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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Asignatura fundamental para quien desee continuar su formacién matematica en el campo del Andlisis
Funcional. Su caracter optativoy su relaciéon con la asignatura Introducciénalos Espacios de Funciones justifica
su ubicacién enel primer semestre del cuarto curso.

1.2 Relacion con otras materias

Emana del Anadlisis Matematico en espacios euclideos y sienta las bases para el tratamiento de un amplio
abanico de materias relacionadas con las Ecuaciones Funcionales: espacios de Lebesgue de funciones
integrables, Andlisis arménico clasicoy moderno (ondiculas), formulacién débil de ecuacionesdiferenciales en
espacios de Sobolev, etc. La conexién dela asignatura conla Teoria de la Probabilidades evidente en cuanto
que los espacios de medida proporcionan un marco adecuado para el estudio de dicha teoria.

1.3 Prerrequisitos

Paraeldesarrollo de esta asignatura es recomendable que se dominenlos contenidos de las materias “Calculo
Diferencial e Integral y Funciones de Variable Compleja”, “Algebra Lineal y Geometria” y “Topologia y
Geometria Diferencial”.



2. Competencias

2.1 Generales

G2. Saber aplicarlos conocimientos matematicos a su trabajo o vocaciénde una forma profesional y poseer las
competencias que suelen demostrarse por mediode la elaboraciény defensa de argumentosy la resolucion de
problemasdentrodel area de las Matematicas.

G4. Poder transmitir, tanto de forma oral como escrita, informacién, ideas, conocimientos, problemasy
soluciones del ambito matematico a un publico tanto especializado comono especializado.

G5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en
Matematicas con un alto grado de autonomia.

G6. Utilizar bibliografiay herramientas de busqueda de recursos bibliograficos en Matematicas, incluyendolos
recursos telematicos.

G7. Leer y comprender textos cientificos tanto en lengua propiacomo enotras de relevancia en el dmbito
cientifico, especialmente lainglesa.

G9. Gestionar de forma éptima, tanto en el trabajo individual comoen equipo, el tiempode trabajoy organizar
los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminosalternativos e identificandoerrores légicos en la
toma de decisiones.

G10. Tener la capacidad de trabajar en equipo, aportando orden, abstraccién y razonamiento ldgico;
comprobando o refutando razonadamente los argumentos de otras personas y contribuyendo con
profesionalidad al buen funcionamiento y organizacion del grupo.

2.2 Especificas

E1. Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en
distintos campos de las Matemadticas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos
matematicos adquiridos.

E2. Conocerdemostraciones rigurosas de algunos teoremas clasicos endistintas dreasde las Matematicas.

E3. Asimilar la definiciénde un nuevoobjeto matematico, en términos de otros ya conocidos, y ser capaz de
utilizar este objeto en diferentes contextos.

E4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad observada, y de otros
ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionalesy poder comprobarlas con demostraciones o
refutarlas con contraejemplos, asi como identificar errores enrazonamientos incorrectos.

E5. Capacitar parael aprendizajeautdnomode nuevos conocimientos y técnicas.
E6. Resolver problemas de Matematicas, mediante habilidades de calculo basico y otras técnicas.

E8. Planificar la resolucion de un problema en funcién de las herramientas de que se dispongay de las
restricciones detiempoy recursos.



3. Objetivos

Adquirirel conocimiento de los conceptos de 0-dlgebra de conjuntos y medida positiva sobre una o-algebra,
junto con ladefinicién de laintegral en un espacio medible. Ser capaz de aplicarlas propiedades basicas de la
integral y resultados fundamentales como los teoremas de convergencia. Adquirir un conocimiento
preliminar de las propiedades de los espacios LP. Usar con soltura la integracidon en espacios producto:
entenderlaideade lamedida productoy de integracidniterada. Comprender la utilidad de manejar medidas
complejas, entre otras razones por sus aplicaciones al estudio del dual de los espacios L?. Captar la

importancia de propiedades topoldgicas en el desarrollo de la teoria de la medida.

4. Contenidos

1. Medida e integracion

Clases de conjuntos. Funcionesmedibles. Medidas positivas. Integracién de funciones positivas: teoremade la
convergencia mondtonay lema de Fatou. Funciones integrables. Teorema de la convergencia dominada:
consecuencias.

2. Mediday topologia

Espacios localmente compactos: lema de Urysohn. Teorema de representacion de Riesz para funcionales
positivos. Medidas de Borel regulares: teorema de Lusin.

3. EspaciosL?

Desigualdades de Hoéldery Minkowski. Espacios LP. Dualidad. Teoremas de densidad.

4. Medidas complejas

Variacién total de una medida. Continuidad absoluta. Teorema de Radon-Nikodym. Consecuencias. Funcionales
lineales continuosen C¢(X).

5. Integracionen espacios producto
Medibilidad enproductos cartesianos. Medidas producto. El teorema de Fubini.

Bibliografia basica

e G.B. FOLLAND, "Real analysis: modern techniques and their applications", Wiley, 1984.
e W.RUDIN, "Andlisis Real y Complejo", McGraw-Hill, 1990.

Bibliografia complementaria

e GEORGE, "Exercises in integration", Springer, 1980.

Recursos necesarios

Aula preparadacon cafidnde proyeccion, pizarray conexion ainterneto sistemade videoconferencia, tablet
graficay software de escritura.



5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clases tedricas. Resolucionde problemas. Tutorias y seminarios. Presentaciony discusién de trabajos.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ﬁg;g’é%g?:LSEgREsDﬁg? L?:E:E&“? HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clasestedricas 20 Estudio auténomo individual o en grupo 60
., Preparacidony redaccidnde ejercicios u
Resoluciénde problemas 20 otrostrabajos 18
Tutoriasy seminarios, incluyendo . L
. . . Documentacién: consultas bibliograficas,
presentacionesde trabajosy ejercicios 16 | 12
nternet...

propuestos.
Sesiones de evaluacion 4

Total presencial 60 Total no presencial 920

TOTAL presencial +no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona ala
claseimpartida por el profesor paraotro grupo presente en el aula.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluaciéon

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Preparacién, entregay presentacionde

o/ _ 0,
trabajos individuales o en grupo. 0%-100%

Pruebas escritas de evaluacion 0%-100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
Los propiosdel Titulo.

e Convocatoria extraordinaria:
Los propiosdel Titulo.




