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1.  Situación / Sentido de la Asignatura 
 

1.1  Contextualización 

Asignatura fundamental para quien desee continuar su formación matemática en el campo del Análisis 
Funcional. Su carácter optativo y su relación con la asignatura Introducción a los Espacios de Funciones justifica 
su ubicación en el primer semestre del cuarto curso. 

 

1.2  Relación con otras materias 

Emana del Análisis Matemático en espacios euclídeos y sienta las bases para el tratamiento de un amplio 
abanico de materias relacionadas con las Ecuaciones Funcionales: espacios de Lebesgue de funciones 
integrables, Análisis armónico clásico y moderno (ondículas), formulación débil de ecuaciones diferenciales e n 
espacios de Sobolev, etc. La conexión de la asignatura con la Teoría de la Probabilidad es evidente  e n c uanto 
que los espacios de medida proporcionan un marco adecuado para el estudio de dicha teoría. 

 

1.3  Prerrequisitos 

Para el desarrollo de esta asignatura es recomendable que se dominen los contenidos de las materias “Cálculo 
Diferencial e Integral y Funciones de Variable Compleja”, “Álgebra Lineal y Geometría” y “Topología y 
Geometría Diferencial”. 

 



 

2.  Competencias 
 

2.1  Generales 

G2. Saber aplicar los conocimientos matemáticos a su trabajo o vocación de una forma profesional y poseer las 
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboración y defensa de argumentos y la resolución de 
problemas dentro del área de las Matemáticas.  

G4. Poder transmitir, tanto de forma oral como escrita, información, ideas, conocimientos, problemas y 
soluciones del ámbito matemático a un público tanto especializado como no especializado.  

G5. Haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores en 
Matemáticas con un alto grado de autonomía.  

G6. Utilizar bibliografía y herramientas de búsqueda de recursos bibliográficos en Matemáticas, incluyendo los 
recursos telemáticos.  

G7. Leer y comprender textos científicos tanto en lengua propia como en otras de re le vancia e n e l ámbito 
científico, especialmente la inglesa.  

G9. Gestionar de forma óptima, tanto en el trabajo individual como en equipo, el tiempo de trabajo y organizar 
los recursos disponibles, estableciendo prioridades, caminos alternativos e identificando errores lógic os e n la 
toma de decisiones.  

G10. Tener la capacidad de trabajar en equipo, aportando orden, abstracción y razonamiento lógico; 
comprobando o refutando razonadamente los argumentos de otras personas y contribuyendo con 
profesionalidad al buen funcionamiento y organización del grupo. 

 

2.2  Específicas 

E1. Comprender y utilizar el lenguaje matemático. Adquirir la capacidad para enunciar proposiciones en 
distintos campos de las Matemáticas, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos 
matemáticos adquiridos.  

E2. Conocer demostraciones rigurosas de algunos teoremas clásicos en distintas áreas de las Matemáticas.  

E3. Asimilar la definición de un nuevo objeto matemático, en términos de otros ya conocidos, y se r  c apaz de 
utilizar este objeto en diferentes contextos.  

E4. Saber abstraer las propiedades estructurales (de objetos matemáticos, de la realidad observada, y de otros 
ámbitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y poder comprobarlas c on demostrac iones o 
refutarlas con contraejemplos, así como identificar errores en razonamientos incorrectos.  

E5. Capacitar para el aprendizaje autónomo de nuevos conocimientos y técnicas.  

E6. Resolver problemas de Matemáticas, mediante habilidades de cálculo básico y otras técnicas.  

E8. Planificar la resolución de un problema en función de las herramientas de que se disponga y de las 
restricciones de tiempo y recursos. 

 



 

3.  Objetivos 
 

Adquirir el conocimiento de los conceptos de σ-álgebra de conjuntos y medida positiva sobre una σ-álgebra, 

junto con la definición de la integral en un espacio medible. Ser capaz de aplicar las propiedades básicas de la 

integral y resultados fundamentales como los teoremas de convergencia. Adquirir un conocimiento 

preliminar de las propiedades de los espacios Lp. Usar con soltura la integración en espacios producto: 

entender la idea de la medida producto y de integración iterada. Comprender la utilidad de manejar medidas 

complejas, entre otras razones por sus aplicaciones al estudio del dual de los espacios Lp. Captar la 

importancia de propiedades topológicas en el desarrollo de la teoría de la medida. 

 

 
4.  Contenidos 

 

1. Medida e integración  
Clases de conjuntos. Funciones medibles. Medidas positivas. Integración de funciones positivas: teorema de la 
convergencia monótona y lema de Fatou. Funciones integrables. Teorema de la convergencia dominada: 
consecuencias. 
2. Medida y topología 
Espacios localmente compactos: lema de Urysohn. Teorema de representación de Riesz para funcionales 
positivos. Medidas de Borel regulares: teorema de Lusin. 
3. Espacios Lp 
Desigualdades de Hölder y Minkowski. Espacios Lp. Dualidad. Teoremas de densidad. 
4. Medidas complejas 
Variación total de una medida. Continuidad absoluta. Teorema de Radon-Nikodym. Consecuencias. Funcionales 
lineales continuos en Cc(X). 
5. Integración en espacios producto 
Medibilidad en productos cartesianos. Medidas producto. El teorema de Fubini. 

 

 Bibliografía básica 

• G.B. FOLLAND, "Real analysis: modern techniques and their applications", Wiley, 1984. 
• W. RUDIN, "Análisis Real y Complejo", McGraw-Hill, 1990. 
 

 Bibliografía complementaria 

• GEORGE, "Exercises in integration", Springer, 1980. 
 

 Recursos necesarios 
 

Aula preparada con cañón de proyección, pizarra y conexión a internet o sistema de videoco nferenc i a, tabl et 
gráfica y software de escritura. 
 



 

5.  Métodos docentes y principios metodológicos 
 

Clases teóricas. Resolución de problemas. Tutorías y seminarios. Presentación y discusión de trabajos. 

 
 

6.  Tabla de dedicación del estudiante a la asignatura 
 

ACTIVIDADES PRESENCIALES o 
PRESENCIALES A DISTANCIA(1) HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS 

Clases teóricas 20 Estudio autónomo individual o en grupo 60 

Resolución de problemas 20 
Preparación y redacción de ejercicios u 
otros trabajos 18 

Tutorías y seminarios, incluyendo 
presentaciones de trabajos y ejercicios 
propuestos. 

16 
Documentación: consultas bibliográficas, 
Internet... 12 

Sesiones de evaluación 4   

Total presencial 60 Total no presencial 90 

TOTAL presencial + no presencial 150 
(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma síncrona a la 

clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula. 
 

 

7.  Sistema y características de la evaluación 
 

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO 
 

PESO EN LA 
NOTA FINAL 

OBSERVACIONES 

Preparación, entrega y presentación de 
trabajos individuales o en grupo.  0%-100% 

 

Pruebas escritas de evaluación 0%-100%  
 

 

CRITERIOS DE CALIFICACIÓN 

• Convocatoria ordinaria: 
Los propios del Título. 

• Convocatoria extraordinaria: 
Los propios del Título. 

 

 


