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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Forma parte, como asignatura basica, de un grupo de nueve asignaturas que constituyen ESTRUCTURA DE

LA MATERIA

1.2 Relacion con otras materias

Esta asignatura proporciona los conocimientos basicos para que el alumno comprenda y supere con éxito

todas aquellas asignaturas relacionadas con Termodinamica y Fisica Cuantica.

1.3 Prerrequisitos

Conocimientos adquiridos en el Bachillerato sobre:

- Estructura atémica

- Configuracién electrénica y propiedades periddicas
- Estequiometria de las reacciones quimicas

- Termodinamica

- Equilibrio

- Cinética quimica
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2. Competencias

2.1 Generales

Las propias de cualquier Grado universitario:

- Capacidad de analisis y de sintesis

- Capacidad de organizacion y planificacién

- Capacidad de comunicacion oral y escrita

- Capacidad de resolucién de problemas

- Capacidad de trabajar en equipo

- Capacidad de trabajo y aprendizaje autbnomo
- Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones
- Creatividad

2.2 Especificas

- Ser capaz de presentar un tema académico tanto a profesionales como a publico en general.

- Ser capaz de iniciarse en nuevos campos a través de estudios independientes.

- Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion
de situaciones diferentes, pero que muestran analogias y, por lo tanto, permiten el uso de
soluciones conocidas a nuevos problemas.

- Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con objeto de reducir un problema hasta

un nivel manejable.

- Ser capaz de desarrollar software propio y manejar herramientas convencionales.

- Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia, asi como cualquier fuente de informacion relevante

para trabajos de investigacién y desarrollo técnico de proyectos.

- Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos mas comunmente utilizados.
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3. Objetivos

La QUIMICA es el estudio de la composicion y estructura de las sustancias, de las relaciones existentes entre
las propiedades de las sustancias y su composicién y estructura, y de los cambios que experimentan
convirtiéndose en otras (reacciones quimicas). En el estudio de las reacciones quimicas se plantean dos
cuestiones: una es si pueden ocurrir, y la otra, a qué velocidad ocurren. La respuesta a la primera cuestion es
el tema central de la termodinamica quimica. De la segunda cuestidon se ocupa la cinética quimica. Por lo tanto,
los objetivos generales de la asignatura son:

- Comprender la composicion y estructura de las sustancias y la relacién con sus propiedades.

- Conocer los distintos tipos de reacciones quimicas (acido-base, oxidacién-reduccion, precipitacion, etc.).

- Saber determinar los cambios energéticos de las reacciones quimicas.

- Saber determinar si una reaccion es o no espontanea y su estado de equilibrio.

- Conocer los aspectos fundamentales de la electroquimica y sus aplicaciones.

- Comprender los factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas y el mecanismo de las

mismas.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

UVa

Bloque 1: “Teoria y Ejercicios”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 4.87

a. Contextualizacion y justificacion

Se desarrolla durante todo el primer cuatrimestre. En este bloque se sientan las bases de la estructura de la
materia y se aborda el estudio de las leyes que rigen las transformaciones quimicas, asi como los principios

fundamentales de la cinética quimica.

b. Objetivos de aprendizaje

- Comprender la relacion entre la estructura electronica de los atomos y el comportamiento quimico de los
elementos.

- Conocer la tabla periédica, su razén de ser y la periodicidad de ciertas propiedades atomicas y
moleculares.

- Conocer los conceptos basicos sobre el enlace quimico y la estructura molecular.

- Conocer los distintos tipos de reacciones quimicas, ser capaz de ajustarlas y resolver problemas
relacionados con ellas (estequiometria).

- Conocer y manejar los conceptos fundamentales de la termodinamica aplicada a las reacciones quimicas
(termodinamica quimica).

- Conocer las propiedades de las disoluciones y sus aplicaciones.

- Conocer los aspectos basicos del equilibrio quimico.

- Reconocer las sustancias que pueden actuar como acidos o bases, oxidantes o reductores.

- Conocer las reacciones acido-base, su importancia y aplicaciones.

- Conocer las reacciones de precipitacion y las reglas de solubilidad.

- Conocer los conceptos basicos de electroquimica y sus aplicaciones.

- Conocer los principios fundamentales de la cinética quimica y de la catalisis.

c. Contenidos

Tema 1. Quimica: Conceptos Basicos
Objetivos y ramas de la Quimica.- Composicion de la materia.- Particulas constituyentes del atomo.- Moléculas,
iones y otros agregados atomicos.- Mol y masa molar.- Férmulas quimicas.- Composicion de las disoluciones.-

Reacciones y ecuaciones quimicas.- Estequiometria.

Tema 2. Estructura electrénica del atomo y Tabla Periédica
Bases del conocimiento actual del &tomo.- Modelo mecano-cuantico del atomo.- La particula en una caja.- El
atomo de hidrégeno.- El Espin del electrén.- Atomos polielectrénicos.- El principio de construccion.-

Configuracion electrénica y Tabla Periddica.- Periodicidad de las propiedades atomicas.

Tema 3. Enlace Quimico |
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Simbolos y formulas de Lewis.- Enlace i6nico. Energética de la formacion de los enlaces idnicos.- Enlace
covalente.- Resonancia.- Carga formal.- Caracter idnico y covalente de un enlace.- Fuerzas y longitudes de los

enlaces covalentes.- Geometria molecular. Teoria VSEPR.

Tema 4. Enlace Quimico Il
Teoria del enlace de valencia.- Teoria de orbitales moleculares.- Enlaces en moléculas diatdmicas

heteronucleares.- Enlace metalico.- Fuerzas intermoleculares.

Tema 5. Energia y entalpia en los sistemas quimicos
Energia interna, calor y trabajo.- Primer principio de la termodinamica.- Entalpia.- Capacidades calorificas a
presion y volumen constante.- Entalpias de reaccion.- Entalpias estandares de formacion.- Entalpias de

enlace.- Dependencia de la entalpia de reaccién con la temperatura.

Tema 6. Espontaneidad de las reacciones quimicas
Entropia.- Segundo principio de la Termodinamica.- Tercer principio de la Termodinamica.- Energia libre de
Gibbs.- Efecto de la temperatura sobre la espontaneidad de una reaccion quimica.- Concepto de potencial

quimico.- Condiciones de equilibrio.

Tema 7. Equilibrio de fases en sustancias puras
Fases y transiciones de fases.- Equilibrio sélido-liquido.- Equilibrio liquido-vapor. Presion de vapor.- Equilibrio

sélido-vapor.- Célculo de la presion de vapor. Ecuacion de Clausius-Clapeyron.-Diagrama de fases.

Tema 8. Disoluciones
Solubilidad.- Termodinamica del proceso de disolucion. Funciones de mezcla.- Presion de vapor de las

disoluciones.- Propiedades coligativas.

Tema 9. Equilibrio quimico
Ley del equilibrio quimico.- Deduccién termodinamica de la ley del equilibrio quimico.- Desplazamiento de las

reacciones quimicas.

Tema 10. Acidos y Bases
Acidos y bases.- Autoionizacién del agua.- Escala de pH.- Fuerza relativa de 4cidos y bases.- Célculo del pH

de acidos y bases débiles- Valoraciones acido-base.- Indicadores acido-base.- Disoluciones reguladoras.

Tema 11. Equilibrios de solubilidad

Producto de solubilidad.- Factores que influyen en la solubilidad.

Tema 12. Electroquimica
Reacciones redox.- Pilas galvanicas.- Potencial de pila.- Dependencia de la FEM con las actividades. Ecuacion

de Nerst.- Dependencia de la FEM con la temperatura.- Celdas electroliticas.

Tema 13. Cinética quimica
Velocidad de reaccion.- Ley de velocidad y ordenes de reaccién.- Ecuaciones cinéticas integradas.- Vida media
de reaccion.- Determinacion de la ley de velocidad.- Mecanismos de reaccion.- Modelos de reacciones.-

Catalisis.
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d. Métodos docentes

= Clases magistrales en las que se expondran los contenidos tedricos de la asignatura y se resolveran
cuestiones que ayuden a la comprension de los conceptos.

= Seminarios para la aplicacion y profundizaciéon de conocimientos, que consistiran, fundamentalmente, en la
resolucion de ejercicios y cuestiones relacionados con la materia impartida.

= Tutorias en las que el profesor orientara la actividad de los estudiantes en relacion con la asignatura y

resolvera las dudas que les surjan.

e. Plan de trabajo

Tras la exposicién de un tema o grupo de temas de teoria por el profesor, se realizara uno o dos seminarios
para la resolucién y discusién de ejercicios relacionados con dichos temas. También se resolveran problemas
de forma individual y/o en grupos de 4 o 5 alumnos.

El alumno dispone ademas de tutorias para consulta de dudas, tanto de teoria como de problemas. Estas

tutorias serviran al profesor para el seguimiento del proceso de aprendizaje.

f. Evaluacion

Una prueba de evaluacion intermedia y una prueba de evaluacion final.

g. Material docente

__g.1 Bibliografia basica

P. Atkins y L. Jones. “Principios de Quimica”, Ed. Médica Panamericana, 2012.
R. Chang. “Quimica”, McGraw-Hill/Interamericana, 2010.

R. H. Petrucci, W. R. Harwood, F. Geoffrey Herring. “Quimica General”, Pearson, 2012.

g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se utilizaran las herramientas que la Universidad de Valladolid ponga a disposicion de su comunidad

educativa.

h. Recursos necesarios

Los recursos de infraestructura y de multimedia de los que dispone el Centro.

i. Temporalizacién
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CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

4.87 Primer cuatrimestre

Bloque 2: “Practicas de Laboratorio”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.3

a. Contextualizacién y justificacién

Las practicas de laboratorio complementan los conocimientos tedricos.

b. Objetivos de aprendizaje

- Conocer las normas de seguridad e higiene en un laboratorio quimico.

- Conocer el material de laboratorio.

- Manipular correctamente reactivos quimicos y preparar disoluciones.

- Realizar algunas reacciones quimicas y conocer las técnicas habituales de separacion y purificacion de
compuestos.

- Elaborar adecuadamente un cuaderno de laboratorio.

c. Contenidos

Introduccion al trabajo de laboratorio: normas de seguridad e higiene; material de laboratorio; el cuaderno
de laboratorio.

Practica 1. Preparacion de disoluciones. Calculo y medida del pH.
Practica 2. Volumetrias.
Practica 3. Sintesis de acetanilida y medida de su punto de fusion.

Practica 4. Cristalizacion.

d. Métodos docentes

= Explicaciones previas al desarrollo de la practica en las que se recordaran los contenidos tedricos
relacionados con la misma.

= Seguimiento personalizado del trabajo en el laboratorio.

e. Plan de trabajo

e.1) Preparacion de la experiencia a realizar.

El alumno dispondra del guion de cada una de las practicas que incluira los conceptos tedricos relacionados y
el procedimiento experimental. Ademas, el profesor introducira la experiencia mediante una pequefa charla
que incluya las explicaciones necesarias en cada caso. Con el guion y el material e informacion que le

proporcione el profesor, el alumno debe preparar cada una de las experiencias.
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e.2) Trabajo en el laboratorio.
Las experiencias se realizan de forma individual pero los resultados obtenidos se comparten por grupos, lo que

ayuda a potenciar el trabajo en equipo.

e.3) Cuaderno de laboratorio.

Una parte importante del trabajo de laboratorio es el cuaderno de laboratorio. El alumno llevara un cuaderno de
laboratorio en el que anotara las observaciones y datos obtenidos durante la realizacion de la experiencia junto
al tratamiento de datos y calculos necesarios para concluir la experiencia. En ningun caso podran utilizarse
hojas sueltas para dichas anotaciones. Es obligatorio el uso del cuaderno de laboratorio. Dicho cuaderno
estara en cualquier momento a disposicion del profesor para que pueda proceder a su revision y el alumno

debera presentarlo al final de la asignatura en el plazo fijado por el profesor.

e.4) Tratamiento de los resultados obtenidos.

El tratamiento de resultados se iniciara en el laboratorio de forma que el profesor oriente sobre el mismo y
posteriormente el alumno lo complete. Un aspecto a tener en cuenta en la presentacion de los resultados es la
adecuada utilizacion de las unidades y las cifras significativas correspondientes. Asi mismo es importante que

el alumno aprenda a elaborar tablas y figuras en las que se recojan los datos obtenidos.

f. Evaluacion

Se realizara considerando el seguimiento del trabajo del alumno en el laboratorio (40%), la nota obtenida en un

examen al final de las practicas (40%) y el cuaderno de laboratorio (20%).

g. Material docente

__g.1 Bibliografia basica

P. Atkins y L. Jones. “Principios de Quimica”, Ed. Médica Panamericana, 2012.
R. Chang. “Quimica”, McGraw-Hill/Interamericana, 2010.

R. H. Petrucci, W. R. Harwood, F. Geoffrey Herring. “Quimica General”, Pearson, 2012.

g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se utilizardn las herramientas que la Universidad de Valladolid ponga a disposicion de su comunidad

educativa.

h. Recursos necesarios

Las préacticas se desarrollaran en un laboratorio de quimica provisto de las infraestructuras basicas y del

equipamiento necesario (comun e individual).

i. Temporalizacién
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CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

1.3 Primer cuatrimestre (preferentemente al final del mismo)

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

UVa

= Clases magistrales en las que se expondran los contenidos tedricos de la asignatura y se resolveran

cuestiones que ayuden a la comprension de los conceptos. Se llevara a cabo en el aula con el grupo

completo de alumnos.

= Seminarios para la aplicacién y profundizacion de conocimientos, que consistiran, fundamentalmente, en la

resolucion de ejercicios y cuestiones relacionados con la materia impartida.

= Aprendizaje cooperativo. Método de ensefianza-aprendizaje para el trabajo en grupo. Se llevara a cabo

con grupos reducidos de alumnos con el fin de realizar actividades propuestas por el profesor.

= Aprendizaje mediante experiencias. Las experiencias se desarrollaran en el laboratorio. EI nimero de

alumnos dependera de la capacidad del laboratorio.

= Tutorias en las que el profesor orientara la actividad de los estudiantes en relacion con la asignatura y

resolvera las dudas que les surjan.

Universidad de Valladolid
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UVa

. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ﬁ%ggL%%?EEEZRE ISJIIEg.IF Aﬁlélf:“? HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 25 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Clases practicas de aula (A) 20 Estudio y trabajo auténomo grupal 15
Laboratorios (L) 15
Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S) 10
Tutorias grupales (TG)
Evaluacién 5
Total presencial 75 Total no presencial 75
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Pruebas de evaluacion intermedia, 20 %

evaluacion continua

Prueba de evaluacion final 60 % Sera requisito imprescindible, para promediar

con el resto de las calificaciones, tener la
evaluacion final aprobada.

Trabajo, informe y prueba de evaluacion 20 %
del laboratorio

CRITERIOS DE CALIFICACION

Convocatoria ordinaria:

o

Se siguen los criterios de evaluacidn anteriormente descritos. La calificacion maxima en el
examen final y en la prueba objetiva se alcanzara cuando los ejercicios estén bien resueltos,
argumentados y explicados, indicando el significado de los simbolos empleados y utilizando
correctamente las relaciones entre las cantidades fisicas, unidades, aproximaciones, etc.

La mera exposicidon en los examenes de féormulas, ecuaciones y operaciones matematicas no
es suficiente para obtener una evaluacion favorable. Es imprescindible que los desarrollos
matematicos vengan acompafiados de una explicacion fisica que demuestre que el alumno ha
entendido los conceptos importantes del curso y, ademas, que sabe explicarlos y describirlos
con propiedad.

Convocatoria extraordinaria:

o

Se siguen los mismos criterios que en la convocatoria ordinaria, conservando la nota de la
evaluacion intermedia y del laboratorio. Adicionalmente, es necesario recordar aqui que, segun
el Reglamento de Ordenacion Académica de la Universidad de Valladolid (apartado 35.4) “La
participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la asistencia a clase ni a la
presencia en pruebas anteriores”.
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8. Consideraciones finales
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