Universidad deValladolid

Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Proyecto/Guia docente de la asighatura

Se debe indicar de forma fiel como va a ser desarrollada la docencia. Esta guia debe ser elaborada teniendo

en cuenta a todos los profesores de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado disponible, se debe
buscar la maxima presencialidad posible del estudiante siempre respetando las capacidades de los espacios
asignados por el centro y justificando cualquier adaptacion que se realice respecto a la memoria de
verificacién. Si la docencia de alguna asignatura fuese en parte online, deben respetarse los horarios tanto de
clase como de tutorias). La planificacion académica podré sufrir modificaciones de acuerdo con la actualizacion

de las condiciones sanitarias.
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1. Situacion/ Sentido de la Asighatura

1.1 Contextualizacion

Se trata de una asignatura optativa orientada a que el alumno se vaya familiarizando con distintos aspectos de
la especialidad como son:
- Las variables habituales de la Fisica de la Atmdsferay sus escalas espaciales.

- Las ecuaciones usuales, su tratamiento y sus implicaciones en la vida diaria.

1.2 Relaciéon con otras materias

Los intercambios de energia en la atmdsfera estan relacionados con la asignatura de Termodindmica mientras

que el movimiento del aire viene determinado por las leyes fundamentales de la Mecénica.

1.3 Prerrequisitos

Son deseables conocimientos béasicos de Mecanica y Termodinamica.
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2. Competencias

2.1 Generales

B alumno adquirira:

- Capacidad de analisis y sintesis.

- Habilidad y método para la resolucién de problemas.
- Capacidad de organizacion y planificacion.

- Razonamiento crttico.

- Creatividad

- Iniciativa y espiritu emprendedor.

2.2 Especificas

B alumno sera capaz de:

- Realizar evaluaciones de transferencia radiativa en la atmésfera.

- BEvaluar parametros relativos a la humedad del aire.

- Representar los sondeos atmosféricos en un diagrama oblicuo.

- Bvaluar la estabilidad de la atmosfera en determinadas condiciones.

- BEvaluar la formacion y crecimiento de las gotas de lluvia.

- Interpretar los mapas meteoroldgicos ytomarlo como base para posteriores célculos.
- Realizar un tratamiento estadistico de los datos atmosféricos.

- Utilizar softw are para calcular la transmitancia de la atmdsfera y la prediccion del tiempo

Universidad de Valladolid
3de9



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

3. Objetivos

B alumno comprendera:

- La composicion de la atmosfera y su estructura.

- La radiacion, sus leyes, procesos en la atmésfera, el efecto invernadero y el balance de radiacion.
- Las caracteristicas de aire atmosférico; los diagramas termodinamicos aplicados a la atmésfera;
- Los indices de humedad y la ecuacion del aire hiumedo.

- Los procesos de saturacion en la atmésfera;

- La estabilidad e inestabilidad atmosférica.

- Los aerosoles atmosféricos; la microfisica de formacion de nubes

- La circulacién general de la atmésfera.

- La dinamica de la atmdsfera: tipos de viento, circulacién y vorticidad, micrometeorologia.

- Las nociones de la prevision del tiempo

- Los sondeos atmosféricos
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4. Contenidosy/o bloquestematicos

La asignatura esta estructurada en CUATRO BLOQUES.

« PRIMER BLOQUE: Descripcion general de la atmésfera.

La FISICA es “la Ciencia que trata de descubrir y dar forma matemética a las leyes universales que rigen el
Universo”, que en nuestro caso se aplica a la ATMOSFERA. Para poder hacer esto, el primer paso es conocer
QUE es lo que vamos a estudiar. Por eso este primer Blogque incide en la composicion, la estructura y los
componentes de la atmodsfera, la relacién entre las diversas Ciencias que la estudian, las magnitudes basicas
que la definen, temperatura, humedad y presién y coOmo se representan, etc.

La energia que mueve a la atmésfera llega del Sol. También estudiaremos coémo llega esta energia, como varia
a lo largo del dia, del afio, de la latitud de qué manera se distribuye y como se equilibra con la radiacion que, a

su vez, emite nuestro planeta.

« SEGUNDO BLOQUE Dinamica de la Atmosfera

En este bloque se aplican las leyes de la dinamica. Se inicia con una descripcion de la “Circulacion General”,
es decir, del movimiento global. A continuacién, se analizan las fuerzas que actian sobre el aire y los efectos a
los que dan lugar, que se representan a través de diferentes tipos de viento. Como resultado de esto las masas
de aire se mueven, unas son de caracter frio, articas, y otras calidas, tropicales, dando lugar a los FRENTES;
hay diferentes tipos de frentes, unos cdlidos, otros frios, los frentes se generan en determinadas
circunstancias, etc.

Estos frentes se desplazan en el seno de masas que giran. H concepto clave para describir esto es la
VORTICIDAD, que sigue los denominados Teoremas de Bjerknes. De esta forma conoceremos las leyes que
rigen la forma en que aparecen las bien conocidas borrascas y anticiclones.

Concluiremos este Bloque acercandonos al suelo para estudiar la MICROMETEOROLOGIA, es decir, el
comportamiento del aire que esta en contacto con el suelo, una regibn muy importante porque en ella se

producen los intercambios de cantidad de movimiento y energia entre nuestro planeta y la atmésfera.

TERCER BLOQUE Termodinamica de la Atmdsfera

Después de utilizar las Leyes de la Dinamica, pasamos a la Termodinamica. Tras un breve repaso a algunos
conceptos ya conocidos, estudiaremos el aire seco, que puede asimilarse perfectamente a un gas ideal y a
continuacion introduciremos el vapor de agua para estudiar el aire himedo y los distintos indicadores que se
utilizan para cuantificar el contenido de humedad en el aire. Los conceptos que se introducen aqui sirven para
expresar los movimientos verticales del aire mediante los “diagramas termodinamicos”, el mas utilizado de los
cuales es el “Diagrama Oblicuo” (Skew-T en inglés). Aprenderemos a utilizarlo y lo usaremos para analizar la
estabilidad vertical de la atmdsfera.

Los movimientos verticales son la causa de la aparicion de las nubes y, en consecuencia, de la lluvia.
Cerraremos este Bloque estudiando algunos aspectos de la condensacion y la formacién de las gotas de lluvia,

los tipos de nubes vy la precipitacion.

¢« CUARTO BLOQUE: Temas Avanzados
En este dltimo Bloque trataremos algunos temas especfficos que completan lo que hasta ahora hemos visto de

la atmdsfera. Son temas que se tratardn con rigor, pero atendiendo al tiempo disponible, y que consideramos
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que complementan aspectos muy interesantes, y actuales, que confirman que “Es bueno haber elegido la

Fisica de la Atmosfera”

« Difusion de contaminantes
« Nociones de Climatologia

« Satélites Meteorolbgicos

Bibliografia

Meteorologia basica sindptica
Mariano Medina

Paraninfo

Atmospheric Science: An Introductory Survey
John M. Wallace, Peter V. Hobbs

Academic Press (Elsevier)

Terrestrial hydrometeorology
W. James Shuttlew orth
Wiley-Blackw ell

An introduction to dynamic meteorology
James R. Holton

Hlsevier

Fundamentals of atmospheric modeling
Mark Z. Jacobson
Cambridge University Press

Introduction to micrometeorology
S. Pal Arya

Academic Press

Fundamentals of physics and chemistry of the atmosphere
Guido Visconti

Springer
Statistical methods in the atmospheric sciences

Daniel S. Wilks

Academic Press —EHsevier

Métodos docentesy principios metodologicos

Clases de teoria en las que se expondran las bases de los distintos temas.
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Clases préacticas en el aula de informatica. Las practicas acompafian a los temas de teoria y, ademas,
introducirdn nociones de tratamiento estadistico de datos. No se necesitan especiales conocimientos de

informatica ni haber cursado alguna asignatura mas alla de las requeridas para matricularse en esta optativa.

Esperamos que estas practicas, aparte de profundizar en la comprension de los conceptos desarrollados en la
teoria, serviran para el aprendizaje de métodos y procedimientos de tratamiento de datos que podran ser
utilizados en el futuro sobre cualquier otro tipo de datos: se utilizaran diversos indicadores estadisticos, de
dispersion, sesgo etc, se manejaran técnicas graficas para representacion de datos, suavizados, diferentes
distribuciones estadisticas...En definitiva un conjunto de métodos y técnicas aplicables a cualquier analisis de

datos
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6. Tabla de dedicacion del estudiante ala asignatura

S L oo | HoRas ACTIVIDADES NO PRESENCIAL ES HORAS
Clases teoricas 24 Estudio y trabajo auténomo individual 65
Clases practicas 5
Laboratorios 24
Seminarios 5
Otras actividades 2

Total presencial 60 Total no presencial 65
TOTAL presencial +no presencial 125

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENT O PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Trabajo de tratamiento de datos 20%
Exposicion oral 30%
Examen de 25 cuestiones concretas 50%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoriaordinaria:

0 ...Segun la tabla anterior
e Convocatoriaextraordinaria:
0 ...lgual que la ordinaria

8. Consideracionesfinales
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