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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Para ser impartida en el cuarto curso. Curso cuatrimestral de 60 horas lectivas en aula (clases de teoria y de

problemas).

1.2 Relacion con otras materias

Relacionada con la Optica, Electromagnetismo, Electrodinamica Clasica y Mecanica Cuantica.

2. Competencias

Se indican a continuacién las descritas en la Memoria Verifica del Grado en Fisica de la UVa.

2.1 Generales

T1: Capacidad de analisis y de sintesis.

T2: Capacidad de organizacion y planificacion.

T3: Capacidad de comunicacion oral y escrita.

T4: Capacidad de resolucién de problemas.

T5: Capacidad de trabajar en equipo.

T7: Capacidad de trabajo y aprendizaje auténomo.
T8: Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.
T9: Creatividad.

2.2 Especificas

E1: Adquirir una comprension de la naturaleza de la investigacion fisica, de las formas en que se lleva a cabo y
de como la investigacién en Fisica es aplicable a muchos campos diferentes al de la Fisica.

E2: Ser capaz de presentar un tema académico o una investigacion propia tanto a profesionales como a
publico en general.

E3: Ser capaz de comparar nuevos datos experimentales con modelos disponibles para revisar su validez y
sugerir cambios con el objeto de mejorar la concordancia de los modelos con los datos.

E4: Ser capaz de iniciarse en nuevos campos a través de estudios independientes

E5: Ser capaz de evaluar claramente los 6rdenes de magnitud, de desarrollar una clara percepcion de las
situaciones que son fisicamente diferentes, pero que muestran analogias y, por lo tanto, permiten el uso de
soluciones conocidas a nuevos problemas.

E6: Ser capaz de realizar las aproximaciones requeridas con el objeto de reducir un problema hasta un nivel
manejable.

E8: Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia en Fisica y otra bibliografia técnica, asi como cualquier fuente de
informacion relevante para trabajos de investigacion y desarrollo técnico de proyectos.

E9: Estar adecuadamente preparado para ejercitar una labor docente.

E10: Ser capaz de mantenerse informado de los nuevos desarrollos.
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E11: Adquirir familiaridad con las fronteras de la investigacion.

E12: Tener una buena comprension de las teorias fisicas mas importantes, de su estructura logica y
matematica y su soporte experimental.

E13: Ser capaz de integrar los conocimientos recibidos de las diferentes areas de la Fisica para la resolucion
de un problema.

E14: Haberse familiarizado con los modelos experimentales mas importantes, y ser capaz de realizar
experimentos de forma independiente, asi como describir, analizar y evaluar criticamente los datos
experimentales.

E15: Comprender y dominar el uso de los métodos matematicos y numéricos mas comunmente

utilizados.
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3. Objetivos

o Entender las semejanzas y diferencias entre las descripciones clasica y cuantica de la radiacion.

e Conocer la descripcion cuantica de los procesos de interaccion radiacion-materia mas relevantes.
Abordar con profundidad un sistema fisico (la radiacién) en el marco de la Mecénica Cuantica. La Optica
Cuantica debe servir como ejemplo de aplicacion de la Mecanica Cuantica.

e  Comprender el concepto de coherencia en 6ptica en los marcos clasico y cuantico.

e Abordar problemas fundamentales de la Mecanica Cuantica (paradoja EPR, teorema de Bell, etc.)

Universidad de Valladolid
4de 6



Proyecto/Guia docente de la asignatura

Universidad deValladolid

4. Contenidos

Revisién de la teoria clasica de la radiacion. Teoria Cuantica de la radiacion. Estados coherentes y estados
comprimidos del campo de radiacion. Coherencia en oéptica: representaciones de estados. Fendmenos de
interferencia en teoria cuantica. Estadistica de fotones. Teoria semiclasica de la interaccion atomo-radiacion.
Teoria cuantica de la interaccion radiacién-materia. Teoria cuantica de la deteccion fotoeléctrica. Emision de

luz por atomos: formas de lineas espectrales. El laser.

5. Bibliografia

J.D. Jackson; Electrodinamica clasica.

Rohrlich; Classical charged perticles.

Cohen-Tannoudji, Dupont-Roc et Grunberg; Photons et atomes. Introduction a I'electrodinamique quantique.

Cohen-Tannoudji, Dupont-Roc et Grunberg; Processus d'interaction entre photons et atomes.

Meystre and Sargent lll; Elements of Quantum Optics.

Scully and Zubairy; Quantum Optics.

Mandel and Wolf; Optical coherence and Quantum Optics.

H. Griem; Spectral line broadening by plasmas.

I.I. Sobel'mann; Introduction to the theory of atomic spectra.

Sargent lll, Scully and Lamb; Laser physics.
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6. Tabla de dedicacioén del estudiante

AI;(I:R.II-E“S,IIEI?\IA&?EEE:RE |S)I|Eg19 Aﬁlc_;?:u? ECTS TRABAJO PERSONAL DEL ALUMNO ECTS
Clases tedrico-practicas (T/M) 20 Estudio auténomo 1.80
Clases practicas de aula (A) 0.40 Preparacion de trabajos y ejercicios 0.80
Laboratorios (L) 0 Redaccién de informes de laboratorio 0.00
Practicas externas, clinicas o de campo 0 Busquedas bibliograficas 0.40
Tutorias, Seminarios (S) 0
Tutorias grupales (TG) 0.40
Evaluacion (fuera del periodo oficial de
examenes) 020

Total presencial 3.00 Total personal 3.00
TOTAL 6.00
7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
Combinacién ponderada de evaluacion continua y prueba final de examen.
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