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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura se imparte a lo largo de 3 semanas dentro del médulo comun inicial y a razén de tres horas
diarias en horario de tarde (16 a 19 h)

1.2 Relacién con otras materias

Este curso se relaciona con los dos cursos tedricos “Sefializacion celular’ y “Transporte de membrana y
excitabilidad celular’, asi como con los dos cursos optativos practicos sobre la sefalizaciéon por calcio:
“Técnicas de medida de calcio” y “Calcio en C.elegans”.

1.3 Prerrequisitos

Es recomendable que el alumno tenga conocimientos previos de biologia molecular, bioquimica y fisiologia.
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2. Competencias

2.1 Generales

Se trabajan principalmente las competencias generales G1, G2, G4 y G7

G.A1

Conocimiento del método cientifico:

Adquirir las capacidades para planificar y ejecutar experimentos,

interpretar los resultados y elaborar conclusiones que permitan ampliar el conocimiento en el area de
la investigacion biomédica basica y contribuyan a la resolucion de problemas de interés biosanitario.

G.2.

Conocimientos técnicos: Saber aplicar las técnicas adecuadas para la resolucién de un problema
concreto en Biomedicina.

G.4.

Razonamiento critico y capacidad de andlisis, sintesis e interpretacion: Ser capaz de emitir juicios
sobre hipétesis, propuestas experimentales o experimentos ya realizados del campo de la Biomedicina, tanto
sobre la validez cientifica como sobre aspectos éticos y sociales de lo enjuiciado

G.7.

Capacidad de autoaprendizaje: Poseer las habilidades de aprendizaje necesarias para mantenerse al

dia en el campo de la investigacion biomédica basica y en sus técnicas de forma auténoma.

2.2 Especificas

Las competencias especificas E.1 y E.3.
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3. Objetivos

e Obtener una visién global y actualizada de la sefializacién a través del calcio.

e Distinguir los principales componentes que contribuyen a generar o disipar la sefial de calcio.

e Comprender las distintas técnicas existentes para medir calcio.

e Estudiar el papel del calcio intracelular en la fisiopatologia de las enfermedades neurodegenerativas

4. Contenidos

1. Esquema general de la homeostasis del calcio. Conceptos de amplitud, espacio y tiempo de la sefial de
calcio. Distintos patrones de sefiales: oscilaciones, ondas de calcio y microdominios .

2. Técnicas para el estudio de la sefal de calcio. Técnicas isotopicas y electrofisioldgicas. Indicadores
sintéticos fluorescentes. Indicadores proteicos: fotoproteinas y proteinas fluorescentes. Técnicas de
imagen. Monitorizacion del calcio desde el organismo completo hasta el nivel subcelular.

3. Bombas e intercambiadores de calcio. Estructura y funcién de las PMCAs y SERCAs. Intercambiadores
Na*/Ca?* y Na*/Ca?*-K*.

4. Canales de calcio voltaje dependientes. Clasificacion de los canales de calcio. Estructura y funcion.
Canalopatias .

5. Canales TRPs. Clasificacion de las distintas subfamilias TRP. Estructura y propiedades funcionales de los
canales trp. Interaccion con PIP2.

6. Canales de calcio intracelulares. Estructura y funcién de los receptores de IP3 y de rianodina. cADPR y
NAADP. Heterogeneidad de los depdsitos intracelulares de calcio. Reticulo endoplasmico, golgi y otros
compartimentos capaces de liberar calcio.

7. Entrada capacitativa. Mecanismo y proteinas implicadas. Estructura y funcién de las proteinas Stim y
Orai.

8. Calcio mitocondrial. Sistemas de importe y extrusion del calcio mitocondrial. Uniportador de calcio. PTP.
Deshidrogenasas mitocondriales dependientes de calcio. Acoplamiento reticulo endoplasmico-mitocondria.
Enfermedades mitocondriales.

9. Proteinas que unen calcio. Motivos estructurales de unién a calcio. Capacidad buffer de calcio.
Estructura-funcién de las proteinas que ligan calcio: calmodulina como ejemplo paradigmatico. Otras
proteinas: calcineurina, calreticulina, calnexina, calpainas.

10. Calcio y proliferacién celular. Calcio nuclear. Activacion de factores de transcripcion dependientes de
calcio: NF-AT, DREAM y CREB.

11. Senal de calcio en el sistema nervioso. Receptor de NMDA. Muerte neuronal por sobrecarga de calcio.
Hipotesis del calcio en las enfermedades neurodegenerativas.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

El curso consta de dos tipos de actividades:

1. Clases presenciales en las que los profesores explican los contenidos de la asignatura. Estas sesiones se
realizan en forma de presentaciones basadas en “power point” que se acompafan en ocasiones de videos y tienen
un disefo interactivo para favorecer la participacion del alumno.

2. Unas sesiones “practicas” (seminarios) en las que los alumnos exponen y discuten publicamente (entre
compafieros y profesores del curso) algunos articulos especializados relacionados con los temas tratados en las
sesiones tedricas. Los alumnos estaran tutorizados por los profesores, que le facilitaran los articulos y revisiones
cientificas a exponer y discutir, y les orientarén y asesoraran sobre la realizacion de estas sesiones.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas 22 Estudio y trabajo autonomo individual 30
Seminarios Estudio y trabajo auténomo grupal 18
Tutorias
Evaluaciones y revision examenes

Total presencial 34 Total no presencial 48

Sistema y caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen teodrico-practico 80%
Presentacién y discusién de articulos en 20%
el aula

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria: Al finalizar el curso se realizara un examen de los contenidos del mismo.
Ademas se valorara el grado de comprension y profundizacién cientifica en los articulos de investigacion
propuestos en los seminarios, la asistencia a las sesiones presenciales y el grado de participacion en las

mismas.

e Convocatoria extraordinaria: exclusivamente el valor del examen.

Consideraciones finales

Universidad de Valladolid

5de5



