Universidad deValladolid

Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Proyecto/Guia docente de la asignatura

Se debe indicar de forma fiel cémo va a ser desarrollada la docencia. Esta guia debe ser elaborada teniendo
en cuenta a todos los profesores de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado disponible, se debe
buscar la maxima presencialidad posible del estudiante siempre respetando las capacidades de los espacios
asignados por el centro y justificando cualquier adaptacion que se realice respecto a la memoria de
verificacion. Si la docencia de alguna asignatura fuese en parte online, deben respetarse los horarios tanto de
clase como de tutorias). La planificacion académica podra sufrir modificaciones de acuerdo con la actualizacion

de las condiciones sanitarias.

Asignatura Quimica ll

Materia Quimica

Mddulo Quimica

Titulacion Grado en Quimica

Plan 611 Cadigo 45939
Periodo de imparticion Primer Cuatrimestre Tipo/Caracter OB
Nivel/Ciclo Curso 1
Créditos ECTS 6

Lengua en que se imparte Espaiiol

Profesor/es responsable/s

Victor M. Rayén Rico
Ana Maria Velasco Sanz

Datos de contacto (E-mail,
teléfono...)

victormanuel.rayon@uva.es

anamaria.velasco.sanz@uva.es

Departamento

Quimica Fisica y Quimica Inorganica

Universidad de Valladolid

1de13


mailto:victormanuel.rayon@uva.es
mailto:anamaria.velasco.sanz@uva.es

Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

La asignatura Quimica Il pertenece a la materia Quimica que se imparte en el primer curso de la titulacion. Este
bloque esta orientado a que los alumnos adquieran un nivel homogéneo de formacion en Quimica

1.2 Relacién con otras materias

Como se ha comentado en el apartado anterior, junto con las asignaturas Quimica I, lll y 1V, la asignatura
Quimica Il esta orientada a que los alumnos adquieran una base soélida en Quimica que les permita abordar las
asignaturas de los cursos siguientes. En concreto, esta asignatura introduce conceptos basicos de Quimica-
Fisica (Termodinamicas, Electroquimica y Cinética Quimica) que son relevantes también en las otras areas de

la Quimica.

1.3 Prerrequisitos

Se requiere que el alumno conozca los conceptos basicos de Quimica que forman parte del curriculum de ESO

y bachillerato
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2. Competencias

2.1 Generales

G.1- Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.

G.2- Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.

G.3- Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como secundarias.

G.4- Ser capaz de trabajar de forma eficaz y autbnoma mediante la planificacién y la organizacion de su trabajo
y de su tiempo.

G.8- Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacion
posterior.

G.9- Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales.

2.2 Especificas

EC.1- Conocer y manejar los aspectos principales de terminologia quimica.

EC.4- Comprender los principios fisicoquimicos que rigen las reacciones quimicas y conocer los tipos
fundamentales de reacciones quimicas.

EH.1- Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias

esenciales en relacion con la quimica.

EH.2- Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas cualitativos y
cuantitativos

EH.4- Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacion quimica y datos quimicos.
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3. Objetivos

1. Conocer y manejar los conceptos y principios de la termodinamica aplicados a los sistemas quimicos.
2. Conocer las magnitudes termodinamicas con especial hincapié en la energia de Gibbs y el potencial

guimico.

w

. Saber aplicar estos conceptos al estudio de los equilibrios de fases y a la interpretacion de los diagramas de
fases.

4. Saber predecir si una reaccién es o no espontanea y su estado de equilibrio.

5. Conocer los conceptos basicos de electroquimica y sus aplicaciones.

6. Conocer los factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas y el mecanismo de las mismas.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Termodindmica Quimica

Carga de trabajo en créditos ECTS: 4

a. Contextualizacion y justificacion

Este primer bloque pretende introducir los conceptos esenciales de la Termodinamica Quimica.

b. Objetivos de aprendizaje

1. Conocer y manejar los conceptos y principios de la Termodinamica aplicados a los sistemas quimicos.

2. Conocer las magnitudes termodinamicas con especial hincapié en la energia de Gibbs y el potencial
quimico.

3. Saber aplicar estos conceptos al estudio de los equilibrios de fases y a la interpretacion de los diagramas de
fases.

4. Conocer las propiedades de las disoluciones y sus aplicaciones.

5. Saber predecir si una reaccion es o0 no espontanea y su estado de equilibrio.

c. Contenidos

1.- INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA.

Termodinamica.- Sistemas termodindmicos.- Propiedades termodinamicas.- Equilibrio termodinamico.-
Ecuaciones de estado.- Procesos termodindmicos.- Consideraciones matematicas.

2.- PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA. TERMOQUIMICA

Energia interna, calor y trabajo.- Primer Principio.- Entalpia.- Capacidades calorificas.- Célculo de magnitudes
incluidas en el primer principio.- Aplicacién a las reacciones quimicas: energia y entalpia de reaccién y su
dependencia con la temperatura.

3.- ESPONTANEIDAD Y ENTROPIA

Procesos espontaneos.- Concepto de entropia.- Segundo principio.- Interpretacion molecular de la entropia.-
Tercer Principio. Entropias absolutas.- Entropia de reaccién. Funciones de energia libre.- Energia libre de
reaccion.

4.- RELACIONES TERMODINAMICAS

Sistemas de composicion constante. Ecuaciones fundamentales.- Relaciones de Maxwell.- Calculo de cambios
de funciones de estado.- Sistemas de composicion variable. Potencial quimico.- Propiedades del potencial
quimico.- Condiciones de equilibrio material.

5.- EQUILIBRIO DE FASES EN SUSTANCIAS PURAS

Regla de las fases.- Diagramas de fases.- Entalpia y entropia de cambio de fase.- Ecuacion de Clapeyron.
Aplicacion a los diversos equilibrios bifasicos.

6.- DISOLUCIONES

Solubilidad.- Termodinamica del proceso de disolucion. Funciones de mezcla.- Presion de vapor de las
disoluciones.- Propiedades coligativas.

7.-EQUILIBRIO QUIMICO.
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Ley del equilibrio quimico. Constante de equilibrio.- Efecto de la temperatura sobre la constante de equilibrio.-
Equilibrio quimico en fase gaseosa.- Equilibrio quimico en fase liquida.- Equilibrio quimico en sistemas

heterogéneos.- Desplazamiento del equilibrio quimico.

d. Métodos docentes

La metodologia docente utilizada es comun a los 3 bloques:

e Clases magistrales en las que se expondran los contenidos tedricos de la asignatura, se explicaran los
conceptos involucrados en el temario y se resolveran cuestiones que ayuden a la comprension de los
conceptos.

e Seminarios para el desarrollo, aplicacion y profundizacién de conocimientos, que consistira
fundamentalmente, en la resolucion de ejercicios y cuestiones relacionados con la materia impartida.

e Tutorias en las que el profesor orientara la actividad de los estudiantes en relacion con la asignatura y
debatira las cuestiones y problemas. La participacién de los alumnos sera tenida en cuenta en la
calificacion final.

Los alumnos dispondran del material necesario para las clases tedricas y practicas con la antelacion necesaria

para que las clases puedan ser interactivas. En todos los casos, se utilizaran aquellas T.I.C. que favorezcan la

comprension y participacién de los alumnos.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).

« Clase magistral con exposicion de fundamentos tedricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).

« Clases de problemas participativas
Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)

« Preparacion, ampliacién y estudio del material.

Al finalizar el bloque | se realizara un control parcial.

f. Evaluacion

La evaluacion de la asignatura tendra un componente de evaluacién continua (control y resolucién de
ejercicios) y otra de evaluacién mediante el examen final. En el caso concreto de este primer blogue se
propondra la realizacion de una prueba objetiva de evaluacién. La contribucion de esta prueba a la calificacion
global de la asignatura se indica en el apartado 7.

Criterios de evaluacion:

Se valorara si el alumno:

e Ha participado activamente en las clases, seminarios y tutorias.

e Conoce y entiende los conceptos e ideas involucrados en cada tema.

e Resuelve los problemas de modo comprensivo, argumentando sus planteamientos.

e Ejerce sentido critico.
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g Material docente

Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada

(“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

g.1l Bibliografia basica

- Atkins. P; Jones. L: Principios de Quimica Ed. Médica Panamericana, 2006

- Atkins, P.; de Paula, J.: Quimica Fisica. (82 Ed. Médica Panamericana, 2008.
- Levine, I.N.; Fisico Quimica, McGraw-Hill, 52 Ed, 2004

- Levine, I.N. Problemas de Fisicoquimica, McGraw-Hill, 2005.

g.2 Bibliografia complementaria
- Nist-Janaf Termochemical Tables, American Chemical Society, 1998

- Lide, D.RCRC Handbook of Chemistry and Physics 782 Ed

- 1. Mills et al.; Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry (Green Book- IUPAC), 32 edicién, Blackwell
Science, 2011

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOQ), ...)

Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la UVa de toda la informacién basica requerida: Guia

docente, contenidos-presentaciones, coleccién de problemas para para su uso en clase y trabajo personal.

h. Recursos necesarios

La Universidad dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases tedricas de problemas
y los seminarios.

Se utilizara equipo informatico y de proyeccion audiovisual.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
4 Desde el comienzo de curso hasta finales de noviembre,
aproximadamente

Bloque 2: Electroquimica

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1
a. Contextualizacion y justificacion

Este segundo bloque introduce someramente los conceptos basicos de la Electroquimica.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los conceptos basicos de la electroquimica y sus aplicaciones

Universidad de Valladolid
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c. Contenidos

8.- ELECTROLITOS Y PILAS ELECTROQUIMICAS
Disoluciones electroliticas.- Potencial quimico de un electrolito en disolucion.- Actividades y coeficientes de
actividad de electrolitos: aplicacion de la teoria de Debye-Hiickel.- Sistemas electroquimicos.- Pilas galvanicas:

fuerza electromotriz (fem).- Termodinamica de las pilas galvanicas: ecuacion de Nernst.

d. Métodos docentes

La metodologia docente utilizada es comUn a los 3 bloques:

e Clases magistrales en las que se expondran los contenidos tedricos de la asignatura, se explicaran los
conceptos involucrados en el temario y se resolveran cuestiones que ayuden a la comprension de los
conceptos.

e Seminarios para el desarrollo, aplicaciéon y profundizacion de conocimientos, que consistira
fundamentalmente, en la resolucién de ejercicios y cuestiones relacionados con la materia impartida.

e Tutorias en las que el profesor orientara la actividad de los estudiantes en relacion con la asignatura y
debatird las cuestiones y problemas. La participacion de los alumnos serd tenida en cuenta en la
calificacion final.

Los alumnos dispondran del material necesario para las clases teéricas y practicas con la antelacién necesaria

para que las clases puedan ser interactivas.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).

« Clase magistral con exposicion de fundamentos tedricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).

« Clases de problemas participativas
Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)

« Preparacion, ampliacién y estudio del material.

f. Evaluacion

La evaluacidon de la asignatura tendrd un componente de evaluacidon continua (control y resolucion de
ejercicios) y otro de evaluacién mediante el examen final. La contribucién de cada componente se indica en el
apartado 7.

Criterios de evaluacion:

Se valorard si el alumno:

e Ha participado activamente en las clases, seminarios y tutorias.

e Conoce y entiende los conceptos e ideas involucrados en cada tema.

e Resuelve los problemas de modo comprensivo, argumentando sus planteamientos.

e Ejerce sentido critico.

g Material docente
Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada

Universidad de Valladolid
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(“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

g.1 Bibliografia basica

- Atkins. P; Jones. L: Principios de Quimica Ed. Médica Panamericana, 2006
- Atkins, P.; de Paula, J.: Quimica Fisica. (82 Ed. Médica Panamericana, 2008.
- Levine, I.N.; Fisico Quimica, McGraw-Hill, 52 Ed, 2004

- Levine, I.N. Problemas de Fisicoquimica, McGraw-Hill, 2005.

g.2 Bibliografia complementaria

- Nist-Janaf Termochemical Tables, American Chemical Society, 1998
- Lide, D.RCRC Handbook of Chemistry and Physics 782 Ed

- I. Mills et al.; Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry (Green Book- IUPAC), 32 edicion, Blackwell
Science, 2011

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOCQC), ...)

Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la UVa de toda la informacién basica requerida: Guia

docente, contenidos-presentaciones, coleccién de problemas para para su uso en clase y trabajo personal.

h. Recursos necesarios

La Universidad dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases teéricas de problemas
y los seminarios.

Se utilizara equipo informatico y de proyeccion audiovisual.

i. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
1 Desde finales de noviembre hasta mediados de diciembre,
aproximadamente

Bloque 1: Cinética Quimica

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1
a. Contextualizacidn y justificacion

Este tercer bloque de la asignatura presenta los conceptos esenciales de la Cinética Quimica.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas y el mecanismo de las mismas.

c. Contenidos

Universidad de Valladolid
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9.- CINETICA QUIMICA
Velocidad de reaccion.- Ley de velocidad. Orden de reaccion.- Ecuaciones cinéticas integradas.- Determinacion
de la ley de velocidad.- Influencia de la temperatura sobre la velocidad de reaccion.- Reacciones elementales.-

Mecanismos de reaccion.- Catalisis.

d. Métodos docentes

La metodologia docente utilizada es comUn a los 3 bloques:

e Clases magistrales en las que se expondran los contenidos tedricos de la asignatura, se explicaran los
conceptos involucrados en el temario y se resolveran cuestiones que ayuden a la comprension de los
conceptos.

e Seminarios para el desarrollo, aplicaciéon y profundizacion de conocimientos, que consistira
fundamentalmente, en la resolucién de ejercicios y cuestiones relacionados con la materia impartida.

e Tutorias en las que el profesor orientara la actividad de los estudiantes en relacion con la asignatura y
debatird las cuestiones y problemas. La participacion de los alumnos serd tenida en cuenta en la
calificacion final.

Los alumnos dispondran del material necesario para las clases teéricas y practicas con la antelacién necesaria

para que las clases puedan ser interactivas.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).

« Clase magistral con exposicion de fundamentos tedricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).

« Clases de problemas participativas
Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)

* Preparacion, ampliacién y estudio del material.

f. Evaluacion

La evaluacidon de la asignatura tendrd un componente de evaluacidon continua (control y resolucion de
ejercicios) y otra de evaluacién mediante el examen final. En el caso concreto de este primer blogue se
propondra la realizacion de una prueba objetiva de evaluacion. La contribucion de esta prueba a la calificacion
global de la asignatura se indica en el apartado 7.

Criterios de evaluacion:

Se valorara si el alumno:

e Ha participado activamente en las clases, seminarios y tutorias.

e Conoce y entiende los conceptos e ideas involucrados en cada tema.

e Resuelve los problemas de modo comprensivo, argumentando sus planteamientos.

e Ejerce sentido critico.

g Material docente
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Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada
(“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

g.1l Bibliografia basica

- Atkins. P; Jones. L: Principios de Quimica Ed. Médica Panamericana, 2006

- Atkins, P.; de Paula, J.: Quimica Fisica. (82 Ed. Médica Panamericana, 2008.
- Levine, I.N.; Fisico Quimica, McGraw-Hill, 52 Ed, 2004

- Levine, I.N. Problemas de Fisicoquimica, McGraw-Hill, 2005.

g.2 Bibliografia complementaria
- Nist-Janaf Termochemical Tables, American Chemical Society, 1998

- Lide, D.RCRC Handbook of Chemistry and Physics 782 Ed

- 1. Mills et al.; Quantities, Units and Symbols in Physical Chemistry (Green Book- IUPAC), 32 edicién, Blackwell
Science, 2011

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOQ), ...)

Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la UVa de toda la informacién basica requerida: Guia

docente, contenidos-presentaciones, coleccién de problemas para para su uso en clase y trabajo personal.

h. Recursos necesarios

La Universidad dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases tedricas de problemas
y los seminarios.

Se utilizara equipo informatico y de proyeccion audiovisual.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
1 Desde mediados de diciembre hasta final de curso,
aproximadamente

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

La metodologia docente utilizada se ha discutido en el apartado anterior y es comun a los tres modulos de los

gue consta esta asignatura. Basicamente, consiste en:

e Clases magistrales en las que se expondran los contenidos tedricos de la asignatura, se explicaran los
conceptos involucrados en el temario y se resolveran cuestiones que ayuden a la comprension de los
conceptos.

e Seminarios para el desarrollo, aplicacion y profundizacién de conocimientos, que consistira

fundamentalmente, en la resolucién de ejercicios y cuestiones relacionados con la materia impartida.
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e Tutorias en las que el profesor orientara la actividad de los estudiantes en relacién con la asignatura y
debatird las cuestiones y problemas. La participacion de los alumnos serd tenida en cuenta en la
calificacion final.

Los alumnos dispondran del material necesario para las clases teéricas y practicas con la antelacién necesaria

para que las clases puedan ser interactivas.

No obstante, durante el desarrollo del curso los profesores podran incorporar nuevos recursos metodolégicos

no contemplados en la presente guia si asi lo consideran necesario

Universidad de Valladolid
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6. Tabla de dedicacidn del estudiante a la asignatura

Aﬁ%E\S/LD[\]AgEEEZRAESDI|E§'|9AIQIE;I|EA8(1? HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teoricas 40 Estudio y trabajo auténomo individual 90
Seminarios 10
Otras actividades 10

Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la

clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen final de la asignatura 70%
Evaluacién continua, tareas, seminarios,
e 9 30%
pruebas objetivas de evaluacion

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

0 La calificacion maxima en el examen final y en la prueba objetiva se alcanzard cuando los
ejercicios estén bien resueltos, argumentados y explicados, indicando el significado de los

con propiedad.
e Convocatoria extraordinaria:

simbolos empleados y utilizando correctamente las relaciones entre las cantidades fisicas,
unidades, aproximaciones, etc.

o0 La mera exposicion en los examenes de férmulas, ecuaciones y operaciones matematicas no
es suficiente para obtener una evaluacion favorable. Es imprescindible que los desarrollos
matematicos vengan acompafiados de una explicacién fisica que demuestre que el alumno ha
entendido los conceptos importantes del curso y, ademas, que sabe explicarlos y describirlos

0 Examen final. Segun el Reglamento de Ordenacion Académica de la Universidad de Valladolid
(apartado 35.4) “La participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la
asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores”.

8. Consideraciones finales
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