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Proyecto/Guia docente de la asignatura Adaptada a la Nueva Normalidad

Se debe indicar de forma fiel como va a ser desarrollada la docencia en la Nueva Normalidad. Esta guia debe
ser elaborada teniendo en cuenta todos los profesores de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado
disponible, se debe buscar la maxima presencialidad posible del estudiante siempre respetando las
capacidades de los espacios asignados por el centro y justificando todas las adaptaciones que se realicen
respecto a la memoria de verificacion Si la docencia de alguna asignatura fuese en parte online, deben
respetarse los horarios tanto de clase como de tutorias).
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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

La asignatura forma parte de la materia Quimica Avanzada.

1.2 Relacion con otras materias

Esta relacionada con la materia Quimica Fisica y guarda especial relacién con los contenidos de asignatura

Quimica Fisica Il, si bien se considera recomendable haber cursado la materia de Quimica Fisica

1.3 Prerrequisitos

Se considera recomendable haber cursado la materia de Quimica Fisica

Universidad de Valladolid
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2. Competencias

2.1 Generales

G.1- Ser capaz de comunicarse con correccion tanto de forma oral como escrita.

G.2- Ser capaz de resolver problemas tanto de naturaleza cualitativa como cuantitativa y de tomar decisiones.
G.3- Ser capaz de encontrar y manejar informacion, tanto de fuentes primarias como secundarias.

G.4- Ser capaz de trabajar de forma eficaz y auténoma mediante la planificacién y la organizacion de su trabajo y
de su tiempo.

G.5- Ser capaz de trabajar en equipo, apreciando el valor de las ideas de otras personas para enriquecer un
proyecto, sabiendo escuchar las opiniones de otros colaboradores.

G.6- Conseguir usar con destreza las tecnologias de la informacion, en lo que se refiere al software mas habitual,
recursos audiovisuales e Internet.

G.8- Poseer los habitos, capacidad de aprendizaje y autonomia necesarios para proseguir su formacion posterior.
G.9- Conocer y apreciar las responsabilidades éticas y profesionales

2.2 Especificas

EC.1- Conocer y manejar los aspectos principales de terminologia quimica.

EC.4- Comprender los principios fisicoquimicos que rigen las reacciones quimicas y conocer los tipos
fundamentales de reacciones quimicas.

EC.7- Conocer los métodos fundamentales de analisis y caracterizacion estructural de compuestos
quimicos.

EC.8- Reconocer aquellos aspectos dentro de la quimica que son interdisciplinares o que suponen una
frontera en el conocimiento.

EH.1- Ser capaz de demostrar el conocimiento y comprension de conceptos, principios y teorias
esenciales en relacion con la quimica.

EH.2- Ser capaz de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas cualitativos y
cuantitativos.

EH.3- Ser capaz de reconocer y analizar un problema y plantear estrategias para su resolucion.

EH.4- Ser capaz de analizar, interpretar y evaluar informacién quimica y datos quimicos.

EH.5- Ser capaz de comunicar informacién quimica y argumentar sobre ella.

EH.6- Manejar las herramientas computacionales y de tecnologia de la informacién basicas para el
procesamiento de datos e informacion quimica.

EH.9- Aplicar con rigor los métodos de observacion, medida y documentacion de los procedimientos de
trabajo en el laboratorio.

EH.10- Manejar la instrumentacién basica de laboratorio.
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3. Objetivos

Como resultado de la realizacion de las actividades formativas anteriores y teniendo en cuenta los contenidos de la
materia, los alumnos han de ser capaces de:

Conocer los diferentes elementos y técnicas de medida, asi como la instrumentacion del Laboratorio Quimico.
Conocer los fundamentos basicos del tratamiento de sefiales y adquisicion y tratamiento de datos.

Conocer los fundamentos del disefio de experimentos espectroscopicos y adquirir las capacidades para evaluar las
especificaciones de los instrumentos.

Conocer las técnicas espectroscopicas avanzadas incluyendo las técnicas de alta resolucion.

Conocer las técnicas de transformacion de Fourier y sus principales aplicaciones.

Conocer los fundamentos de la espectrometria de masas y sus aplicaciones en espectroscopia.

Conocer los fundamentos del laser y sus principales aplicaciones en Quimica, Quimica de la Atmosfera, Procesado
de Materiales, Medicina y Biologia.

Adquirir destreza en el manejo de las principales técnicas espectroscopicas empleadas en quimica.

Reconocer la importancia cientifica de la Quimica Fisica y su impacto en la sociedad industrial y tecnoldgica.
Comprender y utilizar la informacion bibliografica y técnica referida a la Instrumentacion espectroscoépica, el laser y
sus aplicaciones.

Estos resultados implican la adquisiciéon, de forma completa o parcial de las competencias que se indican mas
arriba (algunas competencias se adquieren o perfeccionan a lo largo de todo el periodo formativo del grado).
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Elementos de medida. Disefo de Instrumentacion. Técnicas espectroscépicas. Técnicas de espectrometria de
masas. Principios del Laser. Técnicas espectroscopicas laser. Aplicaciones en Cinética Quimica, Quimica de la
Atmosfera. Aplicaciones en Medicina y Biologia. Practicas de laboratorio relacionadas con la espectroscopia, el

laser y sus aplicaciones.

Bloque 1: “Elementos de Medida e Instrumentacién”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.5

a. Contextualizacién y justificacién

Las técnicas espectroscopicas actuales son técnicas hibridas que agrupan conjuntos de técnicas que se
combinan para dar lugar a instrumentos altamente sofisticados. En este contexto, resulta fundamental
introducir las técnicas Avanzadas en Espectroscopia Molecular con unos fundamentos basicos de la radiacion
electromagnética, los elementos de medida en espectroscopia, los dispositivos eléctricos y electronicos de
medida, control y adquisicidon de datos por ordenador. Las técnicas espectroscopicas en fase gas, generacion
de chorros supersonicos y haces moleculares hacen necesario también una pequefia introducciéon a las
técnicas de vacio.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los diferentes elementos y técnicas de medida, asi como la instrumentacion del Laboratorio Quimico.
Conocer los fundamentos basicos del tratamiento de sefiales y adquisicién y tratamiento de datos.

Conocer los fundamentos del disefio de experimentos espectroscopicos y adquirir las capacidades para
evaluar las especificaciones de los instrumentos.

c. Contenidos

Elementos de medida y disefio de Instrumentacion.

Radiacion electromagnética. Dispositivos electronicos de medida y control. Control por ordenador. Técnicas de

vacio y manipulacion de gases.

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos teodricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas propuestos previamente por el profesor.

En todos los casos, se utilizaran aquellas T.1.C. que favorezcan la comprension y participaciéon de los alumnos.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).
»  Clase magistral con exposicion de fundamentos tedricos por parte del profesor

Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).

Universidad de Valladolid
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* Clases de problemas participativas

Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)
. Preparacién, ampliacién y estudio del material

Bloque 2: “Técnicas Espectroscopicas y de Espectrometria de Masas”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.5

a. Contextualizacion y justificacion

Las técnicas espectroscopicas actuales son técnicas hibridas que agrupan conjuntos de técnicas que se
combinan para dar lugar a instrumentos altamente sofisticados. En este bloque se introducen el fundamento de
las espectroscopias con técnicas de transformacion de Fourier en el dominio del tiempo y en el dominio de
longitudes. En este bloque se incluyen también las técnicas de espectrometria de masas que se combinan con
técnicas espectroscopicas laser que se ven en el siguiente apartado.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer las técnicas espectroscopicas avanzadas incluyendo las técnicas de alta resolucion.
Conocer las técnicas de transformacion de Fourier y sus principales aplicaciones.

Conocer los fundamentos de la espectrometria de masas y sus aplicaciones en espectroscopia.

c. Contenidos

Técnicas espectroscopicas de alta resolucién y con transformadas de Fourier: FTIR, MB-FTMW, CP-FTMW

Técnicas de espectrometria de masas.

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos teodricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas propuestos previamente por el profesor.

En todos los casos, se utilizaran aquellas T.1.C. que favorezcan la comprensién y participacion de los alumnos.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).

»  Clase magistral con exposicion de fundamentos tedricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).

» Clases de problemas participativas

Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)

. Preparacién, ampliacion y estudio del material
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Bloque 3: “Técnicas Espectroscopicas Laser”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.5

a. Contextualizacion y justificacion

Las técnicas espectroscopicas actuales son técnicas hibridas que agrupan conjuntos de técnicas que se
combinan para dar lugar a instrumentos altamente sofisticados. En este bloque se introduce el Laser, sus
elementos, caracteristicas y tipos. Seguidamente se introducen diferentes técnicas de Espectroscopia Laser
que incluyen una gran variedad de aplicaciones.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los fundamentos del laser y sus principales aplicaciones en Quimica, Quimica de la Atmosfera,
Procesado de Materiales, Medicina y Biologia.

c. Contenidos

Laser: fundamentos, elementos constituyentes y caracteristicas de la radiacion laser. Tipos de laser

Técnicas Laser: Laser-Raman. Fluorescencia inducida por Laser, LIF.

Técnicas de desorcion y ablacion. MALDI (Matrix-Assisted Laser Desorption/lonization). LIBS. Técnicas de
ionizacion multifotonica MPI-REMPI. Técnicas de doble resonancia: Hole-Burning. Técnicas de alta

sensiblidad: Cavity ring down; Saturacion. LIDAR: Quimica Atmosférica. Femtogquimica: Cinética Quimica.

d. Métodos docentes

Las clases presenciales se basaran en clases expositivas (lecciones magistrales o lectures) para el desarrollo
de los fundamentos teodricos, y clases practicas de problemas, mas participativas, en las que se resolveran
ejercicios y problemas propuestos previamente por el profesor.

En todos los casos, se utilizaran aquellas T.I.C. que favorezcan la comprensién y participacion de los alumnos.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria (PRESENCIALES).

+ Clase magistral con exposicion de fundamentos tedricos por parte del profesor
Actividades dedicadas a la resolucion de Problemas (PRESENCIALES).

» Clases de problemas participativas

Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)

*  Preparacion, ampliacion y estudio del material

Bloque 4: “Practicas de Laboratorio”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.5

a. Contextualizacién y justificacién

Universidad de Valladolid
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En este bloque el alumno realizara una serie de practicas que incluyen la utilizaciéon de diferentes técnicas
espectroscopicas y de espectroscopia de masas que le permitiran reforzar los conocimientos adquiridos en las

clases de teoria y seminarios.

b. Objetivos de aprendizaje

Adquirir destreza en el manejo de las principales técnicas espectroscopicas empleadas en quimica.

c. Contenidos

Practicas de laboratorio de con diferentes técnicas espectroscopicas que incluyen experimentos con técnicas
FT, espectroscopias de rotacion, FTIR, Laser-Raman, LIF, Maldi-TOF.

d. Métodos docentes

El trabajo de laboratorio consistira en la realizacion de diferentes practicas de laboratorio por parte del alumno,
bajo la supervision del profesor.

e. Plan de trabajo

Actividades en las sesiones de laboratorio (PRESENCIALES).

»  Exposicion de fundamentos tedricos-practicos por parte del profesor.
» Realizacion de practicas con diferentes dispositivos experimentales
* Interpretacién y analisis de datos obtenido experimentalmente

Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)
*  Preparacion y estudio de las diferentes practicas-

* Elaboracién de informes

Todos los Bloques

g Material docente
Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

_g1 Bibliografia
D. A. Skoog, F. J. Holler, S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 62 edicion, Brooks/cole, 2007.
H. H. Willard, L. L. Merritt, J. A. Dean, F. A. Settle, Instrumental methods of analysis, Wadsworth, 1988.

J. H. Moore, C.C. Davis, M. A, Coplan; Building scientific apparatus; Perseus Books, 1991

W. Demtroder, Atoms. Molecules and Photons, Springer, 2004.
W. Demtroder, Laser spectroscopy, Springer, 42 ed. 2008.
J. M. Hollas, High Resolution Spectroscopy, Butterworths.
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Hollas J.M. “Modern Spectroscopy”, John Wiley & Sons (1998).

D. L. Andrews, Lasers in Chemistry, Springer-Verlag, 1990.

P. Bernath “Spectra of Atoms and Molecules”, Oxford University Press (1995).
J.I. Steinfeld “Molecules and Radiation”, MIT Press (1985).

Requena A, Zaiiga J. “Espectroscopia”, Person-Prentice Hall (2003).

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Pildoras explicativas, programas de calculo para la resolucién de problemas; cuestionarios de autoaprendizaje

y evaluacion.

h. Recursos necesarios

La Facultad de Ciencias dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases tedricas de

problemas y los seminarios.
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

La asignatura se desarrollara por medio de clases tedricas complementadas con clases de problemas y

seminarios. Los alumnos realizaran 15 horas de practicas de laboratorio que se realizaran durante una semana

en horario, previsiblemente de mafana, que se establezca de forma coordinada con otros laboratorios de

materias troncales del Grado en Quimica. Los alumnos realizaran un trabajo especifico sobre los contenidos de

la materia que sera encargado por los profesores de la asignatura y que sera expuesto publicamente y servira

como elemento de evaluacion

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

Actividades formativas con su contenido en ECTS, su metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacién

con las competencias a desarrollar:

Actividades Presenciales

ECTS (horas)

Actividades no Presenciales

ECTS (horas)

Clases tedricas 1.2(30) Preparacion y estudio personal de | 1.2(30)
los contenidos tedricos

Clases de problemas y seminarios 0.4(10) Preparacion y resolucién de 0.6(15)
ejercicios y problemas

Practicas de laboratorio 0.6(15) Preparacién practicas 0.4(10)

Asistencia a tutorias 0.2(5) Estudio y preparaciéon de examenes| 1.2(30)

Realizacion de examenes y controles| 0.2(5)

periédicos

total presenciales 2.6(65) total no presenciales 3.4(85)

total volumen de trabajo 6 (150)

Ver comentarios sobre las actividades formativas en la ficha de Materia.
Las practicas de laboratorio consistiran en clases de seminario donde se describira “in situ” la instrumentacion de
laboratorio para posteriormente practicar con la misma.

Universidad de Valladolid
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7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacién los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacion continua ya que
implica minimizar los cambios en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Seguimiento continuo a través de
controles periddicos, evaluacion de 40%
problemas u otras actividades

Trabajo en el laboratorio 20%

Trabajo realizado por el alumno y
exposicion del mismo. Tras la exposicion
los propios alumnos realizaran preguntas
sobre el contenido del trabajo y evaluaran
la exposicion. En la nota final de cada
alumno, se tendra en cuenta la valoracion
del profesor del trabajo de este alumno,
su evaluacion por parte de los
companieros, asi como la participacién de
cada alumno a través de sus preguntas y
valoracion al trabajo de otros
comparnieros.

40%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
0 Se seguiran los criterios especificados en la Tabla anterior
e Convocatoria extraordinaria:
o0 Se efectuara un examen sobre los contenidos de la asignatura

8. Consideraciones finales

En el caso de que hubiera una situacién de confinamiento como la acaecida durante el curso 2019-20 se procedera
a la modificacion de esta guia docente de acuerdo con los criterios establecidos por los Organos Competentes de
La Universidad de Valladolid.
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Adenda a la Guia Docente de la asignatura
La adenda debe reflejar las adaptaciones sobre cémo se desarrollaria la formacion si tuviese que ser
desarrollada en modalidad online por mandato de autoridades competentes. Se deben conservar los horarios
de asignaturas y tutorias publicados en la web de la UVa, indicar el método de contacto y suministrar un tiempo
razonable de respuesta a las peticiones de tutoria (2-4 dias lectivos). Describir el modo en que se desarrollaran
las actividades practicas. En el caso de TFG/TFM, desarrollar detalladamente los sistemas de tutorias y tutela

de los trabajos.

A4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Elementos de Medida e Instrumentacion”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

c. Contenidos Adaptados a formacién online

Elementos de medida y disefio de Instrumentacion.

Radiacion electromagnética. Dispositivos electronicos de medida y control. Control por ordenador. Técnicas de

vacio y manipulacién de gases.

d. Métodos docentes online

Docencia no presencial utilizando la plataforma Moodle (BBCollaborate) u otras plataformas on-line (WebEXx,

Teams)
Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la Uva:
e Documentacion de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura
e Pildoras docentes
e  Foros para discusién de contenidos tedricos y practicos.
e Cuestionario de evaluacion
e Entrega de actividades
- Cisco WebEx, BBCollaborate o Teams:
e Clases online en directo

e Presentaciones, discusiones y encuestas online en directo

e. Plan de trabajo online

Clases de teoria on-line
Resolucion y dudas de problemas on-line.
Cuestionarios, actividades, foros, pildoras de aprendizaje, videos, material docente a través de plataforma

Moodle

Bloque 2: “Técnicas Espectroscopicas y de Espectrometria de Masas”

Universidad de Valladolid
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Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.5
c. Contenidos

Técnicas espectroscopicas de alta resolucién y con transformadas de Fourier: FTIR, MB-FTMW, CP-FTMW

Técnicas de espectrometria de masas.

d. Métodos docentes online

Docencia no presencial utilizando la plataforma Moodle (BBCollaborate) u otras plataformas on-line (WebEX,

Teams)
Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la Uva:
e Documentacion de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura
e Pildoras docentes
e Foros para discusién de contenidos tedricos y practicos.
e Cuestionario de evaluacion
e Entrega de actividades
- Cisco WebEx, BBCollaborate o Teams:
e Clases online en directo

e Presentaciones, discusiones y encuestas online en directo

e. Plan de trabajo online

Clases de teoria on-line

Resolucion y dudas de problemas on-line.

Cuestionarios, actividades, foros, pildoras de aprendizaje, videos, material docente a través de plataforma
Moodle

Bloque 3: “Técnicas Espectroscoépicas Laser”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.5
c. Contenidos

Laser: fundamentos, elementos constituyentes y caracteristicas de la radiacion laser. Tipos de laser

Técnicas Laser: Laser-Raman. Fluorescencia inducida por Laser, LIF.

Técnicas de desorcion y ablacion. MALDI (Matrix-Assisted Laser Desorption/lonization). LIBS. Técnicas de
ionizacion multifotonica MPI-REMPI. Técnicas de doble resonancia: Hole-Burning. Técnicas de alta

sensiblidad: Cavity ring down; Saturacion. LIDAR: Quimica Atmosférica. Femtoquimica: Cinética Quimica.

d. Métodos docentes online

Docencia no presencial utilizando la plataforma Moodle (BBCollaborate) u otras plataformas on-line (WebEX,

Teams)
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Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la Uva:
e Documentacion de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura
e Pildoras docentes
e Foros para discusién de contenidos tedricos y practicos.
e Cuestionario de evaluacion
e Entrega de actividades

- Cisco WebEx, BBCollaborate o Teams:
e Clases online en directo

e Presentaciones, discusiones y encuestas online en directo

e. Plan de trabajo online

Clases de teoria on-line

Resolucion y dudas de problemas on-line.

Cuestionarios, actividades, foros, pildoras de aprendizaje, videos, material docente a través de plataforma
Moodle

Bloque 4: “Practicas de laboratorio”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1.5
c. Contenidos

Practicas de laboratorio de con diferentes técnicas espectroscépicas que incluyen experimentos con técnicas

FT, espectroscopias de rotacion, FTIR, Laser-Raman, LIF, Maldi-TOF.

En este apartado se suministrara al alumno todo el material necesario, documentos, videos, etc, sobre las

distintas practicas y se les suministraran los datos experimentales correspondientes para proceder a su andlisis

d. Métodos docentes online

Docencia no presencial utilizando la plataforma Moodle (BBCollaborate) u otras plataformas on-line (WebEXx,

Teams)
Los alumnos dispondran en la plataforma MOODLE de la Uva:
e Documentacion de los contenidos practicos de la asignatura
e Pildoras docentes
e Foros para discusion de contenidos practicos.
e Cuestionario de evaluacion
e Entrega de actividades
- Cisco WebEXx, BBCollaborate o Teams:

e Clases online en directo
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e Presentaciones, discusiones y encuestas online en directo

e. Plan de trabajo online

Clases de practicas on-line

Resolucién de dudas on-line.

Pildoras de aprendizaje, videos, material docente a través de plataforma Moodle.

Afiada tantos bloques tematicos como considere.

A5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Docencia no presencial utilizando la plataforma Moodle (BBCollaborate) u otras plataformas on-line (WebEXx,

Teams)

Los alumnos dispondran en la plataforma

- MOODLE de la Uva:

e Documentacion de los contenidos tedricos y practicos de la asignatura

e Pildoras docentes

e  Foros para discusién de contenidos tedricos y practicos.

e Cuestionario de evaluacion

e Entrega de actividades

- Cisco WebEx, BBCollaborate o Teams:

A6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

AT DA enad  \"=°A | HORAS |  ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases tedricas 40 Estudio y trabajo auténomo individual 50
Clases practicas 10 Realizacion de actividades 25
Otras actividades 10 Preparacién de trabajo y controles 15

Total presencial a distancia 60 Total no presencial 90
Total presencial a distancia + no presencial 150

@) Actividad presencial a distancia en este contexto es cuando el grupo sigue por videoconferencia la clase
impartida por el profesor en el horario publicado para la asignatura.
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A7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién

Criterio: cuando mas del 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en situacién de contingencia, se

asumiran como criterios de evaluacion los indicados en la adenda.

del profesor del trabajo de este alumno,
su evaluacion por parte de los
compainieros, asi como la participacién de
cada alumno a través de sus preguntas y
valoracién al trabajo de otros
companeros.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Seguimiento continuo a través de
controles periddicos, evaluacion de 40%
problemas u otras actividades
Trabajos de laboratorio 20%
Trabajo realizado por el alumno y
exposicion del mismo. Tras la exposicion
los propios alumnos realizaran preguntas
sobre el contenido del trabajo y evaluaran
la exposicion. En la nota final de cada
alumno, se tendra en cuenta la valoracion 40%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria:

0 Se seguiran los criterios especificados en la Tabla anterior

o0 Se efectuard un examen online sobre los contenidos de la asignatura
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