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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

Esta asignatura es obligatoria en el segundo cuatrimestre del 1° curso del Master en Energia:
Generacidn, Gestion y Uso Eficiente, de la Escuela de Ingenierias Industriales de la Universidad de

Valladolid.
Profundiza en la generacion de energia eléctrica mediante recursos de origen nuclear.

1.1 Contextualizacién

Conceptos recogidos en el programa de teoria relacionados con los diversos tipos de centrales
termonucleares, con ciclo de vapor principalmente, tanto de fision como de fusién, considerando las

perspectivas futuras de las centrales nucleares.

1.2 Relacion con otras materias

Esta relacionada con la asignatura C.2.1 “Generacion eléctrica a partir de energias fésiles”, del mismo
madulo.

1.3 Prerrequisitos

Formalmente, no hay ninguno, aparte de los criterios de admision al master.
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2. Competencias

2.1 Generales

CGL1. Capacidad de comunicacion oral

CG2. Capacidad de comunicacion escrita

CG3. Capacidad para aprender y trabajar de forma auténoma

CG4. Capacidad de resolucion de problemas complejos

CG5. Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica

CG6. Capacidad para trabajar en equipo de forma eficaz

CG10. Capacidad para el manejo de especificaciones técnicas y para elaboracion de informes técnicos

2.2 Especificas

CEO2. Utilizacion eficaz de sistemas de medida y control en sistemas energéticos.
CEO4. Capacidad de seleccionar y dimensionar equipos convencionales de transformacién energia.
CEO08. Capacidad evaluar tecnologias utilizadas en centrales térmicas convencionales.

3. Objetivos

Conceptos recogidos en el programa de teoria relacionados con los tipos de centrales térmicas
basadas en reacciones en centrales nucleares, con ciclo de vapor y nuevos ciclos de gas. Se
consideran las caracteristicas principales, comparacién entre diversos tipos, implicaciones
medioambientales de su funcionamiento, asi como las tendencias de las centrales nucleares y
aspectos de futuro.
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4. Contenidos y/o blogues tematicos

Blogue 1: “Generacion eléctrica a partir de reacciones nucleares”

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

Esta asignatura forma parte de la Materia C.2 Recursos, tecnologias y centrales convencionales, que
se desarrolla en dos asignaturas paralelas. La asignatura correspondiente a la generacion a partir de
reacciones nucleares (fision y fusion) se centra en los conceptos recogidos en el programa de teoria
relacionados con los combustibles y las reacciones nucleares, la fision nuclear, los componentes de
los reactores nucleares y los tipos y caracteristicas de las centrales nucleares, asi como el impacto
ambiental asociado a las mismas.

b. Objetivos de aprendizaje

Conceptos recogidos en el programa de teoria relacionados con los tipos de centrales nucleares, con
ciclo de vapor y de gas, reacciones y combustibles nucleares, comparacién entre diversos tipos de
centrales, implicaciones medioambientales de su funcionamiento, asi como tendencias de las
centrales nucleares (nuevas generaciones) y aspectos de futuro (fusién).

c. Contenidos

C.2.2.1 Combustibles y reacciones nucleares

C.2.2.2 Fisién nuclear

C.2.2.3 Componentes de un reactor nuclear y tecnologias
C.2.2.4 Centrales de vapor con combustible nuclear
C.2.2.5 Impacto ambiental de las centrales nucleares
C.2.2.6 Fusién nuclear

C.2.2.7 Situacion y perspectivas de las centrales nucleares

d. Métodos docentes
Clases de Teoria siguiendo los apuntes.

Seminario
Practicas en Laboratorio

Visita a instalacién industrial

e. Plan de trabajo

El plan de trabajo se basa en la asimilacién de forma continua de las actividades metodologicas
indicadas mas arriba, de forma interactiva a través del esquema dialégico socratico (profesor- alumno,
alumno- profesor), estimulando continuamente a los alumnos y proyectando la tematica del dia a dia
con la realidad industrial y con las actividades de desarrollo e innovacion en el momento actual. Se
busca que el alumno tenga 6rdenes de magnitud de los valores numéricos de las distintas variables,
propiciado mediante la realizacién de calculos aplicados a centrales o elementos de las mismas
relevantes.

f. Evaluacién

Universidad de Valladolid
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Ver apartado 7

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catdlogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas.
Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia recomienda
(“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendrén que poner el enlace permanente a
Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

g.1 Bibliografia basica

Apuntes de la asignatura que se suministraran en el campus virtual

g.2 Bibliografia complementaria

Almenas, K. y Lee, R., Nuclear Engineering, An Introduction, Springer Verlag (1992)
Black y Veatch, Power Plant Engineering, Chapman and Hall (1996)

Duderstadt, J.J. y Hamilton, L.J., Nuclear Reactor Analysis, John Wiley & Sons (1976)
Glasstone, S. y Sesonske, A. Ingenieria de reactores nucleares, Editorial Reverté (1990)

Jbévenes Nucleares, Curso Basico de Ciencia y Tecnologia Nuclear, www.jovenesnucleares.org
(2007)

Lamarsh, J.R. y Baratta, A.J.; Introduction to Nuclear Engineering, Prentica Hall (2001)

Loyalka, S.K., Capt. 15. Nuclear Energy, en Handbook of Alternative Fuel Technologies. Lee y
otros. Ed. Taylor (2007)

Martinez-Val, J.M. y Piera, M., Reactores Nucleares. E.T.S. Ingenieros Industriales, Madrid
(1997)

Rizhkin, V.Ya. Centrales Termoeléctricas. Ed. Mir (1979)

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Se facilitard a los alumnos un conjunto de enlaces y referencias a webinars, cursos, webs de asociaciones,
congresos, jornadas técnicas y congresos para complementar la formacion practica en relaciéon con la asignatura.

Recursos necesarios

Aula preparada con cafién de proyeccion y conexién a internet.
Pizarra

Laboratorio

Autobus para visita a una instalacion

j. Temporalizacion

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

3 Semana 1 a 15

Universidad de Valladolid
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clase magistral
Seminarios
Visita a una instalacién industrial

Trabajo del alumno

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

S e ) | HORAS | ACTIVIDADES NO PRESENCIALES | HORAS
Clases de Teoria 18 Estudiar Teoria 30
Seminario 4.5 Problemas 15
Clases de Problemas 3
Practicas de Campo 4.5
Total presencial 30 Total no presencial 45
TOTAL presencial + no presencial 75

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la clase
impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacién continua ya que

implica minimizar los cambios en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Examen escrito 50%
Trabajos fuera de laboratorio 50%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

a 4 sobre 10 puntos.
e Convocatoria extraordinaria:

10).

o La calificacion de la asignatura se obtendra de la suma ponderada, sobre 10 puntos, de la
calificacion de los instrumentos de evaluacion. Para superar la asignatura se requerira que esta
calificacion sea igual o superior a 5.0 puntos, siempre que la calificacién del examen sea superior

o La calificacion de la asignatura se obtendra de la suma ponderada, sobre 10 puntos, de la
calificacion de los instrumentos de evaluacion, con la salvedad de que si un alumno no hubiera
podido entregar uno o los dos trabajos encargados para realizar la evaluacion continuada, podra
superar la asignatura si en el examen extraordinario la nota es igual o superior a 5.0 puntos (sobre
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8. Consideraciones finales

Los apuntes de la asignatura consisten en una recopilacion de los conceptos teéricos de la asignatura,
los cuales pueden ser ampliados para un mejor entendimiento.

Se han realizado pensando en que seran completados con anotaciones y correcciones de posibles
erratas durante la asistencia a las clases teéricas donde se explican y amplian estos conceptos.

Dificilmente se puede estudiar la teoria de la asignatura y asimilar los conceptos con estos apuntes
si no se ha asistido a clase de teoria, problemas y laboratorio.

Estos apuntes se pueden modificar y corregir todos los afios, por lo que es conveniente utilizar la
Ultima versiéon que esta disponible en el campus virtual.
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