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1. Situacioén / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

Los materiales semiconductores, en los que se basan los dispositivos optoelectrénicos y los circuitos integrados, son
una de las materias “cientifico-tecnologicas” que mas ha penetrado en la sociedad de nuestros dias. Desde la
invencion del transistor en la década de los 50 del siglo XX, y el posterior desarrollo de la tecnologia de circuitos
integrados, el impacto socio-econdémico de los semiconductores es indiscutible. También ha sido transcendental el
impacto cientifico de los semiconductores en otros ambitos del conocimiento cientifico. Asi, la nanociencia y la
nanotecnologia utilizan la tecnologia desarrollada para los circuitos integrados. Los circuitos integrados y
optoelectronicos se utilizan de manera ubicua en cualquier ambito cientifico y tecnoldgico, desde la instrumentacion
cientifica mas sofisticada (detectores de particulas, instrumentacion médica, investigacién espacial, etc.) hasta los

bienes de consumo mas extendidos (informética, comunicacion, domatica, etc.).

Pertenecen al &mbito de los materiales semiconductores conocimientos que van de la estructura cristalina y/o amorfa
de los materiales, a las aplicaciones mas sofisticadas. Pero es en los fundamentos de la conduccion eléctrica, y de
la interaccién luz-materia donde de forma mas exclusiva y potente se manifiestan los principios fisicos de la
Electronica y la Optoelectronica, los cuales se encuentran en el terreno de la Fisica del Estado Solido, de la Teoria
de Campos, de la Foténica, y todo ello en el marco de la Mecénica Cuantica. Sobre estos principios se comprenden
los diferentes materiales y dispositivos que se estudian y caracterizan experimentalmente en los laboratorios de los

grupos Optronlab y de Caracterizacion de Materiales y Dispositivos Electrénicos.

1.2 Relacién con otras materias

Esta asignatura esté estrechamente vinculada a otras dos que forman parte del modulo de especializacion en
Fisica de Materiales: “Materiales Semiconductores para Optoelectrénica y Circuitos Integrados” y “Modelado
computacional de semiconductores y procesos tecnolégicos”. A su vez, dado su caracter cientifico, existe una
gran relacion de esta asignatura con las asignaturas del médulo comun “Metodologia cientifica y transferencia

de conocimiento”.

1.3 Prerrequisitos

Aparte de los que dan acceso a la titulacidn, no se precisan requisitos especificos previos para esta asignatura.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1. Capacidad de aplicaciéon de conocimientos adquiridos.

G2. Capacidad critica, de andlisis y sintesis.

G3. Capacidad de comunicacion.

G4. Capacidad de aprendizaje autbnomo.

G5. Capacidad de trabajo en equipo.

C3. Capacidad para establecer 6érdenes de magnitud y para elegir el sistema de medida méas adecuado en
cada caso.

C4. Capacidad para extraer informacion relevante de grandes conjuntos de datos experimentales utilizando
tratamientos estadisticos adecuados.

C6. Capacidad para optimizar recursos

2.2 Especificas

» Conocimiento de nuevos materiales basados en tecnologia
» Comprension de las propiedades fisicas conducentes a la caracterizacion de materiales
+ Capacidad para poder participar en actividades cientificas internacionales y en la toma de decisiones cientificas

a nivel internacional.
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3. Objetivos

- Alfinalizar la asignatura el alumno deberé ser capaz de:

- Comprender las bases cientificas de funcionamiento de los equipos de medida y control.

- Disefiar e integrar de sistemas de instrumentacion en el ambito cientifico y tecnoldgico.

- Realizar tareas de investigacion en las areas de caracterizacion en Electronica y Optoelectronica.

- Buscary utilizar bibliografia basica para la caracterizacién en Electrénica y Optoelectronica.

- Conocer las principales técnicas de caracterizacion de materiales y dispositivos semiconductores a escala
nanométrica.

- Conseguir destrezas en la experimentacion en laboratorio.

- Utilizar software especifico para analizar dispositivos electronicos y optoelectrénicos.

- Analizar mediante técnicas experimentales defectos estructurales, eléctricos, etc., que aparecen en los
materiales y dispositivos semiconductores.

- Estudiar materiales aislantes y sus principales aplicaciones en tecnologia MOS convencional, memorias
resistivas, materiales ferroeléctricos, etc.

- Estudiar mediante técnicas Opticas micro y nanodispositivos electrénicos y optoelectrénicos.

- Escribir articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los resultados obtenidos.

- Exponer eficazmente resultados de investigacion.

- Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque Técnicas de caracterizacién de materiales semiconductores y optoelectrénicos
Gnico:

Carga de trabajo en créditos ECTS: 3

a. Contextualizacién y justificacion
Ver apartado 1.1

b. Objetivos de aprendizaje

Ver apartado 3
c. Contenidos

* Técnicas de caracterizacion optica y eléctrica.

* Técnicas de medida de impurezas, centros profundos y estados superficiales.
* Defectos en aislantes.

* Mecanismos de conmutacion resistiva

d. Métodos docentes

Ver apartado 5

e. Plan de trabajo

Ver Anexo |

f. Evaluacién

Ver Apartado 7

g Material docente

g.1 Bibliografia basica

Se proporcionara bibliografia y materiales en el Campus Virtual

g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

Como apoyo para el estudio personal del alumno, se podran proporcionar varios recursos teleméticos que

estaran disponibles en la pagina de la asignatura Fundamentos de Electronica en el Campus Virtual.
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h. Recursos necesarios

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

Semanas 1 a 15

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

* Clase presencial participativa con un nimero reducido de alumnos

* Realizacion de trabajos experimentales en laboratorios de investigacion

+ Seguimiento del trabajo no presencial

* Realizaciéon de informes

* Realizacion de presentaciones orales
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

AF\’CI;E\S/IEDNAEZI?EEEPSRESD?Q‘I?AI\ANIEZIIEE(S HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Sesiones tedricas en aula 6 Estudio y trabajo auténomo grupal 15
Laboratorio instrumental 24 Estudio y trabajo autonomo individual 60

Total presencial 30 Total no presencial 75
TOTAL presencial + no presencial 105

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la clase
impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacion

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Presentacion de informes del trabajo
realizado en el laboratorio 60-80%
Presentaciones orales 20-40% 20%-40%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria: Habra que obtener 5 sobre 10 para aprobar la asignatura.

. Convocatoria extraordinaria: Para la nota de esta convocatoria, se tendran en cuenta los informes y

trabajos ya realizados en la convocatoria ordinaria.

8. Consideraciones finales
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