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Se debe indicar de forma fiel como va a ser desarrollada la docencia. Esta guia debe ser elaborada teniendo
en cuenta a todos los profesores de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado disponible, se debe
buscar la maxima presencialidad posible del estudiante siempre respetando las capacidades de los espacios
asignados por el centro y justificando cualquier adaptacion que se realice respecto a la memoria de
verificacion. Si la docencia de alguna asignatura fuese en parte online, deben respetarse los horarios tanto de
clase como de tutorias). La planificacion académica podra sufrir modificaciones de acuerdo con la actualizacion

de las condiciones sanitarias.
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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura proporciona al alumno conocimientos practicos sobre los grupos de Lie y sus aplicaciones en
Fisica. En general, los grupos de Lie son muy importantes en casi todos los campos de la Fisica Tedrica.
Ademas, el alumno no ha tenido suficiente formacion en este aspecto a lo largo del grado, por lo que esta

asignatura es muy conveniente en un Master de Fisica Matemética

1.2 Relacién con otras materias

Si nos cefiimos a las otras materias de este mddulo, hay una relacion muy estrecha con practicamente todas
las asignaturas especialmente en: Ecuaciones diferenciales, Geometria diferencial, Modelos integrables

clasicos y cuanticos, Geometria del espacio-tiempo, Teoria de campos y particulas.

1.3 Prerrequisitos

Es suficiente haber cursado las asignaturas de métodos matematicos del grado de Fisica. En principio los
requisitos son basicos y la asignatura esta planteada como métodos practicos para hacer uso de los grupos de
Lie.

2. Competencias

2.1 Generales

G1. Capacidad de aplicacion de conocimientos adquiridos.

G2. Capacidad critica, de analisis y sintesis.

G3. Capacidad de Comunicacion.

G4. Capacidad de aprendizaje autbnomo.

C5. Capacidad para establecer algoritmos para abordar problemas con soluciones multiples.

C6. Capacidad para optimizar recursos.

C7. Capacidad de adaptacion a nuevas situaciones.

C8. Conocimiento de los fundamentos fisicos avanzados en los diferentes estados de la materia.
C9. Conocimiento de los enfoques de interpretacion de resultados fisicos de sistemas complejos.
C10. Conocimiento de las bases tedricas de estudio de la fisica.

C11. Conocimiento de los sistemas fisicos en la frontera del conocimiento.

2.2 Especificas

Propiedades elementales de los grupos discretos y los grupos y algebra de Lie.

Entender la relacién de los grupos de Lie con sus representaciones y cémo calcularlas.

Manipular y conocer bien algunos grupos sencillos y sus representaciones: SO(3), SU(2), SO(2,1)...
Entender el papel de los grupos de Lie en las teorias del espacio-tiempo.

Saber aplicar las técnicas de grupos de Lie en diversos problemas fisicos.
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3. Objetivos

Entender el concepto de grupo y algebra de Lie.
Saber la relacion de algebra y grupo de Lie mediante varios ejemplos de la Fisica: SO(2), SO(3), SU(2).
Conocer los grupos de Lie de matrices y los mas importantes en Fisica.

Saber aplicar las técnicas de grupos de Lie en diversos contextos de la Fisica: Ecuaciones diferenciales,

Mecanica cuantica, Teoria de campos, Invariancia gauge.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “Introduccién a los grupos de Lie”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1
a. Contextualizacion y justificacion

Se pretende dar una introduccion a los grupos de Lie conectando con la experiencia de los estudiantes en los
estudios de grado sobre los grupos de simetria.

b. Objetivos de aprendizaje

Entender con mas precision el concepto de grupo y el caracter discreto o continuo.
Conocer los grupos de Lie matriciales mas frecuentes en Fisica.

Reconocer como parte de la teoria de grupos muchas propiedades ya conocidas.

c. Contenidos

Grupos discretos y representaciones
Grupos y algebras de Lie
Los grupos de rotaciones, SO(2), SO(3) y SU(2).

Otros grupos matriciales.

d. Métodos docentes

Las clases seran interactivas, en ellas el estudiante ira realizando ejercicios.
El punto de vista sera de tipo practico, por encima de los aspectos muy formalistas.

Se plantearan al estudiante diversos trabajos que influiran en la calificacion.

e. Plan de trabajo

Seguira el orden de los contenidos. Durara la primera semana (5 sesiones = 10 horas) de docencia.

f. Evaluacion

Al final de este bloque se propondra un trabajo para realizar en casa.

También se tendra en cuenta la participacion en las clases.

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.
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__g.1 Bibliografia basica

Notas del profesor

Group theory in Physics, Wu-Ki Tung, World Scientific 2003, ISBN 9971-966-56-5

_g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

8 horas, primera semana

Bloque 2: “Grupos del espacio-tiempo”

a. Contextualizacion y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1

Este bloque tiene por objeto una introduccién a los grupos relativistas y no relativistas del espacio-tiempo que

son basicos en la Fisica Teodrica.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer los grupos Euclideos, el grupo de Poincaré y de Galileo.

Conocer sus representaciones y como se calculan.

Entender las ecuaciones diferenciales correspondientes.

c. Contenidos

Los grupos Euclideo, Lorentz, Poincaré y Galileo.

d. Métodos docentes

Las clases seran interactivas, en las que el estudiante realizara ejercicios.

El punto de vista sera mas practico, por encima de los aspectos muy formalistas.

Se plantearan al estudiante diversos trabajos que influiran en la calificacion.
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e. Plan de trabajo

Seguira el orden de los contenidos. Durara la segunda semana (5 sesiones = 10 horas) de docencia.

f. Evaluacion

Al final de este bloque se propondra un trabajo para realizar en casa.

También se tendra en cuenta la participacién en las clases.

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

__g.1 Bibliografia basica

Notas del profesor

Group theory in Physics, Wu-Ki Tung, World Scientific 2003, ISBN 9971-966-56-5

_g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

i. Temporalizaciéon

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

8 horas, segunda semana

Bloque 3: “Aplicaciones de los grupos de Lie”

a. Contextualizacion y justificacion

Carga de trabajo en créditos ECTS:

Se muestra la potencia de los grupos de Lie en algunas aplicaciones en varios campos: Mecanica cuantica,

Particulas elementales, Ecuaciones diferenciales.

Serviran para mostrar la utilidad e interés del estudio de grupos de Lie.

b. Objetivos de aprendizaje
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Reconocer la importancia de los grupos de Lie mediante varias aplicaciones.
Saber aplicar los grupos en el contexto de la Mecanica Cuantica.
Conocer la relacion entre algebras de Lie y particulas elementales.

Saber como aplicar los grupos para resolver ecuaciones diferenciales.

c. Contenidos

Aplicaciones en Mecanica Cuantica.
SU(3) y particulas elementales.

Aplicaciones en ecuaciones diferenciales.

d. Métodos docentes

Las clases seran interactivas, en las que el estudiante realizara ejercicios.
El punto de vista sera mas practico, por encima de los aspectos muy formalistas.

Se plantearan al estudiante diversos trabajos que influiran en la calificacion.

e. Plan de trabajo

Seguira el orden de los contenidos. Durara la tercera semana (5 sesiones = 10 horas) de docencia.

f. Evaluacion

Al final de este bloque se propondra un trabajo para realizar en casa.

También se tendra en cuenta la participacién en las clases.

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (“Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

__g.1 Bibliografia basica

Notas del profesor

Group theory in Physics, Wu-Ki Tung, World Scientific 2003, ISBN 9971-966-56-5

_g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios
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i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 horas, tercera semana

Afada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Las clases seran interactivas, en las que el estudiante realizara ejercicios.

El punto de vista sera mas practico, por encima de los aspectos muy formalistas.

Se plantearan al estudiante diversos trabajos que influiran en la calificacion.
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA(® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teoricas 14 Estudio individual 36
Clases practicas aula 8 17
Total presencial 22 Total no presencial 53
TOTAL presencial + no presencial 75

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

Una parte de la evaluacion consistird en la participacion y actividad de los alumnos en clase. El peso
dependera del nivel de actividad y de la evolucién de las clases. Otra parte consistira en un trabajo a realizar

bajo ciertas condiciones, incluyendo la exposicién a todo el grupo.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Ejercicios propuestos realizados en casa 40%
y en clase 0
Trabajo final 60%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o Para aprobar en convocatoria ordinaria sera suficiente obtener 5 puntos sobre 10. Se valorara la
actitud y participacién en las clases.

e Convocatoria extraordinaria:

o Se podra realizar si es necesario la presentacion del trabajo en el examen final. La nota
obtenida sera la nota total, sin tener en cuenta las notas parciales del curso.

8. Consideraciones finales
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