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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

Esta asignatura presenta conocimientos basicos que complementan los obtenidos en el Grado por lo
que es una asignatura obligatoria.

La asignatura se centra en los fundamentos y aplicaciones de las principales técnicas analiticas
avanzadas como: técnicas hibridas de separacién, técnicas espectroscépicas atomicas y técnicas
electroquimicas, que no se han desarrollado a lo largo de los estudios del Grado en Quimica.

1.2 Relacién con otras materias

1.3 Prerrequisitos

Estar en posesion del titulo/os que aparecen reflejados en la memoria de verificacion

2. Competencias

2.1 Generales

G1.- Conocimiento del método cientifico.

G2.- Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos.

G3.- Capacidad critica, de analisis y sintesis, y capacidad de interpretacion.
G4.- Competencias metodoldgicas.

G5.- Capacidad para valorar la originalidad y creatividad.

G6.- Capacidades de comunicacion.

G7 .- Capacidad de trabajo en equipo.

G8.- Capacidad para el uso de las nuevas tecnologias.

G9.- Desarrollar el interés por la formacion permanente.

G10.- Capacidad de aprendizaje auténomo.

2.2 Especificas

UVa

E1.- Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias disciplinas quimicas.

E2. Adquisicidn de destrezas técnicas generales para el estudio y resolucién de problemas medio-ambientales.
E3.- Capacidad para iniciarse en la investigacién en Quimica.

E4.- Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes de investigacion en Quimica.

E5.- Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos
en su linea de especializacién, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos.
E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando la posible utilizaciéon de herramientas quimicas para

contribuir a su comprension y resolucion.
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E7.- Capacidad de defender trabajos de investigacion avanzados en el ambito de sus lineas de especializacion,
asi como de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos.

E8.- Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el ambito de la investigacion en
las lineas de su especializacion.

E9.- Capacidad de detectar lineas de trabajo e investigacion emergentes en al &mbito de la quimica o de sus
aplicaciones.

E10.-Capacidad de conocer y aplicar herramientas para la validacion de procedimientos y el control de calidad.
E12. Capacidad de comprender como y por qué funcionan los nuevos materiales y su aplicacién en los campos
més novedosos de la industria.

E14.- Capacidad de conocer y aplicar las metodologias asociadas a la Quimica Verde o Sostenible.

E15.- Capacidad de conocer, elegir y aplicar nuevas técnicas instrumentales para la resoluciéon de problemas
quimicos o analiticos.

E16.- Capacidad de disefiar experimentos que permitan obtener de forma 6ptima los resultados requeridos
E17.- Capacidad de conocer y aplicar las herramientas, procedimientos y normas utilizados en control de

calidad

3. Objetivos

Conocer los fundamentos basicos y las posibilidades de aplicacién analitica de las principales
técnicas electroquimicas.

Conocer los fundamentos basicos y las posibilidades de aplicacién analitica de las principales
técnicas espectroscopicas atomicas.

Conocer los fundamentos basicos y las posibilidades de aplicacién analitica de las principales
técnicas hibridas de separacion.

Proponer esquemas para el analisis de muestras reales con analitos diversos y en distintos estados

fisicos.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: “METODOS ELECTROQUIMICOS FUNDAMENTOS Y APLICACIONES”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,5

a. Contextualizacion y justificacion

Con este bloque se pretende proporcionar a los estudiantes de postgrado una formacion sobre los aspectos
fundamentales y aplicados en el campo de la Electroquimica, que les permita el desarrollo de una actividad

investigadora y/o profesional en aquellos sectores que utilizan las técnicas electroanaliticas.

b. Objetivos de aprendizaje

1. Comprender la sistematica de los principios, fundamentos y aplicaciones de la Electroquimica.

2. Conocer las posibilidades que la Electroquimica tiene en distintos campos.

3. Conocer las metodologias tedricas y experimentales empleadas en Electroquimica.

4. Adquirir destreza en la aplicacion de diferentes metodologias en la resolucién de problemas cualitativos y

cuantitativos

c. Contenidos

1. Fundamentos de electroquimica. Introduccion y definicién de los procesos electroquimicos. Equilibrios
electroquimicos y leyes fundamentales.

2. Técnicas electroanaliticas. Cronotécnicas.- Voltamperometria lineal y ciclica.- Voltamperometria de
pulsos.- Voltamperometria de onda cuadrada.- Voltamperometria de redisolucion.

3. Aplicaciones practicas de electroquimica.

d. Métodos docentes
Clases de Teoria

Clases de Seminario

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

Evaluacion continua.

g Material docente

Esta seccion sera utilizada por la Biblioteca para etiquetar la bibliografia recomendada de la asignatura (curso)
en la plataforma Leganto, integrada en el catalogo Almena y a la que tendran acceso todos los profesores y
estudiantes. Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean
completas. Los profesores tendran acceso, en breve, a la plataforma Leganto para actualizar su bibliografia
recomienda (‘Listas de Lecturas”) de forma que en futuras guias solamente tendran que poner el enlace
permanente a Leganto, el cual también se puede poner en el Campus Virtual.

g.1 Bibliografia basica

1. JM Pingarron, P. Sanchez Batanero, Quimica Electroanalitica. Fundamentos y Aplicaciones, Sintesis 1999

I\l Universidad de Valladolid
A4 de 10



Proyecto/Guia Docente 2021-2022 de la asignatura

Universidad deValladolid

2. A.J. Bard and L.R. Faulkner, “Electrochemical Methods Fundamentals and Applications” J. Wiley and Sons.
New York, 2001.

3. Instrumental Methods in Electrochemistry Southampton Electrochemistry Group, University of Southampton.
Ellis Horwood, Chichester, 1990

4. K.B. Oldham, J.C. Myland, A. M. Bond, Electrochemical science and Technology. Fundamentals and
Aplications, Wiley 2012

~g.2 Bibliografia complementaria

1. C. Lefrou, P. Fabry, J.C. Poignet, Electrochemistry the Basics with examples. Springer 2012

2. F. Scholz, Electroanalytical Methods Guide to Experiments and Applications . Springer 2010

Bloque 2: “ESPECTROMETRIA DE MASAS ANALITICA. TECNICAS HIBRIDAS DE SEPARACION ”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,5

a. Contextualizacién y justificacién

En este bloque se pretende proporcionar a los estudiantes de postgrado formacion sobre los distintos
componentes necesarios en un espectrometro de masas, asi como del acoplamiento con las Técnicas
Instrumentales de Separacion: Cromatografia de Gases, Cromatografia Liquida y Electroforesis Capilar, que
les capacite para el desarrollo de una actividad investigadora y/o profesional en aquellos sectores industriales

que utilicen dichas técnicas.

b. Objetivos de aprendizaje

1. Comprender el fundamento y aplicaciones de la Espectrometria de Masas.
2. Conocer las posibilidades que la Técnica ofrece en distintos campos.

3. Conocer los componentes que debe de tener el instrumento dependiendo del tipo de compuesto/s a
analizar.

4. Ser capaces de seleccionar la metodologia mas adecuada para la resolucion de problemas tanto desde
el punto de vista cualitativo como cuantitativo.

c. Contenidos

1. Fundamento de la espectrometria de masas.- Introduccion.- Ventajas que presenta la espectrometria de
masas frente a otras técnicas de analisis.- Campo de aplicacion de la técnica.

2. Instrumentacion.- Clasificacion de las fuentes de ionizacion.- Fuentes de ionizacion moleculares.-
Analizadores.- Detectores.

3. Métodos hibridos.- GC-MS.- LC-MS.- CE-MS.

d. Métodos docentes
Clases de Teoria

Clases de Seminario

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

I\l Universidad de Valladolid
A5 de 10




Proyecto/Guia Docente 2021-2022 de la asignatura

Universidad deValladolid

g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

1. PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL (52Edicion )D.A.Skoog. F.J. Holler, T.A. Nieman

Mc.Graw Hill. 2001

ANALISIS INSTRUMENTAL (12 edicion). K.A. Rubinson y J.F. Rubinson Prentice Hall.2001
INTRODUCCION AL ANALISIS INSTRUMENTAL. L. Hernandez, C. Gonzalez. Ariel Ciencia. 2002
METODOS Y TECNICAS INSTRUMENTALES MODERNAS. F. Rouessac, A. Rouessac. Mc.Graw

Hill. 2003

~g.2 Bibliografia complementaria

1. ANALYTICAL CHEMISTRY. R. Kellner, J.M .Mermet , M. Otto , M.Valcarcel y H.M. Widmer Wiley-

VCH . 2004.
2. CROMATOGRAFIAY ELECTROFORESIS CAPILAR. M.V. Dabrio et al. Springer,Barcelona, 1999

Bloque 3: “TECNICAS CON FLUIDOS SUPERCRITICOS”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,5

a. Contextualizacion y justificacion

En este bloque se pretende proporcionar a los estudiantes de postgrado formacién sobre los distintos usos
tanto en extraccidon como en separacion de los fluidos que les capacite para el desarrollo de una actividad

investigadora y/o profesional en aquellos sectores industriales que utilicen dichas técnicas.

b. Objetivos de aprendizaje

1. Comprender el fundamento y aplicaciones de los fluidos supercriticos.

2. Conocer las posibilidades que la Técnica ofrece en distintos campos.

3. Conocer los componentes que debe de tener el instrumento dependiendo del tipo de compuesto/s a analizar.
4. Ser capaces de seleccionar la metodologia mas adecuada para la resolucion de problemas tanto desde el

punto de vista cualitativo como cuantitativo.

c. Contenidos

1. Extraccién con fluidos supercriticos. Caracteristicas de los fluidos supercriticos. Nociones basicas.

Seleccion de las condiciones de extraccion. Instrumentacion. Aplicaciones.

2. Cromatografia de fluidos supercriticos. Nociones basicas. Seleccion de la fase estacionaria.

Instrumentacion. Aplicaciones.

d. Métodos docentes

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion
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g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

1. M. Valcarcel Cases, A. Gdbmez Hens, Técnicas Analiticas de Separacioén, Reverte, 1988

~g.2 Bibliografia complementaria

1. ANALYTICAL CHEMISTRY. R. Kellner, J.M .Mermet, M. Otto, M.Valcarcel y H.M. Widmer Wiley-VCH .
2004.
1. CROMATOGRAFIAY ELECTROFORESIS CAPILAR. M.V. Dabrio et al. Springer,Barcelona,1999

Bloque 4: “OTRAS TECNICAS”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 1,5

a. Contextualizacién y justificacién

En este bloque se pretende proporcionar a los estudiantes de postgrado formacién sobre otras técnicas de
analisis como pueden ser las basadas en la espectroscopia de infrarrojo o técnicas avanzadas de preparacion
de muestra; que les capacite para el desarrollo de una actividad investigadora y/o profesional en aquellos

sectores industriales que utilicen dichas técnicas.

b. Objetivos de aprendizaje

1. Conocer y comprender las aplicaciones analiticas de la espectroscopia de infrarrojos, asi como la
importancia de una adecuada preparacién de muestra

2. Ser capaces de plantear el procedimiento mas adecuado para adquirir la informacion necesaria.

c. Contenidos

1. Fundamentos de las técnicas.

2. Aplicaciones practicas

d. Métodos docentes

e. Plan de trabajo

f. Evaluacion

g Material docente

__g.1 Bibliografia basica

1. PRINCIPIOS DE ANALISIS INSTRUMENTAL (52Ediciéon )D.A.Skoog. F.J. Holler, T.A. Nieman
Mc.Graw Hill. 2001
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~g.2 Bibliografia complementaria

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

h. Recursos necesarios

i. Temporalizacién

BLOQUE Naie PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO
Métodos electroq_uim?cos fundamentos y 15 Octubre-Noviembre
aplicaciones
Espectrometria de masas analitica 1,5 Octubre-Noviembre
Técnicas con fluidos supercriticos 1,5 Noviembre-Diciembre
Otras técnicas 1,5 Noviembre-Diciembre

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Bloque 1: METODOS ELECTROQUIMICOS FUNDAMENTOS Y APLICACIONES

a. Métodos docentes

1. Clases de teoria. Supondran aproximadamente el 65% de las horas presenciales. En ellas el profesor
desarrollara los contenidos basicos de los diferentes temas y recomendara al alumno recursos bibliograficos
adecuados para ampliar conocimientos y preparar el tema en profundidad.

2. Clases practicas y seminario. En estas clases se realizaran la mayoria de las actividades evaluables que

debe resolver el alumno para poder superar la asignatura.

Bloque 2: ESPECTROMETRIA DE MASAS ANALITICA. TECNICAS HIBRIDAS DE SEPARACION

a. Métodos docentes

1. Clases de teoria. Supondran aproximadamente el 60% de las horas presenciales. En ellas el profesor
desarrollara los contenidos de los diferentes temas y recomendara al alumno recursos bibliograficos adecuados
para ampliar conocimientos.

2. Clases practicas y seminarios consistiran en la resolucién de casos practicos previamente preparados por el
alumno o planteados durante la clase.

Se utilizaran fundamentalmente medios audiovisuales.

El apoyo tutorial se realizara en las horas de tutorias que se indican en la Tabla de dedicacion del estudiante.

Bloque 3: TECNICAS CON FLUIDOS SUPERCRITICOS

a. Métodos docentes

1. Clases de teoria. Supondran aproximadamente el 60% de las horas presenciales. En ellas el profesor
desarrollara los contenidos de los diferentes temas y recomendara al alumno recursos bibliograficos adecuados
para ampliar conocimientos.

2. Clases practicas y seminarios consistiran en la resolucién de casos practicos previamente preparados por el
alumno o planteados durante la clase.

Se utilizaran fundamentalmente medios audiovisuales.

I\l Universidad de Valladolid
A8 de 10



Proyecto/Guia Docente 2021-2022 de la asignatura

Universidad deValladolid

El apoyo tutorial se realizara en las horas de tutorias que se indican en la Tabla de dedicacion del estudiante.

Bloque 4: OTRAS TECNICAS

a. Métodos docentes

1. Clases de teoria. Supondran aproximadamente el 60% de las horas presenciales. En ellas el profesor
desarrollara los contenidos de los diferentes temas y recomendara al alumno recursos bibliograficos adecuados
para ampliar conocimientos.

2. Clases practicas y seminarios consistiran en la resolucién de casos practicos previamente preparados por el
alumno o planteados durante la clase.

Se utilizaran fundamentalmente medios audiovisuales.

El apoyo tutorial se realizara en las horas de tutorias que se indican en la Tabla de dedicacion del estudiante.
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA(® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tecricas 25 Estudio. y traba}j(_) autéonomo individual 50
Contenidos tedricos
Clases précticas 14 Preparacion y resoluc_lon de ejercicios, 30
problemas, presentaciones, etc.
Laboratorios 15 Preparacion de examenes 10
Tutorias 3
Examenes y controles 3
Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial 150

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion
Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran
como criterios de evaluacion los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacion continua ya que
implica minimizar los cambios en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Evaluacién continua (Controles periddicos
consistentes en la resolucion de 50%
problemas, cuestionarios y/o test)

Evaluacién de conocimientos por medio

0,
de examen. 50%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

o ...Superar el 50% de las tareas y controles.
e Convocatoria extraordinaria:
o ...Superar el 50% del trabajo tedrico practico.
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