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Se debe indicar de forma fiel cémo va a ser desarrollada la docencia. Esta guia debe ser elaborada teniendo en
cuenta a todos los profesores de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado disponible, se debe buscar
la méaxima presencialidad posible del estudiante siempre respetando las capacidades de los espacios asignados
por el centro y justificando cualquier adaptacion que se realice respecto a la memoria de verificacion. Si la
docencia de alguna asignatura fuese en parte online, deben respetarse los horarios tanto de clase como de
tutorias). La planificacion académica podra sufrir modificaciones de acuerdo con la actualizacién de las
condiciones sanitarias.
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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

Forma Parte de la Materia Obligatoria Bésica del Mddulo
1.1 Contextualizacién

Se imparte en el primer semestre junto con el resto de las asignaturas de la materia obligatoria.

1.2 Relacion con otras materias
Junto con el resto de las asignaturas, permite conocer al alumno las aplicaciones de las técnicas

espectroscopicas en los ambitos de la Quimica Analitica, Quimica Fisica, Quimica Organica e Industria Quimica,

para la identificacion de compuestos quimicos, determinacion de su estructura y al control de calidad

1.3 Prerrequisitos
Los requeridos para cursar el master
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2. Competencias

2.1 Generales
G1.- Conocimiento del método cientifico.
Conocer el método cientifico dentro de las ciencias experimentales, en particular en el ambito de la Quimica,
formulando modelos e hipdtesis de trabajo relevantes y planificando el andlisis en relacion con dichas hipoétesis y
la discusidn de las conclusiones, de modo que se pueda avanzar en el conocimiento cientifico.

G2.- Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos.
Es la capacidad para aplicar los conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente y profesional, sobre
todo en contextos novedosos o en constante renovacion, que impliquen la realizacion de una actividad quimica

G3.- Capacidad critica, de analisis y sintesis, y capacidad de interpretacion.
Ser capaz de emitir juicios criticos sobre propuestas, hipdtesis y validez cientifica de las conclusiones, asi como
sintetizar propuestas y resultados dentro del ambito de la quimica.

G4.- Competencias metodoladgicas.
Es la capacidad para elegir la metodologia mds adecuada para el desarrollo de la investigacién y resolucién de
un problema concreto, adaptandola al contexto en el que se éste se ha originado.

G5.- Capacidad para valorar la originalidad y creatividad.
Es la competencia para reconocer la originalidad en la concepcién, formulacion y resolucién de problemas, en
el ambito de la investigacion quimica y cientifico-tecnoldgica en general.

G6.- Capacidades de comunicacion.
Ser capaz de presentar de forma oral y escrita, ante publicos especializados o no, resultados avanzados de
investigacidon quimica, considerando antecedentes, hipdtesis de trabajo, resultados y conclusiones

G7.- Capacidad de trabajo en equipo.
Capacidad para el desarrollo de actividades quimicas, supervisadas o auténomas, al servicio de un proyecto de
trabajo comun, que puede ser multidisciplinar.

G8.- Capacidad para el uso de las nuevas tecnologias.
Adquirir destrezas generales en el uso de las nuevas tecnologias en el ambito de la quimica, que le permiten la
utilizacion de las herramientas informaticas disponibles mas importantes en el campo cientifico-tecnoldgico.

G9.- Desarrollar el interés por la formacion permanente.
Promover un interés permanente para ampliar conocimientos y el desarrollo de un perfil profesional especifico,
mediante el estudio, la reflexién y la investigacion.

G10.- Capacidad de aprendizaje auténomo.

Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje auténomo en el dmbito de la Quimica, reconociendo las
fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacién, y motivando el aprendizaje a lo largo de la vida, en
el ambito de la quimica.

2.2 Especificas
E1.- Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias disciplinas quimicas.
Comprende esta competencia la capacidad de utilizacion de forma profesional del lenguaje y de las técnicas
avanzadas propias de algunas de las especialidades de la Quimica, para favorecer la interpretacion fluida de las
fuentes especializadas de dichas disciplinas y la formulacién adecuada de nuevos problemas.

E2.- Adquisicion de destrezas técnicas generales para el estudio y resolucion de problemas medio-
ambientales.

Comprende esta competencia la capacidad de eleccién y utilizacién de forma profesional de las técnicas
avanzadas propias de algunas de las especialidades de la Quimica, para favorecer el estudio y en su caso resolucion
de problemas medio-ambientales.
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E3.- Capacidad para iniciarse en la investigacién en Quimica.

El alumno del Master adquirird competencias suficientes que le permitan iniciar un proyecto de investigacion
en alguna de las areas de conocimiento de la Quimica, de forma que pueda integrarse en las lineas de investigacidn
de un Programa de Doctorado de la Universidad de Valladolid., o en un departamento de I+D+i de una empresa
publica o privada

E4.- Capacidad y destrezas para la gestidn de las fuentes de la investigacion en Quimica.

Comprende esta competencia la capacidad del estudiante para la busqueda y gestion de documentacion y
bibliografia especializada quimica, el uso racional y critico de ésta para determinar el estado del arte en un
determinado problema, y el dominio de los recursos bibliograficos pertinentes.

E5.- Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos
en su linea de especializacion, como a problemas provenientes de otros dmbitos ya sean cientificos o técnicos.

Competencia para adaptar los modelos tedricos quimicos para el estudio de problemas relacionados con la
guimica o provenientes de otros campos cientifico-tecnoldgicos.

E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando la posible utilizacion de herramientas quimicas para
contribuir a su comprension y resolucion.

Comprende esta competencia la capacidad analitica frente a nuevas situaciones para identificar la aplicacion
de herramientas quimicas, existentes o de nuevo disefio, que contribuyan a la comprensién y solucién de los
problemas planteados tanto en el campo de la quimica en general, como dentro del medio-ambiente en particular.

E7.- Capacidad de defender trabajos de investigacion avanzados en el ambito de sus lineas de especializacion
asi como de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos.

Capacidad estrechamente vinculada a la competencia de una buena comunicacién cientifica, en el ambito
propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio critico con
terceros, en una relacion entre pares.

E8.- Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el ambito de la investigacion en
las lineas de su especializacion.

Competencia para comprender la formulacién de nuevos avances, en el ambito de la investigacion propio de
cada disciplina de la quimica, y las perspectivas que plantean.

E9.- Capacidad de detectar lineas de trabajo e investigacion emergentes en al ambito de la quimica o de sus
aplicaciones.

Competencia para reconocer lineas de investigacion emergentes en el ambito de las Matematicas o de sus
aplicaciones, identificando las interrelaciones existentes con cada una de las especialidades.

E11.-Capacidad de relacionar las caracteristicas espectroscépicas con la estructura molecular.

Esta competencia implica ser capaz de relacionar las caracteristicas espectroscopicas experimentales, con la
estructura molecular de los diferentes compuestos, asi como la de predecir, a partir de esta ultima, las posibles
caracteristicas espectroscépicas que pueden ser esperadas.

E15.- Capacidad de conocer, elegir y aplicar nuevas técnicas instrumentales para la resolucion de problemas
quimicos o medio-ambientales. Esta competencia implica el conocimiento de técnicas instrumentales, que permita
la eleccidon de la mas adecuada para la resolucion de un problema quimico o medio-ambiental concreto.
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3. Objetivos

El objetivo general del Master en Técnicas Avanzadas en Quimica es proporcionar a sus titulados una sélida
formacion metodoldgica y conocimientos cientificos avanzados en las grandes areas de conocimiento de la Quimica
que favorezcan el desarrollo de capacidades y aptitudes para la investigacion de calidad en Quimica, o en otras
disciplinas cientifico-tecnoldgicas afines, y siempre con orientacién ambientalista.

Ese objetivo general se concreta en 3 objetivos especificos:

(1) profundizar en las competencias y conocimientos adquiridos durante el grado

(2) servir de periodo de formacion para que el alumno puede integrarse posteriormente en un Programa de
doctorado

(3) capacitarlo para integrarse en el mercado laboral dentro de campos emergentes como son el medio

ambiente y las actividades de 1+D+i.

Como resultado de la realizacion de las actividades formativas y teniendo en cuenta los contenidos de la
materia, los objetivos concretos de la Asignatura son capacitar a los alumnos para

Conocer las técnicas espectroscopicas de alta resolucion.

Saber aplicar las técnicas de analisis y ajuste en espectroscopia molecular.

Aprender a extraer informacion sobre la estructura y propiedades moleculares a partir de los parametros
espectroscopicos.

Conocer las aplicaciones de técnicas laser con deteccion de masas en espectroscopia

Aprender a extraer informacion estructural y analitica a partir de los parametros espectroscopicos.

Conocer las aplicaciones de estas técnicas al Control de Calidad.

Estos resultados implican la adquisicion, de forma completa o parcial de las competencias que se indican

mas arriba (algunas competencias se adquieren o perfeccionan a lo largo de todo el periodo formativo del grado).
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Técnicas Espectroscépicas de Alta Resolucion. Aspectos experimentales. Medida y analisis de los espectros de
espectros con resolucion vibracional y rotacional. Espectroscopias Laser con deteccion de masas. Aplicaciones
analiticas de estas técnicas.

Bloque 1: “ Técnicas Espectroscopicas de Alta Resolucion”

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

a. Contextualizacion y justificacion
Las técnicas espectroscopicas actuales son técnicas hibridas que agrupan conjuntos de técnicas que se

combinan para dar lugar a instrumentos altamente sofisticados. En este contexto, resulta fundamental introducir
las Técnicas Espectroscopicas de Alta resolucién con unos fundamentos bésicos tanto teéricos como
experimentales de las técnicas espectroscépicas en fase gas, cubriendo los aspectos basicos de la medida y
analisis de los espectros para obtener los parametros de la estructura molecular que estas técnicas proporcionan.
El curso también cubre de modo especifico las aplicaciones del Laser en la espectroscopia de alta resolucion,
incluyendo las técnicas de espectroscopia electronica en que se combinan chorros supersénicos y haces
moleculares junto a la deteccion de masas que hacen que estas técnicas sean ultra sensibles. El curso incluye
la aplicacion de estas técnicas como técnicas analiticas.

b. Objetivos de aprendizaje
Conocer las técnicas espectroscopicas de alta resolucion.

Saber aplicar las técnicas de andlisis y ajuste en espectroscopia molecular.

Aprender a extraer informacién sobre la estructura y propiedades moleculares a partir de los parametros
espectroscopicos.

Conocer las aplicaciones de técnicas laser con deteccion de masas en espectroscopia

Aprender a extraer informacion estructural y analitica a partir de los parametros espectroscopicos.

Conocer las aplicaciones de estas técnicas al Control de Calidad.

c. Contenidos
Técnicas Espectroscopicas de Alta Resolucion.
Aspectos experimentales.
Medida y analisis de los espectros de espectros con resolucion vibracional y rotacional.
Espectroscopia Laser con deteccion de masas.
Aplicaciones analiticas de estas técnicas.

d. Métodos docentes
Clases de teoria

Clases de seminario

La plataforma MOODLE se utilizara para entregar las tareas en formato electronico, asi como para el
intercambio de opiniones, resolucion de dudas, etc. Los alumnos accederan a la misma utilizando las cuentas
y claves que, de forma automatica, les proporciona la Universidad de Valladolid. En todos los casos, se

utilizaran aquellas T.1.C. que favorezcan la comprension y participacién de los alumnos

e. Plan de trabajo
Actividades en las sesiones dedicadas a Teoria y Seminarios (PRESENCIALES).

Clase magistral con exposicion de fundamentos tedricos por parte del profesor

Universidad de Valladolid
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Resolucién de casos practicos (seminarios).

Actividades fuera del aula (NO PRESENCIALES)
Preparacién, ampliacion y estudio del material

Resolucion de ejercicios y preparacion de memorias

f. Evaluacion
Evaluacién continua

g Material docente
Es fundamental que las referencias suministradas este curso estén actualizadas y sean completas. Los
profesores tienen acceso, a la plataforma Leganto de la Biblioteca para actualizar su bibliografia recomendada
(“Listas de Lecturas”). Si ya lo han hecho, pueden poner tanto en la guia docente como en el Campus Virtual el
enlace permanente a Leganto.

__g.1 Bibliografia basica
J. M. Hollas, High Resolution Spectroscopy, Butterworths.

Hollas J.M. “Modern Spectroscopy”, John Wiley & Sons (1998).

Requena A., Zufiga J. “Espectroscopia”, Person-Prentice Hall (2003).

P. Bernath “Spectra of Atoms and Molecules”, Oxford University Press (1995).
J.l. Steinfeld “Molecules and Radiation”, MIT Press (1985).

W. Demtroder, Atoms. Molecules and Photons, Springer, 2004.

W. Demtroder, Laser spectroscopy, Springer, 42 ed. 2008.

~g.2 Bibliografia complementaria
W. Demtroder, Laser spectroscopy, Springer, 42 ed. 2008.

D. L. Andrews, Lasers in Chemistry, Springer-Verlag, 1990.
D. A. Skoog, F. J. Holler, S.R. Crouch, Principles of Instrumental Analysis, 62 edicion, Brooks/cole, 2007.

g-3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)
Revistas digitales, programas de calculo

h. Recursos necesarios
La Facultad de Ciencias dispone de aulas con los recursos necesarios para desarrollar las clases tedricas de

problemas y los seminarios.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 Septiembre-diciembre 2021

Afada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clases de teoria. Supondran aproximadamente el 65% de las horas presenciales. En ellas el profesor desarrollara
los contenidos basicos de los diferentes temas y recomendara al alumno recursos bibliograficos adecuados para
ampliar conocimientos y preparar los temas en profundidad.

Clases practicas y seminario. En estas clases se realizaran la mayoria de las actividades evaluables que debe
resolver el alumno para poder superar la asignatura
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6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o

PRESENCIALES A DISTANCIA® HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS

Clases tedricas 1,2 (30) | Preparacion y estudio personal de los 2 (50)
contenidos tedricos

Clases de problemas y seminarios 0,8 (20) | Preparacion y resolucién de ejercicios, 1,2 (30)
problemas, presentaciones...

Asistencia a tutorias 0.2 (5) | Preparacion de examenes 0,4 (10)

Realizaciéon de exdmenes y controles 0.2 (5)

periédicos

Clases tedricas 1,2 (30)

Total presencial | 2,4 (60) Total no presencial | 3,6 (90)

TOTAL presencial + no presencial | 6 (150)

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la clase
impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacién
Criterio: cuando al menos el 50% de los dias lectivos del cuatrimestre transcurran en normalidad, se asumiran como criterios

de evaluacion los indicados en la guia docente. Se recomienda la evaluacion continua ya que implica minimizar los cambios

en la adenda.

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Evaluacion continua (Controles basados
en la resolucion de casos practicos y 70%
trabajos)
Evaluacion de conocimientos por medio o
d 30%
e examen.

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

0 ...Superar el 50% de las tareas y examen
e Convocatoria extraordinaria:
O ... Superar el 50% del examen final

8. Consideraciones finales
La utilizacién y difusién de materiales docentes sin la autorizacién expresa de su autor es un uso
prohibido que atenta contra el derecho a la propiedad intelectual y puede constituir un ilicito civil o
incluso penal, generando responsabilidades legales a la persona infractora.
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