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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacion

El aprendizaje automatico (machine learning) son un conjunto de técnicas que permiten que un ordenador sea
capaz de aprender de los datos. Este tipo de técnicas esta tomando una gran relevancia ultimamente. La
asignatura analiza aspectos basicos del aprendizaje automatico como la teoria de la generalizacién, los efectos
de los errores y el ruido, el compromiso entre sesgo y varianza, los riesgos que lleva asociado el aprendizaje
automatico (y cémo evitarlos), ademas de las técnicas de validacion de modelos. En la asignatura también se
estudian y aplican diversas técnicas de aprendizaje supervisado (modelos lineales, redes neuronales, SVM, ...)

y aprendizaje no supervisado.

1.2 Relacién con otras materias

Existe una relacion muy estrecha con las asignaturas del bloque de optatividad transversal “Aprendizaje

Automatico Avanzado”, “Arquitecturas Paralelas y Deep Learning” y “Fundamentos de Big Data”.

1.3 Prerrequisitos

Una vez admitido en el master, no existen requisitos previos de obligado cumplimiento para cursar la

asignatura, salvo la siguiente consideracion.

Dado el escenario de "nueva normalidad" y atendiendo a la posible evolucion de los acontecimientos, en esta
asignatura se utilizan o se podran utilizar herramientas docentes online para la docencia y la evaluacién. El
alumno debera contar con medios informaticos y telematicos suficientes para interactuar con el Campus Virtual
y con los sistemas de videoconferencia. Para la evaluacion del aprendizaje de esta asignatura el alumno
acepta utilizar los mecanismos técnicos que constan en esta Guia y aquellos que la Universidad determine y/o

facilite.
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2. Competencias

2.1 Generales

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG
5]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacién,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros
de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnoldgica internacional.
[CG 14]

2.2 Especificas

e Capacidad para comprender la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones practicas en el
disefio de sistemas. [CE-AD 2]

e Capacidad para describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automatico. [CE-AD 3]

e Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacion, validacién y agregacion en el
desarrollo de sistemas basados en aprendizaje automatico. [CE-AD 4]

e Capacidad para emplear los métodos y los parametros mas relevantes para la evaluacién y validacion de
modelos de analisis de datos en cada caso concreto. [CE-AD 5]

e Capacidad para describir los conceptos fundamentales asociados a las areas de analisis de datos y Big
Data. [CE-AD 6].
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3. Objetivos

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:
e Explicar qué es el aprendizaje automatico y qué tipos hay.
e Describir la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones practicas en el disefio de
sistemas.
e Describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automatico supervisado y no supervisado.
e Describir y aplicar técnicas de regularizacion, validacion y agregacion en el desarrollo de sistemas
basados en aprendizaje automatico.

e Implementar sistemas basados en aprendizaje automatico.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Fundamentos de Aprendizaje Automatico

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

Véase la de la asignatura.

b. Objetivos de aprendizaje

Véanse los de la asignatura.

c. Contenidos

TEMA 0: Presentacion e introduccion a R

TEMA 1: Introduccién al aprendizaje automatico

TEMA 2: ;Es factible aprender? (Primera parte)

TEMA 3: El modelo lineal: Clasificacion y regresion lineal
TEMA 4: ;Es factible aprender? (Segunda parte)

TEMA 5: El modelo lineal: Regresién logistica

TEMA 6: Regularizacion

TEMA 7: Validacién

TEMA 8: Redes neuronales

TEMA 9: Maquinas de vectores de soporte (SVM)

TEMA 10: Arboles de decision

TEMA 11: Algunos aspectos a tener en cuenta en el disefio de sistemas de aprendizaje supervisado
TEMA 12: Ensemble learning

TEMA 13: Clustering

TEMA 14: Redes bayesianas

d. Métodos docentes

Clase magistral participativa

Aula invertida (flipped classroom)

Resolucion de practicas

e. Plan de trabajo

Véase el Anexo |.

f. Evaluacion

La evaluacion de la adquisicion de competencias se basara en:
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e Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades formativas

¢ Resolucion de practicas por parte del alumno

g. Material docente

__g.1 Bibliografia basica

e Y.S. Abu-Mostafa, M. Magdon-Ismail y H.T. Lin, Learning from Data: A Short Course, Amlbook.com, 2012.
e M. Kuhny K. Johnson, Applied Predictive Modeling, Springer, 2016.

g.2 Bibliografia complementaria

e T. Hastie, R. Tibshirani y J. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and
Prediction, Second Edition. Springer 2009.

e |.H. Witten, E. Frank, M.A. Hall y C.J. Pal, Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques,
Fourth Edition, Morgan Kaufmann, 2016.

e R.D. Peng, R Programming for Data Science, Leanpub 2018.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,
cursos masivos (MOOC), ...)

e Se proporcionaran, en su caso, en el aula virtual.

h. Recursos necesarios

Seran necesarios los siguientes recursos:
e Entorno de trabajo en la plataforma Moodle ubicado en el Campus Virtual de la Universidad de Valladolid.
e Diversa documentacion de apoyo, incluyendo lecturas complementarias y videos didacticos.

e Ordenador y entorno de software R.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

4.0 ECTS Primer cuatrimestre

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

e Clase magistral participativa
e Aula invertida (flipped classroom)

e Resolucion de practicas
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6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

':(;EX:EIJ"‘%?EEEZRE %IIE;‘.IF A’:‘JIE:IIE:“? HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedrico-practicas (T/M) 28 Estudio y trabajo auténomo individual 50
Clases practicas de aula (A) Estudio y trabajo auténomo grupal 10
Laboratorios (L) 12
Practicas externas, clinicas o de campo
Seminarios (S)

Tutorias grupales (TG)
Evaluacién (fuera del periodo oficial de
examenes)
Total presencial 40 Total no presencial 60
TOTAL presencial + no presencial 100

(1) Actividad presencial a distancia es aquella en la que un grupo de alumnos sigue una videoconferencia de
forma sincrona a la clase impartida por el profesor.

7. Sistema y caracteristicas de la evaluacion

PESO EN
INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO | LA NOTA OBSERVACIONES
FINAL

Evaluacién de las practicas 90% En aquellos temas en los que se utilice la metodologia
Valoracién de la actitud vy de flipped classroom, existirda una bonificacién en la
participacién del alumno en las 10% calificacion de las practicas asociadas a los mismos por
actividades formativas en el aula ° la realizacion del trabajo previo requerido por esta
fisica y/o virtual metodologia.

En el caso de la convocatoria extraordinaria:

e Se mantiene la calificacion obtenida en el segundo instrumento de la tabla.

8. Consideraciones finales

El Anexo | mencionado en la guia, donde se describe la planificacion detallada, se entregara al comienzo de la

asignatura.
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