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1. Situacién / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

En esta primera parte de la signatura se sentaran las bases teéricas sobre la produccién de biogas, su
tecnologia y la situacién a nivel internacional. Sera el punto de partida necesario para poder abordar
posteriormente en el bloque I los Gltimos desarrollos e innovaciones del biogas.

En la segunda parte de la signatura se presentaran los fundamentos de produccién de biogas a nivel industrial,
asi como las ecuaciones, parametros que gobiernan el proceso y el disefio de digestores. Se presentaran las
tendencias tecnolégicas y los sistemas de Ultima generacion para la produccién de biogas. Se presentaran las

sinergias entre sistemas de produccién de biogas con otros procesos de generacién de energia renovable

1.2 Relacién con otras materias

Asignatura especialmente relacionada con la materia Ingenieria de la Bioenergia, y también con la de
Sostenibilidad Energética y Desarrollo.

1.3 Prerrequisitos

2. Competencias

2.1 Generales

Gl

Conocer los elementos basicos del ejercicio profesional de la Ingenieria de la bioenergia y la
sostenibilidad energética y saber aplicar los conocimientos en la practica.

G2

Ser capaz de analizar, sintetizar, organizar y planificar actividades relacionadas con la
bioenergia y la sostenibilidad energética.

G3

Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para
personas no expertas en tema relacionados con la bioenergia y la sostenibilidad energética

G4

Poseer conocimientos, habilidades y destrezas de informética y de las tecnologias de
informacién y comunicacion (TIC), para gestionar la informacion, y ser capaz de resolver
problemas y de tomar decisiones relacionadas con temas de bioenergia y sostenibilidad
energética.

G5

Trabajar en equipo, desarrollar las relaciones interpersonales y ser capaz de liderar grupos
de trabajo en bioenergia y sostenibilidad energética.

G10

Comprometerse con la igualdad de sexo, tanto en los ambitos laborales como personales,
uso de lenguaje no sexista, ni racista, con la igualdad de derechos de la personas con
discapacidad y con una cultura de la paz.

2.2 Especificas

E7 Aplicar eficazmente las Ultimas innovaciones, técnicas y herramientas de desarrollo y gestion
en energia sostenible: Biogas.
3. Objetivos

Conocer, comprender y aplicar los principios de 1+D+i en Biogas.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Bloque 1: Bases en la produccioén de Biogas

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacidn y justificacion

En esta primera parte de la signatura se sentaran las bases teéricas sobre la produccién de biogas, su
tecnologia y la situacién a nivel internacional. Serda el punto de partida necesario para poder abordar
posteriormente en el bloque Il los ultimos desarrollos e innovaciones del biogas.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer y comprender y aplicar los principios de 1+D+i en biogas.

c. Contenidos

Introduccién a la produccion del biogas. Caracteristicas del biogas. Usos del biogas. Bioquimica y Fases de la
digestion anaerobia. Produccion de metano. Gestién de residuos y produccion de energia.

d. Métodos docentes

Clase magistral: cuyo propésito sera el de exponer los conceptos fundamentales de la materia asi como
aquellos materiales (bibliografia, notas, otros recursos) donde el alumno pueda apoyarse para desarrollar su
aprendizaje autbnomo.

Campo: Las salidas al campo constituyen un complemento fundamental en la ensefianza préctica, con ellas
los alumnos adquieren una visién real sobre los problemas actuales de la materia de estudio.

e. Plan de trabajo

Se alteraran de forma coordinada las clases tedricas con las clases practicas, seminarios y visitas con el
Bloque Il de la asignatura.

f. Evaluacion

Los procesos de evaluacién de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucion de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias.

g. Bibliografia basica

Duran Moreno A, Casas Gutiérrez DN, Islas Bernal IF, de Regil Gonzéalez JC, Vazquez Cuevas GM, Roa Luna
M (2014) Bases de disefio del proceso de digestion anaerobia. Universidad Nacional Autbnoma de México.
ISBN: 978-6-070251-04-7.

Duran Moreno A, Casas Gutiérrez DN, Rojas Zamora U, Vazquez Cuevas GM, Roa Luna M, Alcantara
Hernandez RJ (2014) Fundamentos de digestién anaerobia de residuos soélidos organicos urbanos. Universidad
Nacional Autbnoma de México. ISBN: 978-6-070251-06-1.

Al Seadi T, Rutz D, Prassl H, Kéttner M, Finsterwalder T, Volk S, Janssen J (2008) Biogas Handbook.
University of Southern Denmark. ISBN 978-87-992962-0-0. Descargable de forma gratuita desde:
http://www.lemvighiogas.com/BiogasHandbook.pdf

h. Bibliografia complementaria
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i. Recursos necesarios

Aula con medios audiovisuales.
Libros de consulta.

Bibliografia.

Apoyo tutorial.

j. Temporalizacién

< CARGA PERIODO PREVISTO
SIHOQ/SIE NS LA ECTS DE DESARROLLO
Bases en la produccion de Biogéas 15 Primera mitad de las

asignatura
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Bloque 2: Biogas: |+D+i

Carga de trabajo en créditos ECTS:

a. Contextualizacion y justificacion

En la segunda parte de la signatura se presentaran los fundamentos de produccién de biogas a nivel industrial,
asi como las ecuaciones, parametros que gobiernan el proceso y el disefio de digestores. Se presentaran las
tendencias tecnolégicas y los sistemas de Ultima generacion para la produccién de biogas. Se presentaran las
sinergias entre sistemas de produccién de biogas con otros procesos de generacion de energia renovable.

b. Objetivos de aprendizaje

Conocer y comprender y aplicar los principios de disefio de digestores anaerobios a nivel industrial y las
ultimas tendencias tecnolégicas del area. Conocer opciones innovadoras para enlazar la produccion de biogas
con otras energias renovables.

c. Contenidos

Fundamentos de disefio, operacién y optimizacion de digestores anaerobios. Ultimas tendencias tecnoldgicas
en el campo de la digestion anaerobia. Posibles sinergias con otros procesos de generacion de energia
renovable.

d. Métodos docentes

Clase magistral: cuyo propésito sera el de exponer los conceptos fundamentales de la materia asi como
aquellos materiales (bibliografia, notas, otros recursos) donde el alumno pueda apoyarse para desarrollar su
aprendizaje auténomo.

Seminario: Constituye un buen complemento de las clases tedricas y su finalidad es abordar con profundidad
cuestiones concretas.

Practicas de aula: Destinadas a la resolucién de casos practicos constituyen un elemento de motivacién para
el alumno.

Campo: Las salidas al campo constituyen un complemento fundamental en la ensefianza préctica, con ellas
los alumnos adquieren una visién real sobre los problemas actuales de la materia de estudio.

e. Plan de trabajo

Se alteraran de forma coordinada las clases teéricas, seminarios y visitas con el Bloque 1 de la asignatura.

f. Evaluacion

Los procesos de evaluacion de esta materia, tanto desde el punto de vista de la consecucién de objetivos de
aprendizaje como desde el punto de vista del desarrollo de competencias.

g. Bibliografia basica

Duran Moreno A, Casas Gutiérrez DN, Islas Bernal IF, de Regil Gonzalez JC, Vazquez Cuevas GM, Roa Luna
M (2014) Bases de disefio del proceso de digestion anaerobia. Universidad Nacional Auténoma de México.
ISBN: 978-6-070251-04-7.

Duran Moreno A, Casas Gutiérrez DN, Rojas Zamora U, Vazquez Cuevas GM, Roa Luna M, Alcantara
Hernandez RJ (2014) Fundamentos de digestion anaerobia de residuos sélidos organicos urbanos. Universidad
Nacional Autbnoma de México. ISBN: 978-6-070251-06-1.

Al Seadi T, Rutz D, Prassl H, Kéttner M, Finsterwalder T, Volk S, Janssen J (2008) Biogas Handbook.
University of Southern Denmark. ISBN 978-87-992962-0-0. Descargable de forma gratuita desde:
http://www.lemvigbiogas.com/BiogasHandbook.pdf
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h. Bibliografia complementaria

i. Recursos necesarios

Aula con medios audiovisuales.
Libros de consulta.

Bibliografia.

Apoyo tutorial.

j. Temporalizacién

5 CARGA PERIODO PREVISTO
SLOQILE MEHATIED ECTS DE DESARROLLO
Biogas: I1+D+i 15 Segunda mitad de la

asignatura
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5. Métodos docentes y principios metodoldgicos

Clase magistral: cuyo propésito sera el de exponer los conceptos fundamentales de la materia asi como
aquellos materiales (bibliografia, notas, otros recursos) donde el alumno pueda apoyarse para desarrollar su

aprendizaje auténomo.

Seminario: Constituye un buen complemento de las clases tedricas y su finalidad es abordar con profundidad

cuestiones concretas.

Practicas de aula: Destinadas a la resolucién de casos practicos constituyen un elemento de motivacién para

el alumno.

Campo: Las salidas al campo constituyen un complemento fundamental en la ensefianza préctica, con ellas
los alumnos adquieren una visién real sobre los problemas actuales de la materia de estudio.

6. Tabla de dedicacién del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Teoria 15 Estudio y trabajo autbnomo 45
Seminario 2
Préacticas de aula 5
Laboratorio 3
Practicas de campo 5

Total presencial 30 Total no presencial 45

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Pruebas objetivas (test) 50%
Pruebas semi-objetivas (preguntas cortas) 30%
Analisis de casos o0 supuestos practicos 10%
Solucién de problemas 10%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:

e Convocatoria extraordinaria:

o0 Examen en la convocatoria oficial aprobada por el Centro

0 Examen en la convocatoria oficial aprobada por el Centro

8. Consideraciones finales
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