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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

Contextualizacion

El Master en Matematicas constade cuatro médulos:

1. Un Médulo Comun, formado por 5asignaturas optativas de 3 créditos ECTS cada una, delas que el
alumno tiene que cursar al menos 3 asignaturas.

2. Un Modulo de Formacion Avanzada, formado por cinco materias, de 18 créditos ECTS cada una. Las
materias correspondenalas cinco areas de conocimiento de las Matematicas: Algebra, Analisis
Matematico, Geometria y Topologia, Matematica Aplicada, y Estadisticae Investigaciéon Operativa. Cada
materia esta formada porasignaturas optativas de 36 6 créditos ECTS cadauna, con unaafinidad
disciplinar propia.

3. Un Moddulo Interdisciplinar, formado por 9 asignaturas optativas de 3 créditos ECTS cadauna, con un
marcado caracter interdisciplinar, pertenecientes a distintas areas en las que la demanda de matematicos
es relevante.

4. Un Médulo de caracter mixto, formado por un Trabajo Fin de Master obligatorio, de 6 créditos ECTS, y por
dos asignaturas optativas de 6 créditos ECTS cada una, Practicas Externas y Orientacién Investigadora
del Trabajo Fin de Master.

La asignatura forma parte de la materia Analisis Matematico del Médulo de Formacion Avanzada. Los
conocimientos basicos adquiridos en el Grado y Master en la materia de Anédlisis Matematico, en particular, en
Analisis Funcional y Arménicoy Teoriade Operadores, seintegraran en el estudio de algebras deBanachy de von
Neumann, y sus aplicaciones en Fisica Matematica.

Prerrequisitos

Es recomendable tener conocimientosbasicos de Teoriadela Mediday Analisis Funcional, y haber cursado en el
primer semestre las asignaturas “Ampliacionde Teoriade Funciones”y “Teoriade Operadores”.
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2. Competencias

2.1 Generales

G1.- Conocimiento del método cientifico.

G2.- Competenciaparaaplicarlos conocimientos adquiridos.

G3.- Capacidad critica, de analisis y sintesis, y capacidad deinterpretacion.

G4.- Competencias metodoldgicas.

G5.- Capacidad parareconocerlaoriginalidady creatividad.

G6.- Capacidades de comunicacion.

G7.- Capacidad de trabajo en equipo.

G9.- Capacidad parapoder mantenerunaformacion permanente.

G10.- Capacidad de aprendizaje auténomo.

G11.- Competencias parala internacionalizacion de la actividad profesional en Matematicas.

2.2 Especificas

E1.- Adquisiciénde destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas delas Matematicas.

E2.- Capacidad de comprension de las bases tedéricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y métodos de
las materias propias de las Matematicas.

E3.- Capacidad parainiciarse en lainvestigacién y/o aplicaciéon de las Matematicas.

E4.- Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes bibliograficas delainvestigacion.

E5.- Capacidad de aplicary adaptar los modelos tedricosy las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en
su linea de especializacién, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos.

E6.- Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de modelos matematicos para contribuirasu
comprension y resolucion.

E7.- Capacidad de exponery defender proyectosy trabajos deinvestigacion en el ambito de sus lineas de
especializaciéon, asicomo de mantener debates cientificos sobrelos mismos, ya sean estos propioso adquiridos.
E8.- Discernirentrelas diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en lacomprensiony
resoluciénde un problema, comprendiendo laoportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi como
la cooperaciénentre ellas de cara a la resolucién global del problema.

E9.- Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el ambito de la investigacionen las
lineas de su especializacion.

E10.- Capacidad de detectarlineas de trabajo emergentes en el ambito delas Matematicas o de sus aplicaciones,
identificandolarelacion, origen einfluenciacon el estado de conocimiento propio decadaunadelas
especializaciones de las Matematicas.

E11.- Capacidad paramodelar matematicamente fendmenos delarealidad y describir, en el ambito de esos
fendmenos, larelevanciadelos resultados matematicos.

E12.- Capacidad parael ajuste de modelos matematicos.

E16.- Adquirirrecursos y destrezas parala comunicaciénderesultados en Matematicas de forma clara, ante
audiencias especializadas y no especializadas.
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3. Objetivos

Profundizar en algunas cuestiones del Analisis Funcional y Arménicoy la Teoriade Operadores, sus relaciones y
aplicaciones, através de las teorias de algebras de Banach y de von Neumann. Aplicar las técnicas adquiridas en
Analisis Funcional y Arménicoy Teoriade Operadores aproblemas concretos delaFisica Matematica

4. Contenidos

1. AI,g ebras de Banach. Algebras de operadores. Teoria spectral.
1.1 Algebras de Banach

1.2 C*-algebras

1.3 Algebras conmutativas

1.4 Algebras de von Neumann

2. Aplicaciones en Fisica
2.1 Fundamentos matematicos de la Mecanica Cuantica

Bibliografia basica

e Kadison,R.V., and Ringrose, J. R. Fundamentals ofthetheory of operator algebras. Vol. |, vol. 100 of Pure
and Applied Mathematics. Academic Press, Inc. [Harcourt Brace Jovanovich, Publishers], New York, 1983.
Elementary theory.

e Kadison,R.V.,, and Ringrose, J.R. Fundamentals ofthe theory of operator algebras. Vol. I, vol. 100 of
Pure and Applied Mathematics. Academic Press, Inc., Orlando, FL, 1986. Advanced theory.

e Rudin, W. Functional analysis, second ed. International Series in Pure and Applied Mathematics. McGraw-
Hill, Inc., New York, 1991.

e Takesaki,M. Theory of operatoralgebras. |, vol. 124 of Encyclopaedia of Mathematical Sciences. Springer-
Verlag, Berlin, 2002. Reprintofthe first(1979) edition, Operator Algebras and Noncommutative Geometry,
5.

e Araki, H. Mathematical theory of quantum fields, vol. 101 of International Series of Monographs on Physics.
Oxford University Press, Oxford, 2009. Translated fromthe 1993 Japanese original by Ursula Carow-
Watamura, Reprintofthe 1999 edition.

¢ Folland, G.B. Quantum field theory, vol. 149 of Mathematical Surveys and Monographs. American
Mathematical Society, Providence, RI, 2008. A touristguide for mathematicians.

Bibliografia complementaria

e Birman, M. S., and Solomjak, M. Z. Spectral theory of selfadjointoperatorsin Hilbert space. Mathematics
and its Applications (Soviet Series). D. Reidel Publishing Co., Dordrecht, 1987. Translated fromthe 1980
Russian original by S. Khrushchev and V. Peller.

e Folland, G.B. A coursein abstractharmonic analysis. Studies in Advanced Mathematics. CRC Press, Boca
Raton, FL, 1995.

e Rudin, W. Real and complex analysis, third ed. McGraw-Hill Book Co., New York, 1987.

e von Neumann, J. Mathematical foundationsof quantum mechanics. Princeton Landmarksin Mathematics.
Princeton University Press, Princeton, NJ, 1996. Translated fromthe German original publishedin 1932
[Springer, Berlin, 1932] and with a preface by Robert T. Beyer, Twelfth printing, Princeton Paperbacks.
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5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Clases teoricas. Resolucionde problemas. Tutorias y seminarios. Presentaciény discusion de trabajos.

Recursos necesarios

Aula preparadacon cafidnde proyeccion, pizarray conexion ainterneto sistemade videoconferencia, tablet

graficay software de escritura.

6. Tabla de dedicacion del estudiante a la asignatura

ACTIVIDADES PRESENCIALES o
PRESENCIALES A DISTANCIA() HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases teoricas 15 Estudio autbnomo 30
Resolucién de problemas 7 Preparacié.n y redaccionde ejercicios u 10
otros trabajos
Tutorias y seminarios, |rllcluyendc.) . Documentacion: consultas bibliogréficas,
presentaciones de trabajos y realizacion 5 . 5
. S internet, ...
de practicas y ejercicios propuestos
Sesiones de evaluacién 3
Total presencial 30 Total no presencial 45
TOTAL presencial +no presencial 75

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona ala
claseimpartida por el profesor para otro grupo presente en el aula.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluaciéon

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO

PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL

Preparacién, entregay exposicionde
trabajos individuales o en grupo.

0%-100%

Pruebas escritas de evaluacion

0%-100%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria:
Los propiosdel Titulo.

e Convocatoria extraordinaria:
Los propiosdel Titulo.
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