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Se debe indicar de forma fiel cébmo va a ser desarrollada la docencia. Esta guia debe ser elaborada teniendo
en cuenta a todos los profesores de la asignatura. Conocidos los espacios y profesorado disponible, se debe
buscar la maxima presencialidad posible del estudiante siempre respetando las capacidades de los espacios
asignados por el centro y justificando cualquier adaptacion que se realice respecto a la memoria de
verificacion. Si la docencia de alguna asignatura fuese en parte online, deben respetarse los horarios tanto de
clase como de tutorias). La planificacion académica podra sufrir modificaciones de acuerdo con la actualizacion

de las condiciones sanitarias.
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1. Situacion / Sentido de la Asignatura

1.1 Contextualizacién

El estudio de la geometria de las figuras definidas por ecuaciones dadas por polinomios en
varias variables, tiene multiples aplicaciones a las matematicas y a otras disciplinas como la
informatica, las comunicaciones o la optimizacion. En todo ello consiste la geometria
algebraica. Sus técnicas, que se expresan en un lenguaje unificado, se aplican a numerosos
problemas de la geometria, la teoria de numeros, y de la ingenieria, proporcionando
frecuentemente su solucién.

1.2 Relacién con otras materias

Ecuaciones Algebraicas, Algebra Conmutativa y Computacional, Teoria de NGmeros,

Cadigos Correctores, Curvas Algebraicas

1.3 Prerrequisitos

No se requieren.
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2. Competencias

2.1 Generales, 2.2 Especificas

Las generales de la Titulacion de Master. Las especificas son proporcionar el lenguaje, las
técnicas y la capacidad para comprender y aplicar la geometria de las variedades algebraicas

mediante procedimientos algebraicos, que también son de utilidad en computacion, codificacién

y teoria algebraica de nimeros.

Universidad de Valladolid
3de8



Proyecto/Guia docente de la asignatura para el curso 2021-2022

Universidad deValladolid

3. Objetivos

Entender con precisién los conceptos de haz, espacio anillado y esquema, asi como su papel
técnico, clarificador y simplificador para la descripcion local y global de las figuras
geométricas. Estudiar la geometria proyectiva y afin de las variedades algebraicas de
cualquier dimension y grado, y la geometria aritmética de los esquemas. Estudiar las
relaciones entre variedades, a través de morfismos finitos, propios y birracionales, y su papel
en los diferentes problemas de clasificacion. Estudiar la topologia de las variedades, la
aritmética y la geometria de sus divisores, hacer una introduccién a los haces coherentes y a
su cohomologia, asi como el papel de los nimeros de interseccion, permitirdn disponer de
un panorama completo e historico para la geometria algebraica. Aplicacion a la descripcion,
tanto geométrica como computacional, de implicaciones practicas, entre otras en geometria

clésica, teoria de nimeros, algebra computacional, codificacion o geometria tropical.
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4. Contenidos y/o bloques tematicos

Carga de trabajo en créditos ECTS: 6

c. Contenidos

Geométricos: Variedades afines. Espacios tangentes, dimension, puntos singulares,
regulares., uniformizacion analitica local. Diferenciales, fibrados vectoriales y haces de
secciones. Variedades abstractas y esquemas. Breve introduccién a la cohomologia de

haces. Esquemas.

Aritmeéticos y Topologicos: Divisores, equivalencia lineal y haces asociados. Inmersiones
en espacios proyectivas, inmersiones de Veronese, Segre y Plicker. Interseccion de
divisores y ciclos. La topologia y el haz estructural. Géneros. Normalizacién de Noether,

variedades normales, teorema principal de Zariski. teoremas de Riemmann-Roch.

Aplicados: Geometria clasica y birracional, resolucién y clasificacion. Ecuaciones

diofénticas y en congruencias. Computacion algebraica y tropicalizacion. Bases estandar.

d. Métodos docentes
Los habituales

e. Plan de trabajo

Clases tedricas y practicas. Resolucion de problemas

f. Evaluacion

Hasta 50% pruebas teoricas, hasta 50% resolucion de problemas

g Material docente

. Se proporcionara por parte del profesor, frecuentemente por escrito, el material adicional al
sefialado en la bibliografia y como otros recursos.

g.1 Bibliografia basica

David Mumford. “The red book of varieties and schemes” Lecture Notes in Mathematics,
vol 1358. Springer. 1999. ISBN 9783540460213.
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g.2 Bibliografia complementaria

Robin Hartshorne “Algebraic Geometry” Graduate Texts in Mathematics, Vol 52, 1977 (ed.

1993), ISBN 0387902449

Pierre Samuel. “Projective Geometry”. Undergraduate Text in Mathematics, Readings in
Mathematics. Springer, 1988. ISBN 0387967524.

g.3 Otros recursos telematicos (pildoras de conocimiento, blogs, videos, revistas digitales,

cursos masivos (MOOCQC), ...)

No estan previstos a priori, pero se proporcionaran aquellos que, por su actualidad relevancia,

complementen las clases del curso.

i. Temporalizacién

CARGA ECTS

PERIODO PREVISTO DE DESARROLLO

6 créditos

2° Cuatrimestre

Afada tantas paginas como bloques tematicos considere realizar.

5. Métodos docentes y principios metodolégicos

Habituales.
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6. Tabla de dedicacidén del estudiante a la asignatura

'?':’(I-;-II—EI;/IIEI?\IA&I?EEEPSRESDIIEg'I(':AIﬁIE:IIEAS(S HORAS ACTIVIDADES NO PRESENCIALES HORAS
Clases tedricas y practicas 60 Trabajo individual 90
4 6
semanal semanal
Total presencial 60 Total no presencial 90
TOTAL presencial + no presencial

(1) Actividad presencial a distancia es cuando un grupo sigue una videoconferencia de forma sincrona a la
clase impartida por el profesor.

7. Sistemay caracteristicas de la evaluacién

INSTRUMENTO/PROCEDIMIENTO PESO EN LA OBSERVACIONES
NOTA FINAL
Pruebas teéricas 50%
Resolucion de problemas 50%

CRITERIOS DE CALIFICACION

e Convocatoria ordinaria: Examen ordinario (50% prueba tedrica, 50% resoluciéon de
problemas)

e Convocatoria extraordinaria: Examen extraordinario (50% prueba teorica, 50%
problemas)

8. Consideraciones finales
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