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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Identificador : 4316594

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Valadolid Escuela Técnica Superior de Ingenierosde | 47007069

Telecomunicacion

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Investigacion en Tecnologias de la Informaciény las
Comunicaciones

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en I nvestigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones por la Universidad de Valladolid

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

‘
o

Valentin Cardefioso Payo

Vicerrector de Ordenacién Académica e Innovacién Docente

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

127261721

CARGO

Valentin Cardefioso Payo

Vicerrector de Ordenacién Académica e Innovacién Docente

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

127261721

CARGO

Evaristo José Abril Domingo

Coordinador del titulo

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

18418948L

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practicade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO

Palacio de Santa Cruz-Plaza de Santa Cruz, 8 47002 Valladolid 983184284

E-MAIL PROVINCIA FAX

vicerrector.ordenacion@uva.es Valladolid 983186461
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.

En: Valladolid, AM 29 de septiembre de 2017

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Investigacion en No Ver Apartado 1:
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones Anexo 1.
por laUniversidad de Valladolid

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2

Ingenieriay Arquitectura Electrénicay automética

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA

AGENCIA EVALUADORA

AgenciaparalaCalidad del Sistema Universitario de Castillay Leon

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Valladolid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

019 Universidad de Valladolid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos

1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TITULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

30 15 15

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Valladolid
1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

47007069 Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién
1.3.2.1. Datos asociados a centro

TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
Si No No
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS
PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
20 20
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TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO

45.0

78.0

RESTO DE ANOS

36.0

78.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://bocyl.jcyl.es/bol etines/2013/10/01/pdf/BOCY L -D-01102013-5.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccion de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersion conceptual y préacticaen el contexto socio-econdmico, y especia mente en |os aspectos
que influyen alatransferenciatecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnol6gicay
empresarial

CG3 - Capacidad de comprender el sistemaglobal de I1+D+i, asi como |os mecanismos (programas, proyectosy otros instrumentos)
tanto anivel nacional como internacional, con especial énfasis en el &mbito europeo

CG4 - Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de |os diferentes grupos de investigacion para favorecer
su relacion con laindustriay la Administracion

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las |abores
profesionalesy de investigacion

CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de [+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CGS8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacién del conocimiento
en el sistemade investigacion regido por el sistemade revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas rel acionadas con el modelado, simulacion, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
€Omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas tradiciones, lenguajes, y métodos,
trasladando de forma creativa soluciones entre |as distintas disciplinas

CG13 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las
técnicasy actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido

CG14 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacién ora y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol égica internacional

CG15 - Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacidn y resolucion de preguntas de investigacion

CG16 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto con énfasis en el método
cientifico
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CG17 - Disefiar planes de investigacion cualitativay mixta

CG18 - Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hip6tesisy optimizar sistemas

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-AD 3 - Capacidad para describir y aplicar diversos model os de aprendizaj e automético

CE-AD 1 - Programar algoritmos de optimizacion y de integracion numérica para problemas TIC, e interpretar los resultados
obtenidos

CE-AD 2 - Capacidad para comprender |ateoria basica del aprendizaje automético y susimplicaciones précticas en el disefio de
sistemas

CE-AD 6 - Capacidad para describir los conceptos fundamental es asociados a las areas de andlisis de datos y Big Data

CE-AD 4 - Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacidn, regularizacion, validacion y agregacion en el desarrollo de
sistemas basados en aprendizaje automético

CE-AD 5 - Capacidad para emplear |os métodos y |0s parametros mas relevantes parala evaluacion y vaidacion de modelos de
andlisis de datos en cada caso concreto

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOSDE ADMISION

4.2 Requisitos de acceso y criterios de admision.

a. Acceso y admision

La Universidad de Valladolid no dispone actualmente de una normativa propia relativa al acceso y admisién a los titulos oficiales de Master. El acceso
y admisién esta regulado por la normativa estatal y autonémica vigente.

Podran solicitar el ingreso en este master aquellos candidatos que dispongan de un Titulo Universitario oficial u otro expedido por una institucion de
educacion superior del Espacio Europeo de Educacion Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master.
Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homo-
logacién de sus titulos, previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes ti-
tulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de posgrado. El acceso por esta via
no implicard, en ninguin caso, la homologacién del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de
cursar las ensefianzas de Master.

La Comisién Académica establecera unos requisitos formativos en términos de logro de objetivos. Los alumnos que justifiquen haberlos alcanzado
podran incorporarse al Master. Para el resto, la Comisién Académica podré imponer una formacién complementaria. En todo caso, se estara a lo dis-
puesto en el art. 17 del RD1393/2007, de 29 de octubre modificado por el RD 861/2010, de 2 de julio.

La Comisién Académica del MBI, serd nombrada por la Junta de Centro, y estara integrada de acuerdo por la normativa del Sistema de Garantia de la
Calidad de la Universidad de Valladolid por:

- El Presidente

-Un PDI de cada una de las areas de conocimiento que impartan docencia en el master

- Dos estudiantes

- Un egresado del master

b. Condiciones o pruebas de acceso especiales

JlLatitulacion tienealgunatipode = Si No X
prueba de acceso especial ?

En caso afirmativo, describe las pruebas de acceso establecidas y autorizadas.
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4.3 APOYO A ESTUDIANTES

43 Apoyoy orientacion a estudiantes, una vez matriculados.

La Universidad de Valladolid tiene definido un procedimiento de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados. Este procedimiento se es-
tablece en dos momentos diferenciados en funcién del estudiante al que va dirigido:

1. El procedimiento de apoyo y orientacion a los alumnos interesados, en proceso de matricula y al inicio del méaster.

2. El procedimiento de apoyo y orientaciéon general del master.

Esta diferencia se establece por la naturaleza de la problematica especifica que afecta al momento de acceso al master y la formacién de posgrado
en general, estableciendo asi mecanismos de informacién, apoyo y orientacién de caracter especial a los alumnos que estan interesado en realizar un
master, asi como durante el periodo de matriculacién y en el comienzo del master, con los siguientes objetivos:

- Facilitar la toma de decision en la eleccion del master mas adecuado a los intereses cientificos profesionales de los alumnos potenciales.
- Facilitar la matriculacion e ingreso de los estudiantes en el master elegido.
- Mejorar el conocimiento que sobre nuestra universidad tiene dichos estudiantes y su entorno.

- Proporcionar al personal docente informacién sobre los conocimientos y la adecuacion a la formacién universitaria con la que acceden estos estu-
diantes de master.

- Iniciar el proceso de tutoria y seguimiento de los estudiantes de master.

De esta forma se establecen dos tipos de acciones genéricas:

- Aquellas que son establecidas por la Universidad con caracter general y cuya responsabilidad de realizacién recae en los servicios centrales de la
propia institucion.

- Aquellas que son descritas con caracter general, dentro del catdlogo de acciones de apoyo y orientacién a estudiantes de nuevo ingreso, pero que
cada centro y coordinadores de la titulacion, son responsables de aplicar o no segun las necesidades y caracteristicas de la formacion y del perfil del
alumno.

Por otra parte, con independencia de estas acciones, el centro puede disefiar y desarrollar las que consideren oportunas siempre y cuando se realicen
de manera coordinada con los servicios centrales de la universidad y se facilite también -a través de tales acciones- la adecuada informacion de carac-
ter institucional. Asi, la Universidad de Valladolid se dota de un mecanismo estandar de apoyo a nuevos estudiantes, pero al mismo tiempo permite la
flexibilidad de las acciones facilitando la adaptacion a la formacién impartida, a las caracteristicas del centro y al perfil del alumno de nuevo ingreso.

Las acciones a las que se acaba de hacer referencia son diversas, destacando las siguientes:

a) Creacion y distribucién de materiales de informacién y divulgacién: dentro del apartado de informacion y difusién, hemos descrito documen-
tacion, distribuida en varios formatos, que tiene como objeto permitir un mejor conocimiento de nuestra Universidad, asi como de la oferta de titulos
de posgrado. De esta forma, a través de productos como la Web UVa de posgrado, Guia de la oferta formativa de posgrado, Folletos informativos de
los titulos de posgrado, Guia de la Oferta Formativa de la UVa, la Guia de Matricula, la Guia del Alumno, Una mirada a la UVa, La UVa en Cifras, El
¢Centro¢, en Cifras, la propia pagina Web de la Universidad de Valladolid, y otros productos méas especificos como los que hacen referencia a servi-
cios concretos como el Servicio de Deportes -entre otros-, a practicas en empresas, a estudios en el extranjero, o la propia tarjeta UVa, configuran un
sistema de informacién muy Util para el alumno.

b) Realizacion de acciones de divulgacion y orientacion de caracter grupal, generales, de centro o de cada una de los titulos de posgrado, por me-
dio del programa ¢ Conoce la UVa¢,. En este sentido, la Universidad de Valladolid organiza acciones de informacién que facilitan a los alumnos poten-
ciales de master y los entornos potenciales cientificos y profesionales, un conocimiento inicial de quién es quién en la Institucién, dénde se encuentran
los centros y servicios de utilidad para el estudiante y el entorno cientifico profesional de referencia, cual es el funcionamiento de los mismos y cémo
acceder a ellos. Al mismo tiempo se programan cursos de introduccién general al funcionamiento de la universidad donde se presentan -por parte de
los responsables académicos y los responsables administrativos de los distintos servicios- el funcionamiento de éstos. Asi, por ejemplo, los estudian-
tes reciben informacién detallada sobre aspectos académicos y organizativos de la universidad, sobre la estructura y los érganos de decision, las posi-
bilidades de participacion estudiantil, los programas de intercambio y movilidad, las becas y ayudas, las practicas, deportes, ...

c¢) Acciones de diagndstico de conocimientos basicos necesarios o recomendables para cursar la titulacién elegida. En este sentido, existe la posibili-
dad, segun la titulacién, de realizar unos test de nivel en distintos &mbitos que permita conocer a los responsables académicos el estado de los nue-
vos alumnos respecto a las materias que van a impartir y la situacion respecto a las competencias que se van desarrollar, todos esto, segun lo estable-
cidos en los procesos de seleccién y pruebas de acceso. El test no tiene un caracter sumativo, sino nicamente de puesta en situacién, tanto para los
nuevos alumnos, como para los responsables académicos, informacién que es de mucho interés para facilitar el desarrollo de los programas formati-
vos a través de un mejor conocimiento de quiénes lo van a recibir.

d) Sistemas de orientacion y tutoria individual de carécter inicial: La Universidad de Valladolid tiene establecido un sistema de orientacion y tuto-
ria de caracter general desarrollado a través de tres acciones y que permiten que el alumno se sienta acompafiado a lo largo del programa formativo
ayudandole a desarrollar las competencias especificas o transversales previstas. Este sistema se estructura en tres figuras: la tutoria vinculada a ma-
terias, la vinculada a programas de précticas y la relacionada con la titulacién en su faceta mas global. Este sistema, que describimos méas adelante,
comienza con la asignacién a cada estudiante de un tutor general de titulacién quien, independientemente de las pruebas de nivel o acciones de infor-
macién en las que participe, sera responsable de apoyar al estudiante de forma directa, o bien a través de los programas mentor, de los servicios de
orientacién y apoyo generales de la propia universidad y de los programas de orientacién y apoyo propios del centro, cuando existan. Para ello realiza-
rd una evaluacion de intereses y objetivos del alumno, elaboraré planes de acciones formativas complementarias, ayudara a fijar programa de items

a conseguir, establecera reuniones de orientacion y seguimiento, y cuantas otras acciones considere oportunas con el fin de orientar y evaluar los pro-
gresos del alumno a lo largo de su presencia en la titulacion.
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El procedimiento de apoyo, orientacion y tutoria general del master, tiene como objetivos:
- Acompafiar y apoyar al estudiante en el proceso de aprendizaje y desarrollo de las competencias propias de su titulacion.

- Permitir al estudiante participar activamente no sélo en la vida universitaria, sino también en el acercamiento al mundo cientifico profesional hacia el
gue se orienta la titulacion elegida.

- Dar a conocer al estudiante el horizonte cientifico profesional relacionado con su titulacion y facilitarle el acceso a su desarrollo practico posterior,
una vez finalizado el master, ya sea en la practica especifica profesional, o bien en la continuidad investigadora en el doctorado y su aplicacién al area
cientifica.

- Evaluar la evolucién equilibrada en el programa formativo apoyando la toma de decisiones.

El procedimiento de apoyo, orientacion y tutoria se lleva a cabo a través de las siguientes acciones:

a) Conocimiento e informacion sobre el funcionamiento de la Universidad de Valladolid, ;Conoce la UVag,. Si bien esta es una accion dirigida a los
alumnos de nuevo ingreso, se facilita informacién sobre la misma con caracter general permitiendo que cualquier alumno, independientemente de la
titulacion en la que esté inscrito y el origen de su procedencia, pueda conocer en profundidad el entorno universitario y las oportunidades que se ofre-
cen.

b) Servicios de informacién sobre las actividades de la Universidad de Valladolid: ¢La UVa al dia¢,. Dentro de este epigrafe se encuentra todos los me-
dios de informacién institucionales, de centro, o de aquellos servicios u organismos relacionados, que facilitan informacién sobre todo tipo de activida-
des de interés que pueden ser consultados por los estudiantes a través de distintos canales como:

0 Medios de comunicacién de la Universidad.
o0 Web de la UVa.

o Sistemas de informacién fisico de los centros.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 0

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0 9

Se aplicara la normativa de reconocimiento de créditos que esté en vigor en la Universidad de Valladolid. Actualmen-
te es la ¢ Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Valladolid en los Titu-
los de Grado y Master Universitario realizados conforme al Real Decreto 1393/2007:

NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS DE LA UNIVERSIDAD DE VALLADO-
LID

(Aprobada en Consejo de Gobierno de 6 de marzo de 2009 y modificada en Comision Permanente de 1 de junio de
2012y, posteriormente, en Comisién Permanente del7 de junio de 2016)

PREAMBULO

Uno de los objetivos fundamentales del conocido como Proceso de Bolonia es el de favorecer la movilidad de los es-
tudiantes, movilidad que ha de ser entendida tanto entre universidades de diferentes paises como entre universida-
des de un mismo pais e incluso entre titulaciones de la misma universidad. Este objetivo queda perfectamente reco-
gido en el Real Decreto 1393/2007 el cual exige a las universidades a través de su Articulo 6.1. el disefio de un ins-
trumento que facilite dicha movilidad en términos de normativa de reconocimiento y transferencia de créditos, norma-
tiva que la Universidad de Valladolid aprob6 en sesion ordinaria de Consejo de Gobierno de 6 de marzo de 2009. La
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aprobacion posterior del Real Decreto 861/2010 por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007 introduciendo, en-
tre otras modificaciones, nuevas posibilidades en materia de reconocimiento de créditos, la reciente aprobacion, por
otra parte, de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible y de la Ley Organica 4/2011, de 11 de marzo,
complementaria de la Ley de Economia Sostenible, por la que se modifican las Leyes Orgéanicas 5/2002, de 19 de
junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional, 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y 6/1985, de 1 de
julio, del Poder Judicial, que marcan lineas directrices para el reconocimiento mutuo de competencias y créditos en-
tre la Formacion Profesional asociada a ciclos formativos de grado superior y las titulaciones de grado universitarias
y, por otra parte, la reciente aprobacion del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de
estudios en el ambito de la Educacién Superior, hacen de las normativas de reconocimiento y transferencia de crédi-
tos un elemento clave para la modernizacion de las universidades en términos de organizacién de nuevos entornos
integrados de educacién superior mas permeables y globalizados.

Por otra parte, la Ley Orgéanica 4/2007 (LOMLOU) de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001
(LOU) de 21 de diciembre, introduce en su preambulo la posibilidad de validar, a efectos académicos, la experiencia
laboral o profesional, siguiendo los criterios y recomendaciones de las diferentes declaraciones europeas para dar
adecuada respuesta a las necesidades de formacién a lo largo de toda la vida y abrirse a quienes, a cualquier edad,
deseen acceder a su oferta cultural o educativa.

Inspirado en estas premisas, y teniendo en cuenta que nuestra Universidad tiene entre sus objetivos formativos tanto
fomentar la movilidad de nuestros estudiantes como permitir su enriquecimiento y desarrollo personal y académico,
la UVa se dota del siguiente sistema de reconocimiento y transferencia de créditos aplicable a sus estudiantes que
modifica y actualiza la normativa correspondiente aprobada en 2008 dando debida respuesta a la legislacion vigen-
te, a la experiencia acumulada en los Ultimos afios y a la necesidad de seguir avanzando hacia mecanismos que fa-
ciliten la configuracion de itinerarios formativos flexibles centrados en la formacién permanente y en la adquisicién de
competencias.

TITULO PRELIMINAR

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacién

La presente normativa tiene por objeto la regulacién del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en las
ensefianzas universitarias oficiales de grado y Master contempladas en el RD 1393/2007 por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

Articulo 2. Los sistemas de reconocimiento y transferencia

El sistema de reconocimiento esta basado en créditos y en la acreditacion de competencias.

TITULO PRIMERO

Capitulo Primero. - El reconocimiento de créditos

Articulo 3. Concepto

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obten-
cién de un titulo oficial.

Articulo 4. Condiciones generales

4.1. Salvo las excepciones contempladas en esta normativa, sélo son susceptibles de reconocimiento aquellos crédi-

tos cursados en estudios universitarios oficiales.

4.2. Los trabajos de fin de grado o master no podran ser objeto de reconocimiento al estar orientados ambos a la
evaluacion global del conjunto de competencias asociadas al titulo.

4.3. En el caso de titulos oficiales que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, para los que el Gobierno
haya establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios, se reconoceran automéatica-
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mente los créditos de los modulos definidos en la correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse supe-
rado integramente un determinado modulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en fun-
cion de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

4.4. En virtud de lo dispuesto en el articulo 36 de la LOMLOU, y de acuerdo con los criterios y directrices que fije el
Gobierno o, en su caso, la Comunidad Autbnoma de Castilla y Ledn, la Universidad de Valladolid podra reconocer
validez académica a la experiencia laboral o profesional. o a otras ensefianzas de educacion superior.

4.5. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia laboral o profesional o de en-
sefianzas universitarias no oficiales no podré ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios.

4.6. El reconocimiento de los créditos mencionados en el apartado anterior no incorporara calificacion de los mismos
por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

Articulo 5. Reconocimiento preceptivo de materias basicas entre titulos de grado de la misma rama de cono-
cimiento.

5.1. Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, serén objeto de
reconocimiento al menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama de acuerdo
con el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007 sin que necesariamente deba establecerse una correspondencia entre
créditos de formacion basica de la titulacién de origen y créditos de formacién bésica de la titulacion de destino en la
cual podran contemplarse asignaturas o materias de caracter obligatorio u optativo.

5.2. Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacién béasica
pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

5.3. El resto de los créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas cursadas por el estudiante o bien
asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios o que tengan caracter transver-
sal.

5.4. Si como consecuencia de estos supuestos de reconocimiento no se pudiese establecer una correspondencia
entre las materias a ser reconocidas y las previstas en el plan de estudios del titulo de que se trate, se incluiran las
materias de origen, con su calificacion correspondiente, en el expediente del alumno.

5.5. En el caso de que el numero de créditos superados en una materia o asignatura de formacién basica sea infe-
rior al establecido en la titulacién a la que se pretende acceder, el centro determinaréd la necesidad o no de completar
los créditos de la materia de destino y, en su caso, los complementos formativos necesarios para ello.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos en estudios de grado por la realizacion de actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de cooperacion.
6.1. Los estudiantes podran solicitar el reconocimiento de hasta 6 créditos del total del plan de estudios en el que se

encuentren matriculados de acuerdo con el Reglamento de Reconocimiento de Otras Actividades Universitarias en
los Estudios de Grado de la Universidad de Valladolid.

6.2. Las actividades que, a propuesta de centros, departamentos, institutos, servicios u otras entidades, de acuerdo
con la normativa anterior, sean susceptibles de reconocimiento, deberan responder necesariamente a los tres crite-
rios siguientes:

o Caracter formativo de la actividad (incluyendo mecanismos claros de control, seguimiento y evaluacion)

o Apertura de la oferta a la comunidad universitaria (no dirigida explicitamente a un colectivo concreto vinculado
a una titulacién especifica)

o Transversalidad (formacion integral del estudiante o en competencias genéricas y, en ningun caso, formacion li-
gada a una asignatura especifica).
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Articulo 7. El reconocimiento de practicas externas

Podran ser objeto de reconocimiento las practicas externas que formen parte de titulos universitarios oficiales, se-
gun la adecuacién de éstas a las competencias perseguidas en el titulo al que se accede, y en un nimero maximo
de créditos igual al maximo previsto en ese titulo.

Articulo 8. El reconocimiento de la experiencia laboral o profesional

8.1. El reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional se realizara siempre analizando la correspon-
dencia entre las competencias propias del titulo de grado o master correspondiente y las adquiridas en el marco de
la propia experiencia que habran de ser, en todo caso, debidamente acreditadas.

8.2. El reconocimiento, en su caso, de la experiencia laboral o profesional se aplicara en primer lugar a créditos vin-
culados a practicas externas, pasando a continuacion a analizar el eventual reconocimiento por créditos de asignatu-
ras optativas y, finalmente, obligatorias.

8.3. En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos de formacion bésica por experiencia laboral o profe-
sional s6lo se atenderan aquellas que se realicen en el marco de titulaciones vinculadas a profesiones reguladas y
siempre y cuando esta posibilidad estuviese contemplada en la correspondiente memoria de verificacion de la titula-
cion.

8.4. En todos los casos contemplados en este articulo y en las condiciones asimismo establecidas el nimero de cré-
ditos que pueden ser objeto de reconocimiento sera de un maximo de 6 ECTS por cada cuatro meses de experien-
cia laboral o profesional.

Articulo 9. El reconocimiento de créditos de titulos de técnico superior de formacién profesional, técnico de-
portivo superior y graduado en ensefianzas artisticas.

9.1. El reconocimiento de créditos se realizara teniendo en cuenta la adecuacion de las competencias, conocimien-
tos y resultados de aprendizaje o capacidades entre las materias conducentes a la obtencién de titulos de grado y
los médulos o materias del correspondiente titulo de Técnico Superior.

9.2. Cuando entre los titulos de Graduado de Ensefianzas Artisticas, Técnico Superior de Formacién Profesional,
Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio y Técnico Deportivo Superior y aquellos a los que conducen las en-
sefianzas universitarias de grado que se pretenden cursar exista una relacién directa, las Universidades de Casti-
lla 'y Leén garantizaran el reconocimiento de un minimo de 36, 30, 30 y 27 créditos ECTS, respectivamente. En nin-
gln caso, los estudios reconocidos podran superar el 60% de los créditos del plan de estudios del grado universita-
rio que se pretende cursar.

9.3. Para determinar la relacion directa entre los titulos universitarios de grado y los titulos de Graduado de Ense-
flanzas Artisticas, de Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio y de
Técnico Deportivo Superior, deberan cumplirse los criterios siguientes:

a) Los resultados de aprendizaje o capacidades terminales de los ciclos formativos deben corresponderse con com-
petencias fundamentales del grado universitario.

b) En aquellos grados universitarios que habilitan para el ejercicio de profesiones reguladas, los resultados de apren-
dizaje o capacidades terminales de los ciclos formativos deberan corresponderse, al menos, con competencias fija-
das en las érdenes ministeriales que establecen los requisitos para la verificacion de dichos grados universitarios.

c) La coincidencia sefialada en los apartados anteriores debera ser, al menos, del 75% en términos de competencias
desarrolladas o, en su caso, del grado de desarrollo de las correspondientes competencias.

d) La coincidencia o similitud de la carga lectiva de los médulos reconocidos, medida en créditos ECTS, no debera
ser inferior a los créditos de las materias o asignaturas correspondientes del grado universitario.

9.4. Cuando no se establezca relacion directa entre los titulos universitarios de grado y los titulos de Graduado de
Ensefianzas Artisticas, de Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio
o de Técnico Deportivo Superior, pero si con la rama de conocimiento a la que pertenece el grado universitario, po-
dran reconocerse créditos de modulos relacionados con determinadas materias del grado universitario, sin sujeciéon
a lo establecido en el apartado segundo de este articulo.
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9.5. En los casos en los que si se establezca relacion directa seran objeto de reconocimiento los créditos superados
en el ambito de la formacion practica de los ciclos formativos siempre que ésta sea de similar naturaleza a la propor-
cionada en el grado universitario y dicha formacién practica se encuentre en alguno de los siguientes supuestos:

a) Las précticas externas curriculares en ensefianzas artisticas superiores de grado.

b) EI médulo profesional de Formacién en Centros de Trabajo de las ensefianzas de formacion profesional de grado
superior.

c¢) Los créditos asignados a la fase de formacién practica en empresas, estudios y talleres de las ensefianzas profe-
sionales de grado superior de artes plésticas y disefio.

d) Los créditos asignados a la fase o0 médulo de Formacion Practica de las ensefianzas deportivas de grado supe-
rior.

En todo caso, si se establece relacion directa entre los titulos universitarios de grado y los titulos de Graduado de
Ensefianzas Artisticas, de Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio
o de Técnico Deportivo Superior, la formacion practica sefialada en los cuatro supuestos anteriores podra ser obje-
to de reconocimiento total o parcial, previo analisis de su naturaleza y de la correspondencia entre las competencias
adquiridas en la formacién recibida en el ciclo formativo y la requerida o pretendida en el grado universitario.

9.6. El reconocimiento de créditos por practicas se vinculara a las practicas externas del grado universitario si bien
estos créditos podran ser empleados como complemento de otros créditos del ciclo formativo de cara al reconoci-
miento de estos ultimos por diferentes materias del grado universitario de destino, si se estima oportuno.

9.7. No podra ser objeto de reconocimiento o convalidacion los créditos correspondientes a:

a) Los trabajos de fin de grado de las ensefianzas artisticas superiores.

b) Los mddulos de obra final o de proyecto integrado de las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio.
¢) Los médulos profesionales de proyecto de las ensefianzas de formacion profesional.

d) Los modulos de proyecto final de las ensefianzas deportivas.

Articulo 10. El reconocimiento de créditos cursados en Titulos Propios.

10.1. Los créditos procedentes de titulos propios podréan, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un por-
centaje superior al sefialado en el Articulo 4.5 de esta normativa o, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su
totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

10.2. A tal efecto, en la memoria de verificacion del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificacion se
har& constar tal circunstancia y se deberd acompafiar a la misma, ademas de los dispuesto en el Anexo | del Real
Decreto 861/2010, el disefio curricular relativo al titulo propio, en el que conste: nimero de créditos, planificacion de
las ensefianzas, objetivos, competencias, criterios de evaluacion, criterios de calificacion y obtencién de la nota me-
dia del expediente, proyecto final de grado o de méster, etc., a fin de que la Agencia de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion (ANECA) o el 6rgano de evaluacion que la Ley de las comunidades autbnomas determinen, compruebe
que el titulo que se presenta a verificacion guarda la suficiente identidad con el titulo propio anterior y se pronuncie
en relacion con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

10.3. En todo caso, la Universidad de Valladolid incluira y justificara en la memoria de los planes de estudios que
presente a verificacion los criterios de reconocimiento de créditos a que se refiere este articulo.

Articulo 11. El reconocimiento de créditos en ensefianzas de grado por estudios universitarios oficiales co-
rrespondientes a anteriores ordenaciones.

11.1. En caso de extincion de una titulacion disefiada conforme a sistemas universitarios anteriores al Real Decreto
1393/2007 por implantacion de un nuevo titulo de grado, la adaptacion del estudiante al plan de estudios de este Ulti-
mo implicaré el reconocimiento de créditos superados en funcién de la adecuacion entre las competencias y conoci-
mientos asociados a las asignaturas superadas por el estudiante y lo previsto en el plan de estudios de la titulacion
de grado.
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11.2. Cuando las competencias y conocimientos a los que hace referencia el apartado anterior no estén explicitados
0 no puedan deducirse, se tomaran como referencia el nimero de créditos y los contenidos de las asignaturas supe-
radas.

11.3. Igualmente se procedera al reconocimiento de las asignaturas superadas que tengan caracter transversal.

11.4. Las pautas anteriores se concretaran, para cada nuevo titulo de grado, en un cuadro de equivalencias en el
que se relacionaran las materias o asignaturas del plan o planes de estudios que se extinguen con sus equivalentes
en el plan de estudios de la titulacion de grado, en funcién de los conocimientos y competencias que deben alcan-
zarse en este Ultimo.

11.5. En el caso de estudios parciales previos realizados en la Universidad de Valladolid o en otra universidad espa-
fiola o extranjera, sin equivalencia en los nuevos titulos de grado, se podran reconocer los créditos de las materias o
asignaturas cursadas en funcién de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias
superadas y las previstas en el plan de estudios de destino.

11.6. Quienes estando en posesién de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, Diplomado, Arquitecto
Técnico o Ingeniero Técnico, accedan a las ensefianzas conducentes a la obtencién de un titulo de grado obtendran
el reconocimiento de créditos que proceda en funcién de la adecuacién entre las competencias y conocimientos aso-
ciados a las asignaturas superadas y los previstos en el plan de estudios de la titulacién de grado, o por su caracter
transversal.

Articulo 12. El reconocimiento de créditos en ensefianzas de master

12.1. Como norma general, s6lo podran ser objeto de reconocimiento en titulaciones de master los créditos supera-
dos en otros estudios oficiales de méaster o de doctorado.

12.2. Excepcionalmente, podran reconocerse en estudios de master créditos superados en estudios de grado de la

misma o de distinta rama de conocimiento siempre que dichos estudios de grado no hayan sido requisito propio de

admision al master objeto de la solicitud de reconocimiento de créditos y hayan obtenido la adscripcion al nivel 3 del
Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior.

12.3. Los créditos superados en cualquiera de las condiciones recogidas en los dos apartados anteriores podran ser
reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas
0 materias de que se trate y las previstas en el plan de estudios de destino, o bien teniendo en cuenta su caracter
transversal.

12.4. Quienes estando en posesién de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero que tenga reconocido
con caracter oficial la correspondencia con el nivel 3 del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Supe-
rior, accedan a las ensefianzas conducentes a la obtencién de un titulo oficial de master podran obtener reconoci-
miento de créditos por materias previamente superadas, en funcién de la adecuacion entre las competencias y co-
nocimientos asociados a las asignaturas o materias superadas y los previstos en el plan de estudios de las ensefan-
zas de master.

Articulo 13. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad.
Los estudiantes de la Universidad de Valladolid que participen en programas de movilidad nacionales o internaciona-
les mediante los cuales cursen un periodo de estudios en otras universidades o instituciones de Educacion Superior,

obtendran el reconocimiento que se derive del acuerdo académico correspondiente, acorde con las previsiones con-
tenidas en el RD 1393/2007 y en la presente normativa.

Capitulo Segundo.- La transferencia

Articulo 14. Concepto.
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Se entiende por transferencia el proceso a través del cual la Universidad de Valladolid incluye en sus documentos
académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, la totalidad de los créditos obte-
nidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a
la obtencién de un titulo oficial.

Articulo 15. Incorporacién al expediente académico
Los créditos transferidos de acuerdo con el procedimiento anterior deberan incorporarse en el expediente académi-

co del estudiante de forma que queden claramente diferenciados de los créditos utilizados para la obtencion del titu-
lo correspondiente.

TITULO SEGUNDO

Capitulo Primero.- Las comisiones de reconocimiento y transferencia

Articulo 16. La Comisién de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid.

16.1. La Universidad de Valladolid, a través de su Consejo de Gobierno, cre6 una Comision de Reconocimiento y
Transferencia de Créditos propia con el fin primordial de establecer los parametros de coordinacién, cooperacion y
reconocimiento mutuo entre centros y titulaciones de la Universidad de Valladolid, asi como con respecto a otras uni-
versidades y centros de ensefianza superior para la participaciéon conjunta en el procedimiento de reconocimiento y

transferencia, velando por el respeto de tal procedimiento a los sistemas de garantia de calidad propios de la Univer-
sidad.

16.2. La Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid estd compuesta por:
o El vicerrector con competencias en materia de ordenacion académica y el vicerrector con competencias en materia
de estudiantes, que alternaran la presidencia en periodos de dos cursos académicos consecutivos.

o El jefe del Servicio de Alumnos y Gestion Académica que actuara como secretario.

0 Un decano o director de centro que forme parte de la comision delegada de Consejo de Gobierno con competen-
cias en materia de ordenacion académica.

0 Un decano o director de centro que forme parte de la comision delegada de Consejo de Gobierno con competen-
cias en materia de estudiantes.

o Dos estudiantes, uno por cada una de las dos comisiones mencionadas previamente.

16.3. La Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid ostenta las competencias si-
guientes:

o Velar por el correcto funcionamiento de las comisiones de centro o titulacién responsables de los procedimientos
de reconocimiento y transferencia de créditos.

o Velar por el correcto desarrollo de la normativa de reconocimiento y transferencia de la Universidad de Valladolid,
promoviendo cuantas acciones sean necesarias para alcanzar sus fines y evitando interpretaciones discrepantes o

dispares de la misma.

o Impulsar procesos de reconocimiento y transferencia que fomenten la movilidad tanto nacional como internacional
de los estudiantes de la Universidad de Valladolid.

o Crear, publicar y actualizar un catalogo de reconocimiento y transferencia de créditos que permita automatizar
cuantas solicitudes encuentren precedente en dicho catélogo.

o Elaborar anualmente la propuesta final de actividades a reconocer de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 5 del
Reglamento de reconocimiento de otras actividades universitarias en los estudios de grado de la Universidad de Va-
lladolid.

o Informar los recursos interpuestos ante el rector contra resoluciones de reconocimiento y transferencia de créditos.
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o Cuantas competencias adicionales le sean delegadas.

Articulo 17. Las comisiones de reconocimiento y transferencia de los centros.

Los centros podran crear una comisién de reconocimiento y transferencia de centro que colabore con la Comision
de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad de Valladolid en la consecucion de sus fines y que
elabore las propuestas de resolucion de las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos de los alumnos
matriculados, en el mismo, que asi lo soliciten. Alternativamente, en el caso de no crearse tal comisién, las compe-
tencias mencionadas previamente seran asumidas por los correspondientes Comités de Titulo o Comités Intercen-
tros en su caso. En el caso de titulaciones de grado o méster interuniversitario se atendera a lo contemplado en el
correspondiente convenio de colaboracion entre universidades y siempre de conformidad con las normativas que en
este sentido establezcan las universidades participantes.

Capitulo Segundo.- Los procesos de reconocimiento y transferencia
Articulo 18. Las solicitudes de reconocimiento y transferencia

18.1. Las solicitudes de reconocimiento se presentaran en el centro en el que se encuentre matriculado el estudian-
te, en los plazos que se habiliten al efecto.

18.2. Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado, se debera aportar la
documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido académico, indicando los modulos, materias o
asignaturas que somete a consideracion.

18.3. Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendrén su origen en materias o asignaturas realmente cursadas
y superadas; en ningln caso se referirdn a materias o asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o adapta-
das.

18.4. En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional la documenta-
cién a presentar junto con la solicitud sera el contrato de trabajo, cuando proceda, la vida laboral u hoja de servicios
y una memoria de la actividad profesional realizada con especial descripcion de las tareas y competencias desarro-
lladas.

18.5. Los expedientes de transferencia de créditos se tramitaran a peticion del interesado. A estos efectos, mediante
escrito dirigido al decano o director del centro y en los plazos que se establezcan para la matricula, indicaran si han
cursado anteriormente otros estudios oficiales sin haberlos finalizado, aportando, en caso de no tratarse de estudios
de la Universidad de Valladolid, la documentacion justificativa que corresponda.

Articulo 19. Laresolucién de las solicitudes de reconocimiento y transferencia
19.1. La resolucién de las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos correspondera a los decanos y

directores de centro.

19.2. El trémite de resolucion de la solicitud de reconocimiento incluira, de forma preceptiva, informe motivado de la
Comisién de Reconocimiento y Transferencia del centro o, en su caso, del comité correspondiente de acuerdo con lo
previsto en el Sistema Interno de Garantia de Calidad y en el articulo 17 de esta normativa.

19.3. En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional la comision res-
ponsable de valorar la pertinente solicitud puede requerir mayor informacion a través de una entrevista personal a
concertar con el solicitante.

19.4. La resolucién deberd dictarse en un plazo méaximo de tres meses.

19.5. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejadas de forma explicita aquellas materias o asignaturas que
no deberan ser cursadas por el estudiante por considerarse que las competencias correspondientes han sido ya ad-
quiridas.
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19.6. Los créditos cursados y superados por los estudiantes podran utilizarse méas de una vez para su reconocimien-
to en otras titulaciones; sin embargo, los que figuren en el expediente del estudiante como ¢ reconocidos” ¢ que, por
tanto, no han sido cursados¢, no podran ser utilizados para posteriores reconocimientos.

19.7. Los acuerdos adoptados en materia de reconocimiento de créditos seran recurribles en alzada ante el Rector,
de acuerdo con lo previsto en los Estatutos de la Universidad de Valladolid.

Articulo 20. La publicacién de tablas de reconocimiento

Las secretarias de los centros mantendran actualizadas tablas de reconocimiento a partir de las actuaciones lleva-
das a cabo en esta materia, las cuales seran publicas y permitiran a los estudiantes, en su caso, conocer anticipada-
mente las asignaturas, materias o0 médulos que le seran reconocidos.

Capitulo Tercero.- Sobre el expediente

Articulo 21. Las calificaciones

21.1. La calificacion de las materias o asignaturas reconocidas seré la misma calificacion de las materias o asignatu-

ras que han dado origen al reconocimiento. En caso necesario, se realizara la media ponderada cuando varias mate-
rias o asignaturas conlleven el reconocimiento de una (o varias) en la titulaciéon de destino.

21.2. Si el certificado que aporta el estudiante Unicamente contemplase calificacion cualitativa en alguna materia o
asignatura, se asignara a ésta la calificacion numérica que corresponda, de acuerdo con el siguiente baremo:
Aprobado: 5.5

Notable: 7.5

Sobresaliente: 9

Matricula de Honor: 10.

21.3. Cuando las materias o asignaturas de origen no tengan calificacion, los créditos reconocidos figuraran como
¢reconocidos¢, y no se computaran a efectos del célculo de la nota media del expediente.

Articulo 22. El Suplemento Europeo al Titulo

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, previo abono de los precios publicos que, en su caso, establezca la Comunidad Auténoma de Castillay Ledn en
la correspondiente norma reguladora.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Disposicion Adicional Primera

Se faculta a la Comisién de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid para resolver cuantas
cuestiones no previstas surjan de la aplicacion de este Reglamento.

Disposicion Adicional Segunda

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en este Reglamento
hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion y de miembros de la comunidad univer-

sitaria y se efectian en género masculino, cuando no hayan sido sustituidos por términos genéricos, se entenderan
hechas indistintamente en género femenino, segun el sexo del titular que los desempefie.

Disposicion Derogatoria
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A la entrada en vigor del presente Reglamento quedara derogada cualquier disposiciéon normativa de igual o inferior
rango que contradiga o se oponga a lo dispuesto en el mismo.

Disposicion Final

El presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin Oficial de Castilla y Le6n sin
perjuicio de su publicacion en los Tablones de Anuncios de la Universidad de Valladolid.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clasestedricas

Clases précticas

Seminarios, tutoriasy evaluacion

Otras actividades

Estudio y trabajo auténomo individual

Estudio y trabajo auténomo grupal

Clases tedrico-practicas

L aboratorios

Seminarios

Tutorias grupales

Evaluacion

Précticas de aula

Précticas de Laboratorio

Presentaciones orales por parte de los alumnos

TFM: Tutoriasy evaluacion: guidado através del proceso mediante tutorias, preparacion delalecturay defensa

TFM: Trabajo individual : estudio, preparacion, propuesta de mejoras, innovacion, abstraccion, experimentacion y redaccion de la
memoria

53METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Trabgjos e informes realizados por el alumno de formaindividua y en grupo de trabajo

Presentaciones orales de |os trabajos

Prueba escrita sobre conceptos fundamental es

Valoracion de laactitud y participacion del alumno en las actividades formativas

Readlizacion y presentacion de trabajos individuales

Redlizacion y presentacion del trabajo en grupo

Cuestionario de evaluacion individual

Técnicas de investigacion cudlitativay mixta

Técnicas de investigacion cuantitativa

Herramientas Mateméticas

Resolucién de cuestiones, précticasy problemas alo largo de la asignatura

Examenes

Realizacion de los seminarios

Realizacion y defensa de casos précticos

Trabajos de documentacion

Destrezay cuaderno de laboratorio

Realizacion de las practicas de laboratorio

Resolucién de cuestionarios

Escriturade articulos y presentacién oral

Précticas en laboratorio y medidas de campo
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Précticasy elaboracion de informes

Presentaciones orales

Presentacion de un informe detallado del trabajo realizado en el laboratorio

Desarrolloy presentacién por escrito de un tema concreto de la asignatura

Evaluacion continua (voluntaria): Entrega de trabajos, exposicion en clase, trabajos de programacion

Examen fina

TFM: Calidad general del trabajo y de lamemoria

TFM: Calidad de la defensa, capacidad de respuesta a las cuestiones del tribunal y potencia de publicacion

TFM: Valoracion del tutor

TFM: Existencia de publicaciones o patentes

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Metodologia e instrumentos de investigacion, innovacion y transferencia tecnolégica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

6

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

6

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Metodologia de investigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Transferencia tecnologica einnovacion en el sistemade | +D+i

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

3

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

3

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

© N OAWNE

9. Comprender lanecesidad y poder emplear el inglés, como medio de comunicacion oral y escrita
10. Entender los aspectos que influyen en la transferencia tecnol 6gica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnol6gicay empresarial
11. Comprender el sistemaglobal de |+D+i, asi como sus principales mecanismos
12.  Andizary aplicar los conocimientos técnicos especificos en nuevos entornos y contextos. Asumir una postura critica del conocimiento y las implicaciones Ciencia-Técnica-Sociedad.

Conocer los principios basicos del método cientifico y poder situar lainvestigacion cientifica dentro del marco de filosofia de la ciencia en relacion con el mundo actual
Poder formular |os elementos esenciales de proyectos (preguntay propuesta) de investigacion, referentes alamotivacion, objetivos, contribuciones esperadas'y planes de evaluacion ¢, validacion
Conocer y analizar los pardmetros de bondad de preguntas de investigacion en casos concretos
Conocer, valorar y situar los principales foros y medios de diseminacion del conocimiento en las comunidades cientificas

Comprender y emplear los mecanismos principales parala comunicacion de los resultados de investigacion mediante artefactos escritos y presentaciones orales
Adoptar una postura critica hacia el conocimiento actual como requisito para el avance cientifico
Conocer y poder integrar en las propuestas de investigacion sus implicaciones éticas y sociales
Comprender y asimilar algunas de | as propiedades que caracterizan al investigador en su faceta profesional, tales como creatividad, capacidad paraindagar, aprender y trabajar en grupo en entornos multiculturalesy
multidisciplinares, o trabajo auténomo y auto-dirigido

13.  Conocer los recursos existentes parala subvencion y financiacion de lainvestigacion en los marcos regional, nacional y europeo.
14.  Conocer |os mecanismos de publicacién, y explotacion (patentes) de los resultados de investigacion.
15.  Conocer lalegislacion que amparay protege los resultados de la |+D+i

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de lamateria)

1. El método cientifico dentro del marco de lafilosofiade laciencia 2. El ciclo de vida de artefactos escritos y orales dentro del sistema de revision entre pares 3. El proceso de elaboracion de tesis doctorales 4. El rol del investi
gador dentro del sistemade |+D+i 5. Innovacion en lalnvestigacion 6. Evaluacion del impacto de lainnovacion 7. Fundamentos para la realizacion de propuestas para proyectos de I+D+i

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Primer cuatrimestre, 6 ECTS

Lenguasen lasque seimparte:
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Castellano con bibliografiay actividades también en inglés

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad critica haciael conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccidn de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersidon conceptual y précticaen el contexto socio-econémico, y especia mente en |os aspectos
que influyen alatransferencia tecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnolégicay
empresarial

CG3 - Capacidad de comprender el sistema global de I1+D+i, asi como |os mecanismos (programas, proyectosy otros instrumentos)
tanto anivel nacional como internacional, con especial énfasis en el ambito europeo

CG4 - Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de investigacion para favorecer
su relacién con laindustriay la Administracion

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su drea en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacién

CG6 - Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionalesy de investigacion

CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de I+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CGS8 - Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacién del conocimiento
en el sistemade investigacion regido por el sistemade revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientificao empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacidn, experimentacién y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos pardmetros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€Omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas tradiciones, lenguajes, y métodos,
trasladando de forma creativa soluciones entre las distintas disciplinas

CG13 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autdbnomo y auto-dirigido

CG14 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacién ora y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol égica internacional

CG15 - Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacidn y resolucién de preguntas de investigacion

CG16 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigaci 6n adaptada en cada contexto con énfasis en el método
cientifico

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 16 100
Clases précticas 16 100
Seminarios, tutoriasy evaluacion 24 100
Otras actividades 4 100
Estudio y trabajo auténomo individual 42 0
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Estudio y trabajo auténomo grupal

48

55.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabgjos e informes realizados por €
alumno de formaindividual y en grupo de
trabajo

50.0

60.0

Presentaciones orales de |los trabajos 10.0 20.0
Prueba escrita sobre conceptos 15.0 20.0
fundamentales

Valoracién de laactitud y participacién del | 5.0 15.0
alumno en las actividades formativas

Realizacion y presentacion de trabajos 25.0 45.0
individuales

Redlizacion y presentacion del trabajoen  [25.0 40.0
grupo

Cuestionario de evaluacion individual 5.0 15.0

NIVEL 2: Técnicasy herramientas de apoyo a la investigacion

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

5

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Técnicasy herramientas de apoyo a la investigacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6
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ECTS Semestral 7 ECTS Semestral 8 ECTS Semestral 9
ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No

ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje: (Especificos de lamateria o resumen de los esperados para |as asignaturas)

1. Conocer |as técnicas bésicas del modelado estadistico. 2. Conocer las técnicas bésicas del control de calidad. 3. Manejar el Método de Montecarlo y las técnicas bésicas de simulacion. 4. Conocer y emplear métodos de opti-
mizacion y los algoritmos numéricos para su implementacion préctica 5. Conocer y manejar los métodos numéricos bésicos para laintegracion de las Ecuaciones Diferenciales 6. Conocer técnicasy recursos para el disefio y
realizacion de investigacion experimental desde los enfoques de lainvestigacion cualitativa, cuantitativay mixta.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos de la materia: (Breve descripcién de la materia)

Bloque 1: Técnicas de investigacion cualitativa y mixta 1. Introduccion. Investigacion experimental en TIC. 2. Investigacion cualitativay mixta. 3. Andlisis de redes sociales. Blogque 2: Técnicas de I nvestigacién Cuantita-|
tiva 1. Andlisis estadistico de datos 2. Formulacion de modelos 3. Simulacion Bloque 3: Herramientas M ateméticas 1. Optimizacion 2. Integracion numérica de sistemas de EDOs 3. Integracion numérica de EDPs

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Primer cuatrimestre, 6 ECTS

Lenguasen lasque seimparte:

Castellano

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de latitulacion, especificos de |lamateria o resumen de las asignaturas)

Lamateria consta de tres bloques. El alumno debera hacer ¢evaluacion completa, de dos de los blogues (a su eleccion) y ¢evaluacion de minimose, del otro. Cada uno de los blogues se puntuard de 0 a 10. Para aprobar laasig-
natura seré necesario haber conseguido una nota de al menos 3/10 en cada uno de los bloques. Cumpliéndose el requisito anterior, la nota de la asignatura seré la media ponderada (30% bloque |, 30% blogue 11, 40% bloque I11))
de los tres bloques. Para aprobar |a signatura es necesaria una media de a menos 5/10. Los aumnos que no hayan superado la asignatura, tendran la oportunidad de presentar de nuevo un trabajo y/o realizar |a prueba escrita (de
los blogues que corresponda) en el periodo de exdmenes ordinario y, en su caso, en el periodo de exdmenes extraordinarios.

Denominacion % Minimo* % Maximo*
Blogue 1 ¢ Técnicas de investigacion cudlitativay mixta 20 30
Bloque 2 ¢ Técnicas de investigacion cuantitativa 30 30
Bloque 3 ¢, Herramientas Mateméticas 40 40

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacién

CG6 - Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionalesy de investigacion

CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de I+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas
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CG8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistema de investigacion regido por €l sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en genera en la sociedad, o, en otros términos, preparar y realizar
presentaciones orales correctas ante audiencias expertasy en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€OmMo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas tradiciones, lengugjes, y métodos,
trasladando de forma creativa soluciones entre | as distintas disciplinas

CG13 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de la asimilacion de las
técnicas y actitudes propias del trabajo autonomo y auto-dirigido

CG15 - Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de investigacion

CG16 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto con énfasis en el método
cientifico

CGL17 - Disefiar planes de investigacion cudlitativay mixta

CG18 - Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipétesisy optimizar sistemas

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-AD 1 - Programar algoritmos de optimizacion y de integracion numérica para problemas TIC, e interpretar los resultados
obtenidos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio y trabajo auténomo individual 60 0

Estudio y trabajo auténomo grupal 15 0

Clases tedrico-précticas 20 100

Laboratorios 10 100

Seminarios 4 100

Tutorias grupales 2 100

Evaluacién 4 100

Précticas de aula 10 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Técnicas de investigacion cudlitativay 30.0 30.0

mixta

Técnicas de investigacion cuantitativa 30.0 30.0

Herramientas Mateméticas 40.0 40.0

NIVEL 2: Fundamentos de Aprendizaje Automatico

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral
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ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Fundamentos de Aprendizaje Automatico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Obligatoria

4

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

4

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje: (Especificos de lamateria o resumen de |los esperados para las asignaturas)

1. Explicar qué es el aprendizaje automético y qué tipos hay. 2. Describir la teoria basica del aprendizaje automético y susimplicaciones précticas en el disefio de sistemas. 3. Describir y aplicar diversos modelos de aprendizajq
automético supervisado y no supervisado. 4. Describir y aplicar técnicas de regularizacion, validacion y agregacion en el desarrollo de sistemas basados en aprendizaje automético. 5. Implementar sistemas basados en aprendizd

jeautomético.

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de lamateria)

1. Fundamentos de aprendizaje automético (introduccion, tipos de aprendizaje automético, generalizacion, regularizacion y validacion) 2. Técnicas bésicas de cllstering, clasificacion y regresion (clustering, clasificacion lineal,
regresion lineal, regresion logistica, &rboles de decision) 3. Redes neuronales 4. Méguinas de vectores de soporte (SVM) 5. Redes bayesianas 6. Ensemble learning

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
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Primer cuatrimestre, 4 ECTS

Lenguasen lasque seimparte:

Castellano

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad critica haciael conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccidn de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros

CG5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conocimientos técni cos especificos de su érea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€OmMo en consorcios internacional es en los que intervienen factores culturales

CG13 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacién delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

CG14 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol 6gica internacional

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-AD 3 - Capacidad paradescribir y aplicar diversos model os de aprendizaje automatico

CE-AD 2 - Capacidad para comprender |ateoria basica del aprendizaje automético y susimplicaciones précticas en €l disefio de
sistemas

CE-AD 6 - Capacidad para describir los conceptos fundamental es asociados a las areas de andlisis de datos y Big Data

CE-AD 4 - Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacion, validacion y agregacion en el desarrollo de
sistemas basados en aprendizaje automético

CE-AD 5 - Capacidad para emplear los métodos y |os parametros mas relevantes parala evaluacion y validacion de modelos de
andlisis de datos en cada caso concreto

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio y trabajo auténomo individual 50 0

Estudio y trabajo auténomo grupal 10 0

Clases tedrico-précticas 28 100

Laboratorios 12 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Presentaciones orales de | os trabajos

0.0

20.0

Valoracién de laactitud y participacién del | 0.0 20.0
alumno en las actividades formativas

Resolucién de cuestiones, préacticasy 20.0 100.0
problemas alo largo de laasignatura

Examenes 0.0 40.0

NIVEL 2: Andlisisde Datosy Big Data
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

20

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

20

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Arquitecturas paralelasy Deep learning

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje automatico avanzado

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Fundamentos de Big Data

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Adquisicion de datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
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Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

=X

R R

© N OAWN R

BB
= o

NE R R R
S ©®NO O

N
w

Resultados de aprendizaje: (Especificos de lamateria o resumen de los esperados para las asignaturas)

Entender |as bases del funcionamiento de arquitecturas masivamente paralelas.

Conocer laevolucion de las GPUs desde periféricos para gaming hasta periféricos indispensables para el procesamiento de datos en infinidad de aplicaciones.
Aprender los conceptos basicos sobre programacion de GPUs y conocer |as estrategias de paralelizacion de algoritmos para acelerar su gjecucion.
Entender los periodos histéricos de la evolucion de |as redes neuronal es artificiales hasta el momento actual.

Conocer los cambiosy principios de funcionamiento fundamentales que han posibilitado el desarrollo del Deep Learning.

Aprender los conceptos y herramientas basicas para el disefio y gjecucion de redes neuronales basadas en Deep Learning.

Gestionar bibliografia, documentacion y software especificos.

Describir y aplicar mecanismos para seleccionar caracteristicas en problemas de aprendizaje automético.

Describir y aplicar mecanismos para reducir la dimensionalidad en problemas de aprendizaje automético.

Describir e implementar métodos de deteccion de anomalias.

Describir |as caracteristicas de los algoritmos genéticos y utilizarlos en la resolucién de problemas de optimizacion.

Comprender distintos métodos de estimacion y deteccion existentes y su aplicacion

Describir los conceptos fundamentales asociados a éreade Big Data

Describir eidentificar aplicaciones, estrategias y casos de uso de Big Data.

Describir las principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data,y realizar un uso bésico de una seleccion de las mismas.

Comprender |as técnicas y teorias clave sobre visualizacion de datos y utilizar al menos una herramienta de visualizacion de datos para generar visualizaciones eficientes.
Identificar los bloques funcionales de un sistema de adquisicién de datos.

Valorar |as ventgjas e inconvenientes de distintos sistemas de adquisicion.

Conocer el hardware de los sistemasinteligentes y los asociados a Internet de las cosas (10T).

Estimar el consumo de energia de un sistemay disefiar sistemas fotovoltaicos para el suministro de energia.

Comprender el compromiso entre resolucion y frecuencia en todos |os sistemas de adquisicion.

Andlizar las fuentes de ruido y las medidas que se pueden adoptar para limitar su efecto.

Analizar sistemas especificos de instrumentacion.

55.1.3 CONTENIDOS

R R

© 0N OAWNRE

P S P e
BobNGGRBRES

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Introduccién alaarquitecturade la GPU.
Modelo de computacion paralelaen GPU.
Patrones de computacion paraela
Optimizacion del rendimiento dela GPU.
Librerias para computacion genérica con GPU.
Introduccién a Deep Learning.

Redes Neuronales Convolucionales.

Redes Neuronales Recurrentes.

Libreriasy entornos para Deep Learning acelerados por GPU.
Aplicaciones de Deep Learning

Seleccion y estimacion de caracteristicas
Reduccién de ladimensionalidad

Deteccion de anomalias

Algoritmos genéticos

Deteccion y estimacion

Introduccion a Big Data

Aplicaciones de Big Data

Aspectos legalesy éticos

Datos abiertos

Fundamentos de tecnol ogias Big Data (SQL, NoSQL, ecosistemas Hadoop y Spark)
Visualizacion de datos

Sistemas de adquisicion.
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23.  Muestreo de sefidesy conversion A/D
24. Smart systemseloT
25.  Instrumentacion especifica

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Primer cuatrimestre, 20 ECTS

Lenguasen lasque seimparte:

Castellano

Competencias: (indicar |as competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccién de nuevos retos aresolver y por eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]
Capacidad de iniciar lainmersién conceptual y précticaen el contexto socio-econémico, y especialmente en los aspectos que influyen alatransfer encia tecnol 6gica del conocimiento, asi como en los procesos tipi-
cosdel ciclo deinnovacion tecnolégicay empresarial. [CG 2]

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su drea en nuevos entornos y contextos, teniendo en cuentalos pardmetros y variables més significativas de cada nueva situacion. [CG 5]
Capacidad de entender lasimplicaciones éticasy sociales de | as decisiones adoptadas durante el gjercicio de las |abores profesionalesy de investigacion. [CG 6]

Capacidad de comprender |os factores que generan problemas relacionados con la igualdad de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de |+D+i, asi como poder integrar soluciol
nes a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante ar ticulos escritos, propios de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares, o en otros
términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en laforma. [CG 8]

Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacién oral en diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad |
0 en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

Capacidad de conocer y emplear técnicasy herramientas relacionadas con el modelado, simulacién, experimentacion y validacion de |as propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de bon:
dad establecidos. [CG 10]

Capacidad de desarrollar |a capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]
Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) através de la asimilacion de |as técnicas y actitudes propias del trabgjo auténomo y auto-dirigido. [CG 13]

Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjer o, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacién en lacomunidad cientifico-tecnol égica internacional. [C
14]

C;pacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucion de preguntas de investigacion. [CG 15]

Capacidad para seleccionar y disefiar sistemas de medida [CE-EC 16].

Capacidad para comprender la teoria basica del aprendizaje automético y susimplicaciones préacticas en el disefio de sistemas. [CG 20]

Capacidad paradescribir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automético. [CG 21]

Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacion, validacion y agregacion en el desarrollo de sistemas basados en aprendizaje automético. [CG 22]

Capacidad para emplear los métodos y |os pardmetros més relevantes paralaevaluacion y validacion de modelos de andlisis de datos en cada caso concreto. [CG 23]

Capacidad para describir los conceptos fundamental es asociados a las &reas de andlisis de datos y Big Data. [CG 24]

Capacidad de comprension de |as bases tedricas en las que se apoyan |os conceptos propios de esta materia. [CE-TS 2]

Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un andlisis critico de los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

Capacidad de andlisis y sintesis de |as técnicas propias de procesado de sefial, asi como su aplicacion alaresolucién de problemas précticos. [CE-TS 4]

Capacidad de llevar a cabo simulacionesy experimentos mediante el uso de ordenadores y herramientas informéticas que permitan validar desde un punto de vista préctico los conceptos de esta materiay su aplica-
ci6n en problemas. [CE-TS 5]

Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de buisqueda de informacién cientifica relacionada, tanto en fuentes de informacién primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informéticos. [CE- TS 6]
Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con estamateria. [CE-TS 7]

Capacidad para de defender y argumentar |as decisiones tomadas en los métodos y a goritmos usados en procesado de sefial. [CE-TS 8]

Capacidad de comprender la organizacion interna de ar quitectur as de procesamiento masivamente paralelas, como laGPU, y sus diferencias respecto a arquitecturas de procesamiento de varios nicleos, como |a
CPU [CE-TS10].

Capacidad de desarrollar software sobre estas arquitecturas, anticipando las ventajas y limitaciones de las mismas ala hora de acelerar |a € ecucion de algoritmos mediante su paralelizacion [CE-TS 11].
Capacidad disefiar y ejecutar redes neuronales basadas en Deep L ear ning, asi como comprender |a evolucion de las mismas desde otros tipos de redes neuronales clésicas [CE-TS 12].

Capacidad para describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso basados en andlisis de datos y Big Data en distintos sectores de actividad, asi como para explicar las ventajas, los peligros, los desafiosy
|as barreras de adopcidn, incluyendo lasimplicaciones éticas y legales. [CE-AD 1]

Capacidad para describir |as principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data (incluyendo sistemas NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso bésico de una seleccion de las mismas.
[CE-AD 2]

Capacidad para comprender las técnicas y teorias clave sobre visualizacién de datos y utilizar al menos una herramienta de visualizacion de datos para generar visualizaciones eficientes. [CE-AD 3]

Capacidad para seleccionar y disefiar sistemas de medida [CE-EC 16].

Capacidad de establecer compromisos entre |as distintas prestaciones exigibles en los sistemas de adquisicién de datos [CE-EC 17].

Capacidad paraidentificar las singularidades de sistemas de instrumentacion especifica [CE-EC 18].

Capacidad de aplicar y combinar distintas tecnologias para el disefio de nuevos sistemas [CE-EC 19].

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccion de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros

CG2 - Capacidad de iniciar lainmersion conceptual y practicaen el contexto socio-econdmico, y especialmente en |os aspectos
gueinfluyen alatransferencia tecnolégica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnol6gicay
empresarial

CG5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conocimientos técnicos especificos de su drea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuenta los parametros 'y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de |as decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionalesy de investigacion
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CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistema global de I+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CG8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistema de investigacion regido por €l sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€Omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG13 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de la asimilacion de las
técnicas y actitudes propias del trabajo autonomo y auto-dirigido

CG14 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol 6gica internacional

CG15 - Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacidn y resolucion de preguntas de investigacion

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-AD 3 - Capacidad para describir y aplicar diversos model os de aprendizaj e automético

CE-AD 2 - Capacidad para comprender |ateoria basica del aprendizaje automético y susimplicaciones précticas en el disefio de
sistemas

CE-AD 6 - Capacidad para describir los conceptos fundamental es asociados a las areas de andlisis de datos y Big Data

CE-AD 4 - Capacidad paradescribir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacion, validacion y agregacion en el desarrollo de
sistemas basados en aprendizaje automético

CE-AD 5 - Capacidad para emplear |os métodos y |0s parametros mas relevantes parala evaluacion y validacion de modelos de
andlisis de datos en cada caso concreto

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Estudio y trabajo auténomo individual 220 0

Estudio y trabajo auténomo grupal 80 0

Clases tedrico-practicas 98 100

Seminarios 30 100

Précticas de aula 14 100

Précticas de Laboratorio 58 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Presentaciones orales de los trabajos 10.0 30.0

Valoracion delaactitud y participacion del | 0.0 20.0

aumno en las actividades formativas

Realizacion y presentacion de trabajos 60.0 70.0

individuales

Resolucién de cuestiones, précticasy 10.0 100.0

problemas alo largo de la asignatura

Examenes 0.0 40.0
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Realizacion de los seminarios 20.0 30.0
Realizacion y defensa de casos préacticos  |40.0 40.0
Trabajos de documentacion 20.0 20.0
Destrezay cuaderno de laboratorio 40.0 40.0
Presentaciones orales 0.0 20.0
NIVEL 2: Ingenieria Biomédica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado de sefiales biomédicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Procesado de imagenes médicas

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Tecnologias de rehabilitacion en bioingenieria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje: (Especificos de lamateria o resumen de |los esperados para las asignaturas)

Conocer €l estado y |as necesidades de la Ingenieria Biomédica.
Conocer €l proceso de investigacion cientifica en Ingenieria Biomédica
Conocer y aplicar técnicas de procesado de sefial en problemas de Ingenieria Biomédica
Gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de laingenieria biomédica.
Saber comunicar |os resultados de investigacion en el ambito del procesado de sefiales biomédicas.
Conocer €l estado y las necesidades del procesado de imagen médica.
Conocer el proceso de investigacion cientifica del procesado deimagen médica
Gestionar bibliografia, documentacién, legislacion, bases de datos y software especificos de la
imagen médica
9. Saber comprobar experimentalmente lavalidez de los model os tedricos de los aparatos,
dispositivos, maquinas y sistemas propios de laimagen médica.
10. Conocer los sistemas de adquisicion de datos y de actuacion, tanto en sus aspectos de
hardware como de software, en laimagen médica.
11. Disefiar y realizar experimentos relacionados con laimagen médica paralaresolucién de
proyectos de investigacion.
12.  Aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas.
13.  Conocer los objetivos de la Ingenieria de Rehabilitacion.
14. Conocer lasituacion de laIngenieria de Rehabilitacion en Espaiia.
15.  Aprender los conceptos biésicos relacionados con los sistemas Brain Computer Interface (BCI), asi como sus principales aplicaciones.
16. Gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de la Ingenieria de Rehabilitacion.
17.  Conocer los principios en los que se basan distintas opciones terapéuticas para la rehabilitacion fisicay/o cognitiva, sus ventgjas y limitaciones.
18.  Aprender los conceptos bési cos relacionados con |os sistemas de Realidad Virtual (RV), Realidad Aumentada (RA) y Gamificacion, asi como sus principales aplicaciones en rehabilitacion.
19. Aprender las bases del funcionamiento de dispositivos para la monitorizacion del movimiento del cuerpo humano y su programacion.
20.  Saber comunicar los resultados de investigacion en el dmbito de la Ingenieria de Rehabilitacion

O N TS WN

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

1. Introduccion a Procesado de Sefiales Biomédicas

2. Filtrado y cancelacion de artefactos

3. Andlisis espectral

4. Andisisno linea

5. Estadisticay técnicas de clasificacion aplicadas a sefiales biomédicas

6. Sistemavisual humano. Teoriadel color

7. Introduccion al procesado lineal bidimensional

8. Introduccién alaimagen digital

9. Fundamentos de realce de imagen
10. Restauracion deimagen
11.  Segmentacién deimagen
12.  Imagen médica de ultrasonidos
13. Radiografiay TAC
14. Resonancia magnética
15.  Introduccion: Definicion y Objetivos de la Ingenieria de Rehabilitacion
16. Ingenieria de Rehabilitacion en Espafia
17. Sistemas Brain Computer Interface (BCI): definicion, clasificacion y etapas de los sistemas BCI
18. Aplicaciones BCI
19. Redidad Virtual (RV) y Realidad Aumentada (RA): definicién, diferenciasy aplicaciones.
20. Dispositivos para monitorizacion de movimiento: principios de funcionamiento.
21. Clasificacion de técnicas de rehabilitacion. Rehabilitacion apoyadacon RV y RA.
22. Desarrollo de aplicacionescon RV y RA.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Segundo Cuatrimestre, 15 ECTS

Lenguasen lasque seimparte:

Castellano

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

Capacidad de iniciar lainmersién conceptual y précticaen el contexto socio-econémico, y especialmente en los aspectos que influyen alatransferencia tecnolégica del conocimiento, asi como en los procesos tipicod
del ciclo deinnovacién tecnolégicay empresarial. [CG 2]

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su drea en nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables més significativas de cada nueva situacion. [CG 5]
Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares, o en otros
términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en laforma. [CG 8]

Capacidad de conocer y emplear técnicasy herramientas relacionadas con el modelado, simulacién, experimentacion y validacion de |as propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parémetros de bondag
establecidos. [CG 10]

Capacidad de desarrollar |a capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]
Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de la asimilacion de las técnicasy actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 13]

Capacidad parainiciarse en actividades de investigacion en el campo del procesado de sefid. [CE-TS 1]

Capacidad de comprension de |as bases tedricas en las que se apoyan |os conceptos propios de esta materia. [CE-TS 2]

Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un andlisis critico de los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

Capacidad de andlisis y sintesis de |as técnicas propias de procesado de sefial, asi como su aplicacion alaresolucién de problemas précticos. [CE-TS 4]
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. Capacidad dellevar acabo simulacionesy experimentos mediante el uso de ordenadores y herramientas informéticas que permitan validar desde un punto de vista préctico |os conceptos de esta materiay su aplica-
cién en problemas. [CE-TS 5]

. Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de blisqueda de informacién cientifica relacionada, tanto en fuentes de informacién primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informéticos. [CE- TS 6]

. Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con esta materia. [CE-TS 7]

. Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y algoritmos usados en procesado de sefial. [CE-TS 8]

. Capacidad de aplicar y extender las técnicas conocidas de procesado unidimensional en problemas multidimensionales. Igualmente, ser capaz de comprender y utilizar nuevas técnicas especificas multidimensional e
[CE-TS9]

. Capacidad parainiciarse en actividades de investigacién de la Ingenieria Biomédica. [CE-IB 1]

. Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de laIngenieria Biomédica [CE-IB 2]

. Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de laingenieria biomédica. [CE-IB 3]

- Capacidad para realizar experimentos relacionados con laingenieria biomédica en laresolucién de proyectos de investigacion. [CE-IB 4]

. Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imégenes médicas. [CE-IB 5]

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersidon conceptual y préacticaen el contexto socio-econdmico, y especia mente en |os aspectos
que influyen alatransferenciatecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgicay
empresarial

CG5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conocimientos técni cos especificos de su érea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuenta los pardmetros 'y variables méas significativas de cada nueva situacion

CG8 - Capacidad de comunicar los resultados de investigacién mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistema de investigacion regido por €l sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas rel acionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
COMO en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG13 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las
técnicasy actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 72 100

Clases précticas 12 100

Seminarios, tutoriasy evaluacion 46 100

Estudio y trabajo auténomo individual 170 0

Estudio y trabajo auténomo grupal 55 0

Laboratorios 20 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Valoracion de laactitud y participacion del | 10.0 10.0

alumno en las actividades formativas

Realizacion y presentacion de trabajos 65.0 65.0

individuales

Resolucién de cuestiones, précticasy 90.0 100.0

problemas alo largo de la asignatura

Readlizacion de los seminarios 25.0 25.0

Realizacion de las practicas de laboratorio |25.0 25.0

NIVEL 2: Dispositivos electr nicosy Sistemas de comunicaciones
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5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Sistemas de radiocomunicaciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 5 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Redesy sistemas de comunicaciones opticas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Simulacién y caracterizacion de procesosy dispositivos electr énicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

coberturas.

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

37162

1. Ser capaz derealizar tareas de investigacion en el drea de las radiocomunicaciones, incluyendo el andlisis y caracterizacion en comunicaciones de modo que pueda realizar mediciones de intensidades de campo y de
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2. Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia béasica, tanto para el disefio de sistemas de radiocomunicaciones, como parael andlisisy caracterizacion en comunicaciones referentes a fuentes de radiacion el ectromagnéti
cas, propagacion de los campos y sus efectos.
3. Emplear correctamente instrumentos de medida para caracterizar sistemas electrénicos y emisiones radioel éctricas.
4.  Conocer |os estandares de seguridad radioel éctrica.
5. Valorar laimportancia de la seguridad radioeléctricay el control de laexposicion.
6. Ser capaz de realizar modelos sencillos de prediccion de exposicion y comprender model os complejos.
7. Utilizar correctamente software especifico para disefiar sistemas de radiocomunicaciones.
8. Programar herramientas software de disefio de radiocomunicaciones.
9. Evauar las caracteristicas de distintos sistemas de radiocomunicaciones.
10. Escribir articul os técnicos e informes correctos, describiendo y argumentando |os resultados obtenidos.
11.  Exponer eficazmente resultados de investigacion.
12. Evauar criticay constructivamente |os resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.
13. Redizar tareas deinvestigacion en el &reade redesy sistemas de comunicaciones 6pticas.
14. Buscar y utilizar bibliografia bésica sobre redesy sistemas de comunicaciones opticas.
15.  Explicar los fundamentos y técnicas empleadas en sistemas de comunicaciones 6pticas.
16. Describir las caracteristicas bésicas de | as principales arquitecturas de redes 6pticas y sus sistemas de control.
17.  Utilizar herramientas software para disefiar y analizar redes'y sistemas de comunicaciones épticas.
18.  Programar herramientas software para disefiar/analizar redes de comunicaciones pticas.
19. Escribir informesyy articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando |os resultados obtenidos.
20. Exponer eficazmente resultados de investigacion.
21.  Evauar criticay constructivamente |os resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.
22.  Ser capaz derealizar tareas de investigacion en las areas de caracterizacion y simulacién en Electronica
23.  Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia basica parala caracterizacion y simulacion en Electrénica
24.  Comprender los retos tecnol 6gicos planteados en el International Technology Roadmap for Semiconductors.
25.  Saber correlacionar lainfluencia de los procesos tecnol 6gicos en |as prestaciones de los dispositivos.
26. Emplear correctamente instrumentos de medida para caracterizar sistemas electrénicos.
27.  Ser capaz de extraer |os parémetros que caracterizan |as prestaciones de materiales, dispositivos y circuitos electronicos.
28.  Utilizar software especifico para analizar procesos y dispositivos electronicos.
29. Escribir articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando os resultados obtenidos.
30. Exponer eficazmente resultados de investigacion.
31. Evaluar criticay constructivamente |os resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos de la materia: (Breve descripcién de la materia)

1. Introduccién: necesidad de medida de los campos electromagnéticos.
2. Prediccion y medicion de campos electromagnéticos no ionizantes.
3. Estandares de seguridad nacional e internacionales.
4. Informesy protocolos.
5. Métodos numéricos en el dominio del tiempo.
6. Métodos numéricos en el dominio de la frecuencia
7. Aplicacion alacaracterizacion de radiaciones y dosimetria.
8. Sistemas de radiocomunicaciones.
9. Sistemas de comunicaciones dpticas (fundamentos y tendencias)
10. Redes de comunicaciones dpticas de acceso (fundamentos y tendencias)
11.  Redes de comunicaciones dpticas de transporte (fundamentos y tendencias)
12. Control y gestion de redes dpticas (fundamentos y tendencias)
13.  Simulacion de sistemasy redes de comunicaciones dpticas
14.  Instrumentacion electrénica parala caracterizacion de materiales, dispositivos
15.  Caracterizacion eléctrica de células solares
16. Caracterizacion eléctrica de dispositivos de memoria de conmutacion resistiva
17.  Procesos de fabricacion de dispositivos nanométricos.
18.  Técnicas de simulacion de procesos de fabricacion en nanoelectronica.
19. Simulacién eléctrica de dispositivos.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Segundo cuatrimestre, 15 ECTS

Lenguasen lasque seimparte:

Castellano

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de |as descritas en el punto 3.2.)

Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccién de nuevos retos aresolver y por eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]
Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de investigacion para favorecer su relacion con laindustriay la Administracion. [CG 4]

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su drea en nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables més significativas de cada nueva situacion. [CG 5]
Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de |as decisiones adoptadas durante el gjercicio de las labores profesionalesy de investigacion. [CG 6]

Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares, o en otros
términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en laforma. [CG 8]

Capacidad de emplear |as técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad,
en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parémetros de bondag
establecidos. [CG 10]

Capacidad de desarrollar |a capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]
Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 13]

Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacién en la comunidad cientifico-tecnol 6gicainternacional. [CG
14]

Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el &reade andlisisy caracterizacion en electrénicay comunicaciones. [CE-EC 1]

Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el &rea de disefio de sistemas electrénicosy de comunicaciones. [CE-EC 2]

Capacidad para buscar eficazmentey leer criticamente informacion y bibliografia basica sobre electronicay comunicaciones. [CE-EC 3]

Capacidad paraintegrar lainformacion y los conocimientos necesarios para resolver problemas en el ambito de la electronicayy las comunicaciones. [CE-EC 4]

Capacidad para utilizar software especifico para analizar procesos, dispositivosy circuitos electrénicos y sistemas de comunicaciones. [CE-EC 5]
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. Capacidad paradesarrollar software de andlisis de sistemas electronicos y de comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC 6]

. Capacidad paraformular modelos fisicos de sistemas electrénicos a nivel de material, proceso, dispositivo y circuito e identificar sus limitaciones. [CE-EC 7]

. Capacidad pararealizar medidas experimentales sobre materiales, dispositivosy circuitos, y correlacionarlos con los modelos fisicos. [CE-EC 8]

. Capacidad paramanejar instrumentacion, aplicar técnicas de caracterizacion y extraer parametros relevantes que caracterizan materiales, dispositivos y circuitos electronicos. [CE-EC 9]

. Capacidad pararealizar campafias de medida para validar |os resultados de model os analiticos de propagacion de radiaciones el ectromagnéticas, y caracterizar tanto |as emisiones como la exposicion a radiaciones n
ionizantes. [CE-EC 10]

. Capacidad para utilizar software de disefio de sistemas electrénicos y de comunicaciones. [CE-EC 11]

. Capacidad para desarrollar software de disefio de sistemas electrénicos y de comunicaciones (incorporéndolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC 12]

. Capacidad para disefiar antenasy sistemas de radiocomunicaciones. [CE-EC 13]

. Capacidad para disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra éptica. [CE-EC 14]

. Capacidad para disefiar y evaluar las prestaciones de redes de comunicaciones 6pticas empleando diversos paradigmas de conmutacion actualesy con proyeccion futura [CE-EC 15].

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccidn de nuevos retos a resolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros

CG4 - Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de investigacion para favorecer
surelacion con laindustriay la Administracion

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionalesy de investigacion

CGS8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacién del conocimiento
en el sistemade investigacion regido por el sistemade revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas'y herramientas rel acionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€omo en consorcios internacional es en los que intervienen factores culturales

CG13 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

CG14 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacién ora y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol 6gica internacional

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Seminarios, tutoriasy evaluacion 12 100

Estudio y trabajo auténomo individual 145 0

Estudio y trabajo auténomo grupal 80 0

Clases tedrico-précticas 78 100

Laboratorios 50 100

Presentaciones orales por parte de los 4 100

alumnos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
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Valoracion de laactitud y participacion del | 10.0 20.0
aumno en las actividades formativas

Resolucién de cuestiones, précticasy 0.0 30.0
problemas alo largo de la asignatura

Ex&menes 0.0 20.0
Resolucién de cuestionarios 10.0 35.0
Escriturade articulosy presentaciénoral  |25.0 25.0
Précticas en laboratorio y medidas de 30.0 30.0
campo

Précticasy elaboracion de informes 50.0 80.0
Presentaciones orales 10.0 30.0
Presentacion de un informe detallado del | 10.0 30.0
trabajo realizado en el laboratorio

Desarrolloy presentacién por escrito de un | 10.0 30.0
tema concreto de la asignatura

NIVEL 2: Ingenieria de sistemas telematicos

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aplicaciones de sistemas telematicos en dispositivos méviles

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9
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ECTS Semestral 10 ECTS Semestral 11 ECTS Semestral 12
LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seguridad y criptografia

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ingenieria de sistemas telematicos en educacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

5

Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

5

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje: (Especificos de lamateria o resumen de |os esperados para |as asignaturas)

Conocer las diferentes alternativas para el desarrollo de aplicaciones mévilesy sus ventgjasy desventajas.

Saber seleccionar las tecnologias, herramientas y plataformas més adecuadas para el desarrollo de aplicaciones méviles.

Aprender autilizar las herramientas y entornos de desarrollo disponibles para las plataformas méviles més representativas del mercado.

Aprender autilizar de forma efectiva los lenguajes de programacion de |as plataformas méviles més representativas del mercado.

Aprender adisefiar y desarrollar interfaces de aplicaciones para dispositivos méviles atendiendo alas caracteristicas de las diferentes plataformas y a criterios de usabilidad, accesibilidad y adaptabilidad.

Conocer y emplear adecuadamente |os sistemas de persistencia de datosy su uso en el desarrollo mévil.

Aprender adisefiar y desarrollar aplicaciones utilizando entornos de desarrollo multiplataforma.

Saber publicar y distribuir aplicaciones méviles en los principales mercados de aplicaciones.

Conocer |os sistemas de control de versiones que permiten gestionar una cantidad importante de archivos que son modificados alo largo del ciclo de desarrollo por diferentes personas, como volver auna version an-|

terior o mantener simultaneamente diferentes versiones de un proyecto.

10. Conocer los sistemas de integracién continua que permiten y facilitan |a colaboracion entre los componentes de un equipo de desarrollo de aplicaciones.

11.  Conocer |as primitivas béasicas disponibles en sistemas de seguridad.

12.  Comprender |as ventgjas e inconvenientes de diferentes sistemas de cifrado.

13.  Comprender laimportancia de seguir |as précticas recomendables en laimplementacion de sistemas de seguridad.

14.  Conocer |as herramientas mateméticas bési cas detrés de los sistemas de cifrado y seguridad més habitual.

15.  Conocer los programas informéticos utilizados en tareas de ciberseguridad.

16. Ser capaz de evaluar |aaleatoriedad de una secuencia binaria.

17. Conocer los protocol os de divulgacion responsable de vulnerabilidades y problemas de seguridad.

18.  Ser capaz de presentar de forma clara resultados de investigacion.

19.  Ser capaz de analizar la seguridad de un sistemainformético.

20.  Ser capaz de evaluar criticamente |os resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.

21. Comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de sistemas y servicios teleméticos en el dominio de educacion, con especia énfasis en contextos colabor ativos

22.  Analizar casosde estudio significativos en el dominio de educacion, pudiendo situarlesen el contexto de las distintas aproximacionesy posturas hacia la Sociedad de Conocimiento

23.  Conocer € ciclo devida de soluciones teleméticas integrales en el dominio de educacion, en relacién con conceptos, procedimientos y métodos estudiados en otras materiasy otras asignatur as de esta ma-}
teria

24. Desarrollar soluciones adecuadas de ingenier fa de sistemas teleméticos desde una per spectiva integral y multidisciplinar y teniendo en cuenta lasimplicaciones éticasy sociales de las decisiones adoptadap

25.  Ser critico hacia las tecnologias y soluciones teleméticas existentes o emer gentes, pudiendo formular preguntasy soluciones de investigacién adecuadas

26. Poder comunicar losresultados de investigacion mediante artefactos escritosy comunicacion oral, asi como aprender y trabajar en grupo

© N OAWN

55.1.3 CONTENIDOS

Contenidos de la materia: (Breve descripcién de la materia)

1. Introduccién alas tecnologias méviles.
2. Tipos de desarrollo de aplicaciones méviles mas utilizados en la actualidad. Ventajasy desventgjas.
3. Android: introduccién, sistema operativo y fundamentos de desarrollo.
4. i0S: introduccién, sistema operativo y fundamentos de desarrollo.
5. Otros sistemas operativos.
6. WebAppsy aplicaciones hibridas.
7. Aplicaciones nativas generadas.
8. Sistemas de control de versiones.
9. Sistemas de integracion continua.
10.  Introduccion: primitivas en seguridad. Consgjos generales.
11.  Funciones hash:Funciones de un sentido. Autenticacién y comprobacion de laintegridad. Colisiones.
12.  Aplicaciones de las funciones hash (1): gestion de contrasefias.
13.  Aplicaciones de las funciones hash (I1): Blockchain. Bitcoin (1).
14. Criptografiasimétrica: Cifrado por bloques. Modos de operacion. DES. AES.
15. Aplicaciones de la criptografia simétrica: Generacion de PIN en tarjetas de crédito.
16. Criptografiaasimétrica: RSA y curvas elipticas. Distribucién de claves. Infraestructura de clave plblica. Certificados.
17.  Aplicaciones de criptografia asimétrica (1): Firma electrénica Ejemplo préctico: Sony PS3.
18.  Aplicaciones de criptografiaasimétrica (I1): Criptomonedas. Bitcoin (11).
19.  Generacion de nimeros aleatorios.
20. Aplicaciones de generacion de nimeros aleatorios. Recoleccion de entropia. Ejemplo préctico: Debian.
21. Conferenciasy temas avanzados en seguridad y criptografia.
22.  Revision de tendencias tecnoldgicas y principales retos de | os sistemas teleméticos en educacion, y especialmente en contextos colaborativos, masivosy méviles
23. Estudioy propuestas de aplicaciones en casos de estudio actualesy relevantes, tales como en situaciones de aprendizaje colaborativo apoyado por ordenador, empleo de tecnologias mévilesy Web 2.0 en entornos

informales de aprendizaje, middleware para entornos basados en |os paradigmas de computacién en malla o en nube, servicios semanticos en educacion, repositorios de recursos educativos abiertos.
24.  Formulacién integral de un proyecto de investigacion y desarrollo paralos casos de estudio seleccionados

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Segundo cuatrimestre, 15 ECTS
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Lenguasen lasque seimparte:

Castellano

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en e punto 3.2.)

Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos retos aresolver y por eso evauar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]
Capacidad de iniciar lainmersion conceptual y précticaen el contexto socio-econémico, y especialmente en los aspectos que influyen ala transferencia tecnol 6gica del conocimiento, asi como en los procesos tipicod
del ciclo deinnovacion tecnolgicay empresarial. [CG 2]

Capacidad de comprender el sistemaglobal de I+D+i, asi como los mecanismos (programas, proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con especial énfasis en el @mbito europeo. [CJ
3

Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de investigacion para favorecer su relacion con laindustriay la Administracion. [CG 4]

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su drea en nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables més significativas de cada nueva situacion. [CG 5]
Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de |as decisiones adoptadas durante el gjercicio de las labores profesionalesy de investigacion. [CG 6]

Capacidad de comprender |os factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de I+D+i, asi como poder integrar soluciones
aestos problemas en |as propuestas técnicas. [CG 7]

Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento en e sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares, o en otros
términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en laforma. [CG 8]

Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de lacomunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad,
en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos pardmetros de bondag
establecidos. [CG 10]

Capacidad de desarrollar |a capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]
Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas tradiciones, lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa soluciones entre |as distintas disciplinas. [CG 12]

Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 13]

Capacidad de emplear por |o menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnol 6gicainternaciona. [CG
14]

C;pacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucion de preguntas de investigacion. [CG 15]

Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigacién adaptada en cada contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 16]

Capacidad de comprender el campo de ingenieria de sistemas teleméticos y sus principales elementos, situandole dentro del sistemaglobal de |+D+i [CE-IST 1]

Capacidad de comprender la evolucién de los sistemas centrados en el usuario, y las principales tecnol ogias que apoyan alas redes sociales apoyadas por sistemas teleméticos [CE-IST 2]

Capacidad de crear nuevos servicios de apoyo ala movilidad, especialmente en campos emergentes como |as redes méviles ad-hoc o de redes de sensores [CE-IST 3]

Capacidad de desarrollar soluciones adecuadas en dominios significativos a partir de las competencias previas conseguidas en el campo de ingenieria de sistemas teleméticos [CE-IST 4]

Capacidad de desarrollar todo el ciclo de vida de las soluciones teleméticas integrales de un dominio [CE-IST 5]

Capacidad de analizar casos de estudio significativos en diversos dominios [CE-IST 6]

Capacidad de comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de sistemas y servicios teleméticos en dominios de servicios universales como Educacion y Medicina[CE-IST 7]

Capacidad de andlisisintegral de servicios teleméticos en relacion con conceptos, procedimientos y métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo amovilidad o ingenieria biomédica [CE-IST 8]
Entender la necesidad de |os sistemas de integracion continua en el desarrollo de proyectosy capacidad de utilizar herramientas de control de versiones [CE-IST 9].

Capacidad de analizar proyectos de tecnologia mévil considerando las caracteristicas de las comunicaciones inaldmbricas y su acance, |os diferentes tipos de dispositivos méviles y sus caracteristicas, y las aternati-
vas parael desarrollo de aplicaciones méviles [CE-IST 10].

Capacidad de usar las herramientas y entornos de desarrollo disponibles para las plataformas méviles més representativas del mercado [CE-IST 11].

Capacidad de utilizar de forma efectivalos |engugjes de programacion de |as plataformas méviles més representativas del mercado [CE-IST 12].

Capacidad de disefiar sistemas seguros usando criptografiay siguiendo las précticas de seguridad aceptadas en laindustria biomédica [CE-IST 13].

Capacidad de detectar |as posibles vulnerabilidades de los sistemas informéticos y de proteger |os datos de |os usuarios biomédica [CE-IST 14].

Capacidad de descubrir problemas de seguridad en sistemas informaticos y comunicarlos de forma responsable alaindustriay la sociedad biomédica [CE-IST 15].

Capacidad de usar |as diferentes fuentes de datos en seguridad informética (archivos de preprints, repositorios de vulnerabilidades, RFCs...) [CE-IST 16]

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad critica haciael conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccidn de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros

CG2 - Capacidad de iniciar lainmersion conceptual y précticaen el contexto socio-econdmico, y especia mente en |os aspectos
que influyen alatransferenciatecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgicay
empresarial

CG3 - Capacidad de comprender €l sistemaglobal de I+D+i, asi como los mecanismos (programas, proyectos y otros instrumentos)
tanto a nivel nacional como internacional, con especia énfasis en el dmbito europeo

CG4 - Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de investigacion para favorecer
surelacion con laindustriay la Administracion

CG?5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conocimientos técnicos especificos de su drea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de |as decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionalesy de investigacion

CG7 - Capacidad de comprender |os factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de [+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CG8 - Capacidad de comunicar los resultados de investigacién mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistemade investigacion regido por el sistemade revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma
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CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y realizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas rel acionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€OMmMo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas tradiciones, lengugjes, y métodos,
trasladando de forma creativa sol uciones entre | as distintas disciplinas

CG13 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las
técnicasy actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido

CG14 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y
escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnol 6gica internacional

CG15 - Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de investigacion

CG16 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto con énfasis en el método
cientifico

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Seminarios, tutorias y evaluacion 24 100

Estudio y trabajo auténomo individual 140 0

Estudio y trabajo auténomo grupal 85 0

Clases tedrico-préacticas 56 100

Laboratorios 70 100

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabgjos e informes realizados por € 50.0 60.0
aumno de formaindividua y en grupo de

trabajo

Prueba escrita sobre conceptos 15.0 20.0
fundamentales

Valoracion de laactitud y participacion del | 5.0 15.0
aumno en las actividades formativas

Realizacion y presentacion de trabajos 15.0 25.0
individuales

Readlizacion de las practicas de laboratorio |65.0 75.0
Presentaciones orales 10.0 20.0
Evaluacion continua (voluntaria): Entrega |0.0 90.0
de trabajos, exposicion en clase, trabajos

de programacién

Examen final 10.0 100.0

NIVEL 2: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Trabajo Fin de Grado / Méaster

ECTSNIVEL 2

15

DESPLIEGUE TEMPORAL : Semestral

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Trabajo Fin de M aster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Trabajo Fin de Grado / Master 15 Semestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Semestral 1

ECTS Semestral 2

ECTS Semestral 3

15

ECTS Semestral 4

ECTS Semestral 5

ECTS Semestral 6

ECTS Semestral 7

ECTS Semestral 8

ECTS Semestral 9

ECTS Semestral 10

ECTS Semestral 11

ECTS Semestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Resultados de aprendizaje:
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1. Ser capaz de llevar acabo y defender un trabajo de investigacion

2. Saber andlizar de formacriticael estado del arte desde el punto de vista cientifico

3. Ser capaz de aportar mejoras, nuevas técnicas, nuevos métodos, etc., con respecto al estado del arte 4. Formular, sintetizar y abstraer el conocimiento cientifico generado en el proceso de investigacion

5. Comprender el proceso cientifico de comprobacién tedrica, prueba experimental, validacion sistemética, etc., asf como saber comparar los métodos y técnicas propuestos con respecto al estado del arte 6. Ser capaz de em-
plear el método cientifico y situar lainvestigacion cientifica dentro del marco de filosofia de la ciencia en relacién con el mundo actual

7. Formular preguntas de investigacion y analizar sus pardmetros de bondad en casos concretos

8. Entender |os aspectos que influyen ala transferencia tecnol 6gica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnol 6gicay empresarial 9. Comprender el sistemaglobal de 1+D+i, asi como
sus principales mecanismos

10. Analizar y aplicarlos conocimientos técnicos especificos en nuevos entornos y contextos

11. Asumir una postura critica hacia el conocimiento actual

12. Poder emplear métodos de indagacion (inquiry)

13. Entender y emplear los mecanismos principal es parala comunicacion de |os resultados de investigacion mediante artefactos escritos y presentaciones orales

14. Ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucion de preguntas de investigacion

15. Integrar los factores principales relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, en |as propuestas técnicasdel +D+i

16. Comprender |asimplicaciones éticas y sociales en el marco del+D+i

17. Poder aprender y trabajar en grupo en entornos multiculturales y multidisciplinares

18. Asimilar lastécnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido

19. Comprender |a necesidad y poder emplear e inglés, como medio de comunicacion ora y escrita

5.5.1.3 CONTENIDOS

Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

Los contenidos de esta materia no estén fijados, sino que van aestar propuestos por el profesor tutor del trabajo fin de Méster. Sin embargo, el tema de investigacion propuesto debe estar directamente relacionado con las ma-
terias propias de la especialidad elegida en el Bloque deitinerarios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Segundo cuatrimestre, 15 ECTS. Esta materia se ubicaen el Bloque Final de ¢Trabajo Fin de Master¢, Se debe cursar durante el segundo cuatrimestre en paralelo con |as asignaturas especificas elegidas dentro de cada espe-
cialidad.

Lenguasen lasque seimparte:

Castellano o inglés

Competencias:. (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos retos aresolver y por eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]
Capacidad de iniciar lainmersion conceptual y précticaen el contexto socio-econémico, y especialmente en los aspectos que influyen ala transferencia tecnol 6gica del conocimiento, asi como en los procesos tipi-
cosdel ciclo de innovacion tecnol6gicay empresarial. [CG 2]

Capacidad de comprender el sistema global de I+D+i, asi como los mecanismos (programas, proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con especial énfasis en el @mbito europeo.
[CcG3

Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de investigacion para favorecer su relacion con laindustriay la Administracion. [CG 4]

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su drea en nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables més significativas de cada nueva situacion. [CG 5]
Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de |as decisiones adoptadas durante el gjercicio de las labores profesionalesy de investigacion. [CG 6]

Capacidad de comprender |os factores que generan problemas relacionados con laigual dad de sexo, raza o religion, asf como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de 1+D+i, asi como poder integrar solucio-
nes a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

Capacidad de comunicar los resultados de investigaci6n mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares, o en otros
términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en laforma. [CG 8]

Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados parala comunicacion oral en diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en lasocie-
dad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos pardmetros de bon-
dad establecidos. [CG 10]

Capacidad de desarrollar |a capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]
Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar |as distintas tradiciones, lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa soluciones entre | as distintas disciplinas. [CG 12]

Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 13]

Capacidad de emplear por |o menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnol 6gica internacional .
[CG 14]

Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucion de preguntas de investigacion. [CG 15]

Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 16]

Disefiar planes de investigacion cualitativay mixta. [CG 17]

Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipétesisy optimizar sistemas. [CG 18]

Dependiendo de latemética abordada en el TFM se trabajaran ademés competencias especificas de Tratamiento de Sefiales; Aprendizaje Automético, Andlisis de Datos y Big Data; Ingenieria Biomédica; Electronicay Comu-
nicaciones; y/o Ingenieria de Sistemas Teleméticos.

- Sistemas de evaluacién del TFM:

Para poder defender el Trabajo Fin de Master, el alumno deberé haber superado todos los créditos necesarios para la obtencion del Master, salvo los
correspondientes al propio Trabajo, si bien puede ser elaborado con anterioridad a ese momento.

Deberéa presentarse una memoria del Trabajo Fin de Master. La guia docente de la asignatura proporcionard una estructura tentativa de la misma.

55.1.5 COMPETENCIAS
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55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad critica haciael conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccidn de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersidon conceptual y précticaen el contexto socio-econémico, y especia mente en |os aspectos
que influyen alatransferenciatecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnol6gicay
empresarial

CG3 - Capacidad de comprender el sistema global de I1+D+i, asi como |os mecanismos (programas, proyectosy otros instrumentos)
tanto anivel nacional como internacional, con especial énfasis en el ambito europeo

CG4 - Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de investigacion para favorecer
su relacién con laindustriay la Administracion

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su érea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuenta los pardmetros y variables més significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionalesy de investigacion

CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de I+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CGS8 - Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacién del conocimiento
en el sistemade investigacion regido por el sistemade revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientificao empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicasy herramientas relacionadas con el modelado, simulacidn, experimentacién y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos pardmetros de bondad establecidos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
COMO en consorcios internacional es en |os que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas tradiciones, lenguajes, y métodos,
trasladando de forma creativa soluciones entre |as distintas disciplinas

CG13 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

CG14 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacién ora y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol 6gica internacional

CG15 - Capacidad de ser creativo en la concepcidn, formulacidn y resolucion de preguntas de investigacion

CG16 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigaci on adaptada en cada contexto con énfasis en el método
cientifico

CGL17 - Disefiar planes de investigacion cudlitativay mixta

CG18 - Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipétesisy optimizar sistemas

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

55.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

TFM: Tutoriasy evaluacion: guidado 125 100
através del proceso mediante tutorias,
preparacion de lalecturay defensa

TFM: Trabgjo individual: estudio, 250 0
preparacion, propuesta de mejoras,
innovacion, abstraccion, experimentacion
y redaccién de lamemoria
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5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

TFM: Calidad general del trabajoy dela
memoria

45.0

55.0

patentes

TFM: Calidad de la defensa, capacidad de |20.0 30.0
respuesta alas cuestiones del tribunal y

potencia de publicacion

TFM: Valoracion del tutor 15.0 25.0
TFM: Existencia de publicaciones o 50 50
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Valladolid Profesor 40.5 100 0
Contratado
Doctor
Universidad de Valladolid Profesor Titular |[35.7 100 0
de Universidad
Universidad de Valadolid Catedrético de 23.8 100 0
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
80 10 85
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

8.2

Procedimiento general dela Universidad paravalorar el progresoy losresultados de aprendizaje delos

estudiantes

Este procedimiento se establece en el titulo cuarto del reglamento de ordenacién académica de la Universidad de Valladolid, en concreto en su capitu-
lo primero (evaluacion de los aprendizajes del estudiante). Asi, se tendran en cuenta, entre otros, los siguientes articulos:
Articulo 34. Principios generales

34.1. La evaluacion del rendimiento académico de los estudiantes respondera a criterios publicos y objetivos y tenderé hacia el cumplimiento de estan-
dares internacionales de calidad en términos de adecuacion, utilidad, comparabilidad, viabilidad y precisién.

34.2. La evaluacion debera ser continua y entendida en sus dimensiones tanto formativa como sumativa, siendo en todo caso un elemento del proceso
de ensefianza-aprendizaje que informa al estudiante sobre la evolucién de su propio proceso de aprendizaje y que, al mismo tiempo, sirve para certifi-
car adecuadamente la superacion de un nivel educativo superior.

34.3. En ningln caso sera objeto de calificacion la asistencia a clase, si bien el profesor podra excluir de una determinada actividad formativa al estu-
diante que no participe presencialmente en la forma que se establezca en la correspondiente guia docente.

34.4. Las pruebas de evaluacion basadas en la observacion sistematica en el aula no podran ser, salvo en las asignaturas practicas de laboratorio o
en las préacticas externas, condicion necesaria para superar la asignatura.

34.5. La evaluacion se ajustara, en todo caso, a lo establecido en las guias docentes de las materias y asignaturas.

Articulo 35. Convocatorias y pruebas de evaluacion

35.1. Con caracter general, los estudiantes dispondran de dos convocatorias por curso académico y asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria, sal-
vo en aquellos casos en los que esto no sea posible de acuerdo con lo establecido en la normativa de permanencias. No obstante, los estudiantes ma-
triculados en asignaturas cuyo desarrollo se produzca en el marco de practicas externas o de laboratorio y que no respeten el régimen de presenciali-
dad previsto para las mismas, dispondran en estos casos de una Unica convocatoria.

35.2. Las pruebas de evaluacion correspondientes a la convocatoria ordinaria se realizaran a lo largo del periodo lectivo, de acuerdo con las fechas y
criterios establecidos por el Centro y por las guias docentes de las asignaturas.
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35.3. Las pruebas de evaluacién extraordinarias se realizaran en el periodo establecido para ello en el calendario académico de la Universidad y en las
fechas fijadas por el Centro, y podran abarcar todo el contenido de la asignatura salvo aquellos aspectos o competencias que por su naturaleza resul-
ten de imposible evaluacién mediante esta convocatoria. En todo caso, las condiciones en las que se desarrollaran estas pruebas deberan recogerse
en la guia docente de la asignatura.

35.4. La participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los
casos de practicas externas, laboratorios u otras actividades cuya evaluacién no fuera posible sin la previa realizaciéon de las mencionadas pruebas.

35.5. Los estudiantes podran optar a una convocatoria extraordinaria de fin de carrera cuando en el momento de la matricula de primer cuatrimestre se
encuentren a falta de un nimero maximo de 18 ECTS para alcanzar la titulaciéon correspondiente, sin tener en cuenta en tal computo ni las practicas
externas ni el Trabajo de Fin de Grado o Master, y siempre que los procesos de evaluacion asociados sean factibles en términos de presencialidad del
estudiante, debiendo matricularse cuando se den estas circunstancias de todos los créditos restantes para obtener la titulacién correspondiente. En to-
do caso, el calendario académico de la Universidad incluird necesariamente el periodo de realizacién de esta convocatoria.

35.6. En el caso de que alguna de las asignaturas incluidas en la convocatoria extraordinaria de fin de carrera no sea superada se dispondra también,
siempre que la normativa de permanencias lo permita, de una de las dos convocatorias a las que hace referencia el primer ordinal de este articulo.
Articulo 36. La programacion de pruebas de evaluacion

36.1. Las fechas, horas y lugares de realizaciéon de las pruebas de evaluacién sumativas de especial relevancia, de acuerdo con lo contemplado en el
articulo 13.1, quedaran reflejadas en el calendario de actividades docentes. Asimismo, el resto de pruebas deberan ser anunciadas con suficiente an-
telacion a los estudiantes. En ambos casos se tendré en cuenta la condicién de los estudiantes bien a tiempo completo bien a tiempo parcial.

36.2. El Comité de Titulo debera velar por la coordinacién de las fechas de las pruebas de evaluacién de cada curso con objeto de evitar una acumula-
cién excesiva de tales pruebas en periodos muy cortos de tiempo.

36.3. La programacion de pruebas de evaluacién no podré alterarse, salvo en aquellas situaciones en las que, por imposibilidad sobrevenida, resulte
irrealizable segun lo establecido. Ante estas situaciones excepcionales, los Decanos y Directores de los Centros responsables de las titulaciones reali-
zaran las consultas oportunas, con el profesorado y los estudiantes afectados, para proceder a fijar una nueva programacién para la totalidad del alum-
nado.

Articulo 37. La alteracion de fechas de pruebas de evaluacion

37.1. Los estudiantes tendran derecho a que se les fije un dia y hora diferente para la realizacién de una prueba de evaluacién sumativa, escrita u oral,
cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:

a) Asistencia a reuniones de los érganos colegiados de representacion universitaria en el dia fijado para la prueba.

b) Acreditacién de enfermedad o accidente que inhabilite para la realizacién de la prueba

c) Acreditacion de enfermedad grave o fallecimiento de un familiar hasta el segundo grado en los tres dias anteriores a la prueba.
d) Cumplimiento de un deber publico inexcusable.

37.2. En el caso de existir alguno de los supuestos anteriores el estudiante afectado deberd comunicar a los profesores responsables de la evaluacion
tal circunstancia con anterioridad a la fecha prevista de realizacion de la prueba, salvo que en los casos b) o c) hubiera resultado imposible la comuni-
cacion previa. La nueva prueba, en todo caso, deberd realizarse con anterioridad al cierre de actas correspondiente.

37.3. El profesor podréa considerar, al margen de las situaciones recogidas en el articulo anterior, otras circunstancias excepcionales y acordar con el
estudiante la modificacion de la fecha de la prueba de evaluacion afectada.

37.4. En el caso de coincidencia de dos pruebas de evaluacion de especial relevancia de asignaturas de una misma titulacion, cambiaré la fecha de la
prueba de evaluacion de la asignatura de curso superior y, de ser ambas del mismo curso, la de mayor cédigo, salvo acuerdo expreso entre las partes
en otro sentido.

37.5. En la programacion de los sistemas de evaluacion se evitard, en la medida de lo posible, que un estudiante sea convocado a pruebas de evalua-
cién de especial relevancia de distintas asignaturas del mismo curso en un plazo inferior a veinticuatro horas.
Articulo 38. El desarrollo de las pruebas de evaluacién

38.1. En cualquier momento de las pruebas de evaluacion, el profesor podréa requerir la identificacion de los estudiantes asistentes, que deberan acre-
ditarla mediante la exhibicién de su carné de estudiante, documento nacional de identidad, carnet de conducir o pasaporte o, en su defecto, acredita-
cién suficiente a juicio del evaluador.

38.2. Independientemente del procedimiento disciplinario que contra el estudiante infractor se pueda incoar, la realizacion fraudulenta, conveniente-
mente acreditada, de alguno de los ejercicios o trabajos exigidos para la evaluacion de una asignatura, supondra la calificacion de Suspenso 0,0 en la
correspondiente convocatoria. Ilgualmente, y con las mismas consecuencias, el profesor podra excluir de una prueba de evaluacién al estudiante que
esté alterando el normal desarrollo del proceso evaluador.

38.3. Las pruebas de evaluacion no tendran una duracién continuada superior a las 4 horas.

38.4. Los estudiantes tendran derecho a que se les entregue a la finalizacién de las pruebas de evaluacién un justificante documental de haberlas rea-
lizado.

Articulo 39. Los estudiantes con discapacidad

50/ 62

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 291567381385520772687417



Identificador : 4316594

¥ GOBERND HIMISTERSC
T DE ESPANA DE EDUCACION, CULTURA,
)13 ¥ DEPCRTE

Las pruebas de evaluacién deberan adaptarse a las necesidades de los estudiantes con discapacidad, procediendo los Centros y los Departamentos
a las adaptaciones metodolégicas, temporales y espaciales precisas bajo la supervisién del servicio o unidad de la Universidad de Valladolid responsa-
ble de la atencién a los estudiantes con discapacidad. Los estudiantes con discapacidad que requieran alguna de estas adaptaciones deberan solici-
tarlo por escrito al Centro en los primeros 15 dias de cada cuatrimestre.

Articulo 40. Las calificaciones

Las calificaciones se regiran por lo dispuesto en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de crédi-
tos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Articulo 41. La mencién «Matricula de honor»

El nimero de menciones ¢Matricula de honor¢, en una asignatura no podra exceder del cinco por ciento de los estudiantes matriculados en la misma,
salvo que el nimero de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola "Matricula de Honor". En todo caso, esta
mencion sélo podra otorgarse cuando la calificacion final de la asignatura sea igual o superior a 9,0.

Articulo 42. Las pruebas documentales de evaluacion

42.1. Los trabajos y memorias de practicas con soporte material inico seran conservadas por el profesor hasta la finalizacién del curso siguiente. Aca-
bado este plazo seran destruidos o devueltos a los estudiantes firmantes a peticion propia en un plazo de tres meses, salvo que esté pendiente la re-
solucién de un recurso.

42.2. La publicacién o reproduccién total o parcial de los trabajos a que se refiere el parrafo anterior o la utilizacién para cualquier otra finalidad distinta
de la estrictamente académica, requerira la autorizacién expresa del autor o autores. En todo caso, las publicaciones resultantes de los trabajos se re-
giran por la normativa de propiedad intelectual.

42.3. La Universidad promovera la utilizacion de estandares de software libre para la realizacién de trabajos, proyectos y memorias.

Articulo 43. Las actas

43.1. Las actas seran firmadas, en los plazos que establezca el calendario académico, por todos los profesores de la asignatura y grupo correspon-
diente que tengan atribuida tal funcién en el Plan de Ordenacién Docente.

43.2. La rectificaciéon o correccion de un acta sera realizada por los servicios administrativos del Centro mediante escrito previo razonado y firmado por
todos los profesores firmantes del acta original, junto con la autorizacién expresa del Secretario del Centro.

43.3. En caso de que por circunstancias de fuerza mayor o por otras razones sobrevenidas, legitimas y debidamente justificadas, a juicio del Director
del Departamento correspondiente, alguno de los profesores no pudiese firmar en alguno de los casos recogidos en los apartados anteriores lo hara
en su lugar el Secretario del Departamento al que pertenezca dicho profesor.

Por otra parte, ademas también se tendran en cuenta el resto de preceptos relacionados en este titulo y relativos a otros aspectos como el plagio, la
abstencion y recusacion, los tribunales de evaluacién, la comunicacion de las calificaciones y revision ante el profesor o ante el tribunal, la reclamacion
ante el drgano competente o los tribunales de compensacion.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

ENLACE http://www.uva.es/export/sites/uval/2.docencial2.01.grados/2.01.02.of ertaf ormativagrados/
_documentos/verificauvamaster_xcg_18-12-08x.pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO 2018

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El procedimiento de adaptacién de los alumnos que no hubieran finalizado el antiguo Méaster de Investigacion en Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones a la presente titulacion, se seguird segun la siguiente tabla de equivalencias para la transferencia de créditos de asignaturas supera-

das.
Plan a Extinguir Plan almplantar
Metodologia de investigacion Metodologia de investigacion
Transferencia de tecnolégica e innovacion en e sistemade [+D+i Transferencia de tecnoldgica e innovacion en e sistemade I+D+i
Técnicasy herramientas de apoyo alainvestigacion Técnicasy herramientas de apoyo alainvestigacion
Procesado de sefiales médicas Procesado de sefiales médicas
Procesado de imégenes médicas Procesado de iméagenes médicas

Simulacion de procesos y dispositivos electronicos y Caracterizacion de dispositivos y circuitos electronicos Simulacién y caracterizacion de procesos y dispositivos electronicos
Caracterizacion de radiaciones electromagnéticas y Disefio de antenas'y sistemas de radiocomunicaciones Sistemas de radiocomunicaciones

Disefio de sistemas de comunicaciones 6pticas y Disefio de redes de comunicaciones Gpticas Redes y sistemas de comunicaciones opticas
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Ingenieria de sistemas teleméticos en educacion

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CcODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4310593-47007069

Méster Universitario en Investigacion en Tecnologias de laInformacién y las
Comunicaciones -Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
18418948L Evaristo José Abril Domingo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

ETS Ingenieros de 47011 Valladolid Valladolid
Telecomunicacion Camino

del Cementerio s/n. Campus

Miguel Delibes

EMAIL MOVIL FAX CARGO
gjabril@tel.uva.es 983423665 983423665 Coordinador ddl titulo
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
127261721 Valentin Cardefioso Payo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Palacio de Santa Cruz-Plaza de |47002 Valladolid Valladolid
SantaCruz, 8

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vicerrector.ordenacion@uva.es | 983184284 983186461 Vicerrector de Ordenacion

Académica e Innovacién
Docente

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
12726172L Valentin Cardefioso Payo
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO
Palacio de Santa Cruz-Plaza de 47002 Valladolid Valladolid
SantaCruz, 8
EMAIL MOVIL FAX CARGO
jefatura.gabinete.estudios@uva.¢983184284 983186461 Vicerrector de Ordenacion
Académica e Innovacion
Docente
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pa Justificacion

2.1 Justificacion del titulo.

a Interés académico, cientifico o profesional del mismo.

Este titulo es una adaptacién del ya existente en la Universidad de Valladolid. Las razones hay que
buscarlas en la decision del Comité del Titulo, el 24 de mayo de 2016, en base a las perspectivas
presentes y futuras de demanda toma la decisidn de extinguir el master pero la Junta de Escuela, el 19
de diciembre, al tratar el asunto tomé la decision, a la vista de los titulos que imparte la E. T. S. I.
Telecomunicacion, de proponer una modificacion del Plan de Estudios con la finalidad de dar
satisfaccién a los puntos débiles detectados en el proceso de acreditacion del titulo. En el Gltimo informe
emitido por la ACSUCYL el 13/03/2015 se decia que: “El disefio de la titulacion mantiene el interés
académico y estad actualizado segun los requisitos de la disciplina, los avances cientificos y
tecnologicos, las necesidades socioeconémicas y, en su caso, los requisitos de la profesion, siempre

teniendo en cuenta el caracter y orientacion del titulo.”

Ademas, en el mencionado informe, se mencionaban, entre otros, los siguientes puntos débiles son:
e Reducido nimero de estudiantes matriculados que puede afectar a la evolucién futura del
Master.

e  Percepcion por parte del alumnado de falta de utilidad de algunas materias.

Por ultimo, este master se impartia, fundamentalmente, por tres departamentos de la Universidad de
Valladolid:

e Teoria de la Sefial y Comunicaciones e Ingenieria Telematica

e Electricidad y Electrénica

e Informética
Y el Departamento de Informatica ha manifestado su voluntad de no seguir impartiendo la docencia por
lo que era necesario reestructurar el master, ya que era el departamento responsable de impartir dos
itinerarios. Ademas esta ocasion es importante para tratar de resolver los puntos débiles planteados

en el informe de acreditacion.

El “Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC)”
sigue con el mismo objetivo con el que se disefd inicialmente y es que los alumnos adquieran una
solida base metodolégica, cientifica y tecnoldgica en el ambito de las TIC tanto de forma general
como a través de diversas especializaciones, asi como su formacion en las técnicas de

investigacion.

Para ello se han tenido en cuenta diversas recomendaciones sobre estudios de ingenieria
realizadas por organismos internacionales, ademas de partir de un conocimiento profundo de la
realidad actual, con el fin de plantear metas (objetivos) potencialmente posibles, y secuenciar
adecuadamente los medios disponibles. Por otro lado, cabe destacar que el Master aprovecha la

amplia experiencia docente e investigadora de los grupos de investigacion de los Departamentos
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de Teoria de la Sefial y Comunicaciones e Ingenieria Telematica (TSCelT), de Electricidad y
Electronica (EE) de la Universidad de Valladolid, ofreciendo un programa atractivo, con un marcado
caracter interdisciplinar, y con una amplia oferta formativa. Existen numerosos antecedentes de
colaboracion entre los programas anteriores, especialmente entre grupos de investigacidon concretos
de los mismos, desde alumnos de un programa que participan en asignaturas de los otros programas,
a tesis codirigidas por profesores de ambos programas o tesis presentadas en un programa dirigidas

por profesores del otro.

El programa tiene areas tematicas de especializacion en las TIC (Ingenieria Bioingenieria,
Electrénica, Comunicaciones e Ingenieria de Sistemas Telematicos), si bien ofrece suficiente
flexibilidad para adecuarse a la diversidad de los aprendizajes e intereses de los alumnos a la hora
de perfilar sus itinerarios formativos. Dicha especializacion se complementa con una formacion basica
sobre metodologia y herramientas de investigacion (reforzada ademas dentro de cada
especialidad), con formacion sobre transferenciatecnoldgica e innovacion, asi como con un trabajo

fin de Master que afiance y ponga de manifiesto las capacidades adquiridas.

Asi pues, el egresado del “Master Universitario de Investigacion en TIC” (MUI en TIC) tendra un
conocimiento relativamente amplio y profundo de al menos una de las areas sefialadas y estara
capacitado para contribuir al avance de las TIC mediante la investigacion creativa guiada. Esto
le permitira optar a empleos que requieran una mayor cualificacion y especializacion, y
fundamentalmente supondrd un punto de partida para el inicio de una carrera en actividades

investigadoras, lo cual deberia complementarse con el desarrollo de una Tesis Doctoral.

El interés del programa a modificar se puede apoyar por unos datos significativos del propio programa

de los afos anteriores.

Para realizar una valoracion de la evolucion de los principales indicadores del titulo se ha realizado un
andlisis de los resultados de evaluacion de las tasas objetivas que ha proporcionado el Gabinete de
Estudios y Evaluacién de la UVA y establecidas por el Sistema Interno de Garantia de Calidad.

e Tasa de Graduacion del Titulo: La tasa de graduacion supera el 75% para los tres ultimos

cursos de los que se dispone de datos sobre este indicador.

Curso de

Cohorte Tasa de Graduacion
2010/11 64,29%
2011/12 57,14%
2012/13 88,89%
2013/14 100,00%
2014/15 77,78%

e Tasa de Abandono del Titulo: La tasa de abandono ha estado entre el 0y el 11,11 % en los

tres ultimos cursos de los que se dispone de datos sobre este indicador.
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Curso de Tasa de Abandono
Cohorte Inicial
2010/11 14,29%
2011/12 28,57%
2012/13 0,00%
2013/14 0,00%
2014/15 11,11%

e Tasa de Rendimiento: En los Ultimos cuatro cursos académicos esta tasa ha estado entre el

75y el 96,97%.

Curso Tasa de
académico Rendimiento
2013/14 95,63%
2014/15 96,97%
2015/16 75,00%
2016/17 84,48%

e Tasade eficiencia: En los Ultimos cuatro cursos, esa tasa ha estado entre el 87,27 y el 96,97%.

curso Tasa de
académico eficiencia
2013/14 96,97%
2014/15 93,33%
2015/16 96,00%
2016/17 87,27%

Un elemento significativo que justifica el programa propuesto se refiere al interés de las empresas o
institutos de investigacion y desarrollo que tienen presencia en la comunidad auténoma de Castilla y

Ledn, con especial énfasis a las ubicadas en el Parque Tecnolégico de Boecillo (Valladolid).

En la actualidad solo existen los datos aportados por las encuestas realizadas de Insercion Laboral
elaboradas por el Gabinete de Estudios y Evaluacién de la UVA. La tasa de ocupacion es del 100%
para los datos indicados como 2012-2013 lo que supone una mejora respecto al 86,6% correspondiente

al curso anterior.

Por otro lado, el programa no se solapa significativamente con ningun otro ofrecido actualmente en la
comunidad de Castilla y Leon, y por ello viene a cubrir necesidades significativas de esta region,
aunque no se olvida la ambicién de un caracter nacional e internacional de este programa. En este
sentido solamente se ofrece un Master oficial en Sistemas Inteligentes con perfil investigador por la
Universidad de Salamanca.

Enlazando con el interés para el tejido empresarial, cabe destacar que en el proceso de elaboracién
del MUI-TIC se consulté a diversas asociaciones, empresas e institutos de investigacion de
Castilla y Ledén. Concretamente se recabo y tuvo en cuenta la opinion de la Federacion de

Asociaciones de Empresas de Tecnologias de la Informacion, Comunicaciones y Electrénica de Castilla
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UVa

y Ledn (AETICAL), la Fundacion CARTIF, CEDETEL, GMV, ONO, Telefénica 1+D y Vodafone. Todas

estas entidades dieron ademas su apoyo expreso a la propuesta del MBI en TIC.

Por otro lado, hay muchos argumentos y datos fiables que muestran la importancia de las TIC y de las
materias tratadas en el programa propuesto, en todos los niveles de I+D+i (regional, nacional, europeo
o mundial). A modo de ejemplo, se puede mencionar que el enfoque del MBI propuesto tiene una
relacion directa con los objetivos prioritarios del programa nacional de I+D+i asi como en los diversos
programas impulsado por el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. De manera
equivalente, se pueden aportar faciimente multiples datos sobre la importancia del sector en los

programas dentro del marco de la Union Europea.

La modificacion del titulo que ahora se presenta se apoya en dos elementos fundamentales:

e Incorporacion de contenidos sobre analisis de datos y Big Data.
e Reduccion de la oferta de asignaturas optativas, y eliminaciéon de una asignatura percibida

como poco Util por el alumnado en el titulo anterior (Introduccion a las Especialidades).

En primer lugar, es importante sefialar que la cantidad de datos que se esta generando a nivel mundial
esta creciendo exponencialmente. Existe por tanto una gran oportunidad para traducir esos datos en
informacién util y extraer un enorme valor afiadido en ambitos muy diversos como el comercio, la
automocion, la energia, la sanidad, la educacion, la banca, el deporte, el medio ambiente, el desarrollo
sostenible, las redes y sistemas de comunicaciones y la ciencia. Las TIC son una herramienta clave
para poder recoger, analizar y explotar esos datos, y por tanto, un investigador en TIC debe conocer
los fundamentos del analisis de datos y de los datos masivos o Big Data, tanto para poder aplicar esos
conocimientos en su propia investigacion como en el desarrollo de proyectos o productos de
innovacién. Existe ademas una gran demanda de perfiles TIC con conocimientos de analisis de datos
y Big Data. A modo de ejemplo, estos son algunos titulares aparecidos en prensa y blogs
recientemente, ordenados por fecha de publicacion:
e “Auge del Big Data: el paro entre los profesionales del sector es del 2%” (eleconomista.es,
17/3/16)*
e “Empresarios y expertos ven el “big data” como la base de "otra revolucién industrial™” (Diario
de Mallorca, 22/3/16)2
e “Profesiones de futuro: El ‘big data’ asalta el mercado laboral” (Cinco Dias, 27/4/16)3
e “2017, ¢el afio del cientifico de datos?” (Computerworld.es, 18/2/17)*
e “Experto en Big Data, el perfil profesional mas buscado por las empresas” (eleconomista.es,
25/2/17)°

1 http://ecoaula.eleconomista.es/primer-empleo/noticias/7427997/03/16/El-mercado-del-Big-Data-ya-registra-un-

crecimiento-anual-del-30.html

2 http://www.diariodemallorca.es/mallorca/2016/03/22/empresarios-expertos-ven-big-data/1103489.html

3 http://cincodias.com/cincodias/2016/04/26/sentidos/1461688423 502147.html

4 http://www.computerworld.es/tendencias/2017-el-ano-del-cientifico-de-datos

5 http://www.eleconomista.es/empleo/noticias/8180027/02/17/Experto-en-Big-Data-el-perfil-profesional-mas-buscado-

por-las-empresas.html
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Aungue es importante destacar que el master no esta especializado en esta tematica, la incorporacion
de contenidos al master sobre esta materia consideramos que aportara un atractivo afiadido al master,
dotara de nuevas herramientas de investigacion a los alumnos, mejorard la empleabilidad de los
egresados, y redundara en un mayor nimero de alumnos matriculados. En segundo lugar, la reduccion
de la oferta de asignaturas optativas permitira aumentar el nimero de alumnos matriculados en cada

asignatura concreta del master, lo cual dara lugar ademas a un uso mas eficiente de los recursos.
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2.2 Referentes externos.

Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacion de la propuesta.

Existen numerosos programas nacionales, y sobre todo internacionales, dedicados a la formacién en
actividades investigadoras en el ambito de las TIC. Estos programas cuentan con caracteristicas muy
dispares, tanto en su estructura como en sus contenidos, de modo que existen desde programas muy

especializados en ciertas areas de las TIC hasta programas generalistas.

Por ejemplo, universidades americanas como Stanford® y Berkeley?, cuentan en sus Masteres de Ciencia
en Ingenieria Eléctrica (y Ciencias de la Computacion) con mas de 70 y con mas de 100 asignaturas,
respectivamente. Por tanto, dichos masteres abordan practicamente todos los aspectos de las TIC, aunque,
en el caso de Stanford, esas asignaturas se organizan en 14 itinerarios o areas de especializacion: Sistemas
de Comunicaciones; Circuitos Electrénicos; Laseres, optoelectrénica y electronica cuantica; Campos, ondas

y radiociencia; Procesado de Sefial; Sistemas Software, etc.

Ejemplos de programas especializados en areas concretas de las TIC son el Master de Investigacién en
Sefiales y Circuitos® de ENST-Telecom Bretagne, en Francia, el Master en Ingenieria Biomédica® de la
Universidad de Zaragoza, en Esparia, el Master en Tecnologias para Comunicaciones en Banda Ancha?©,
del University College London (UCL), en Reino Unido, el doctorado en Tecnologia de la Informacién y de
la Comunicacion®! de la Universidad de Trento (ltalia) que desarrolla temas de investigacion en Informatica,
Electrénica y Telecomunicaciones, o el Master Interuniversitario en Ingenieria Telematical? de la

Universidad Carlos lll de Madrid y de la Universidad Politécnica de Catalufia, en Espafia.

En el caso del Master de Investigacion en TIC que proponemos, hemos optado por una solucién intermedia
entre esas dos alternativas. El Master, ademas de contar con una etapa de formacién comun (estructurado
en un bloque basico y otro de optatividad), consta de tres lineas de especializacion (o itinerarios) en el
ambito de las TIC: Ingenieria Biomédica; Electrénica y Comunicaciones; e Ingenieria de Sistemas
Telematicos. La opcidon de contar con un namero reducido de itinerarios también cuenta con ejemplos en
otras universidades, como el Master en Tecnologias de la Informacién, la Comunicacion y los Medios
Audiovisuales (TICMA)!® de la Universidad Pompeu Fabra. Dicho Master consta de tres itinerarios:
Ingenieria de software para medios audiovisuales; Inteligencia artificial y neurociencia computacional; y
Transmision de Informacién y Redes de Comunicacion; y cada itinerario esta formado por asignaturas de 5

créditos ECTS, al igual que ocurre en el Master de Investigacion en TIC que se presenta.

A la hora de elaborar el Master de Investigacion en TIC se han tenido en cuenta diversas directrices para
programas de postgrado, tanto a nivel nacional como a nivel internacional, con especial énfasis en los
documentos europeos que definen el proceso de adaptaciéon al Espacio Europeo de Educacion Superior

(EEES) y en la legislacion nacional en dicho sentido. Ademas, teniendo en cuenta que el programa se

8 http://ee.stanford.edu/gradhandbook/Program_Information:Master_of_Science_Degree

7 http:/lwww.eecs.berkeley.edu/Gradnotes/ y http://www.eecs.berkeley.edu/Courses/#grad
8 http://www.enst-bretagne.fr/formations/master_recherche/signaux_et_circuits/

9 http://silo.unizar.es/pop/

10 http://www.ee.ucl.ac.uk/students/postgraduate/masters/msctbc

1 http://ict.unitn.it/edu/ict/aboutProgram.xmi?lang=en

12 http://turan.uc3m.es/uc3m/gral/TC/ESMAOF/IT/it.html

13 http://www.upf.edu/ticma/
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enmarca en el ambito de las TIC, se han considerado las recomendaciones de la red europea E4 sobre
estudios de ingenieria, de ABET y de Computing Curricula de IEEE/ACM. Junto con esas recomendaciones,
aplicables tanto a titulaciones de grado como de postgrado en el campo de las TIC, se han tenido muy en
cuenta las recomendaciones del Research Councils de Reino Unido sobre las competencias que deben

adquirir los estudiantes de programas dedicados a la formacién en actividades investigadoras?®*.

Precisamente, para facilitar esa adquisicion de competencias investigadoras, el master propuesto utiliza
dos estrategias. Por un lado, incluye dos materias obligatorias dedicadas a metodologia de investigacion y
transferencia tecnolégica, y a técnicas y herramientas de apoyo a la investigacion. Por otro lado, la
metodologia empleada en las asignaturas técnicas de especializacion del master esta orientada a facilitar
que los alumnos afiancen dichas competencias. Esta estrategia es totalmente coherente con la empleada
en otras universidades nacionales e internacionales. Por ejemplo, es muy comin en universidades
britanicas. Asi, el Master de Investigacion en Telecomunicaciones?® del University College London (UCL),
combina asignaturas técnicas de especializaciébn con asignaturas de “competencias personales y
transferibles”. Por su parte, el Imperial College, quien junto con la anterior es una de las universidades
mas importantes, no s6lo de Europa, sino del mundo, tiene dos programas de formacion investigadora,
orientados a los titulos de PhD y MPhil*®, y por lo tanto mas ambiciosos que el master que aqui se presenta.
En dichos programas, los alumnos deben cursar durante el primer afio diversas asignaturas, determinadas
por su supervisor, y entre las cuales deben incluir asignaturas sobre “competencias transferibles” (revision
de literatura, escritura y presentaciones técnicas, gestion de proyectos, etc). El Instituto de
Telecomunicaciones Avanzadas de la Universidad de Swamsea es otro ejemplo, incorporando clases
en su Master de Investigacion en Sistemas de Comunicaciones!’ sobre metodologia y herramientas de
investigacion (disefio experimental, analisis de datos, ...). También se pueden encontrar referentes en
Espafia. Es el caso del ya mencionado Master TICMA de la Universidad Pompeu Fabra. Dicho master
presenta tres lineas de especializacion, pero en todas ellas existe una asignatura obligatoria sobre

metodologia de investigacion.

Ademas, en un Master de Investigacion como éste, es esencial que incorpore un cierto trabajo de
investigacion por parte del alumno, con el fin de afianzar sus competencias investigadoras y complementar
su formacién en el &mbito de las TIC. Asi, se ha introducido el Trabajo de Fin de Master, con una carga
académica del 25% del total de programa. De nuevo en esta cuestion hay una gran variabilidad en el
porcentaje de carga que supone esta tarea. En el Master de Ciencia en Berkeley supone entre el 17% y el
42%?%8, en el Master TICMA de la Universidad Pompeu Fabra el 33%, y en los Masteres de Ciencia y de
Investigacion de las universidades britdnicas UCL y Swamsea, supone entre el 33% y el 60%

aproximadamente.

La duracion del Master de Investigacion en TIC es de 1 afio (si bien se considera la posibilidad de que
algunos alumnos decidan cursarlo en 2). Esa duracion es bastante comin en este tipo de estudios. Por
ejemplo, también tienen una duracién de un afio (a tiempo completo) el Master TICMA de la Universidad

4 http://www.rcuk.ac.uk/cmsweb/downloads/rcuk/researchcareers/jsstrainingrequirements. pdf

15 http://www.ee.ucl.ac.uk/students/postgraduate/masters/mrestelecoms

16 http://www3.imperial.ac.uk/electricalengineering/research/degrees

17 http://www.swansea.ac.uk/pgcourses/InstituteofAdvancedTelecommunications/
MResCommunicationSystems/

18 http://www.eecs.berkeley.edu/Gradnotes/Content/Section5. pdf
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Pompeu Fabra anteriormente mencionado, o cualquiera de los Masteres de Ciencia (MSc) o de

Investigacion (MRes) ofrecidos por el Dpto. de Ingenieria Eléctrica y Electronica del UCL.

En definitiva, tal y como se ha puesto de manifiesto, existen suficientes referentes externos que avalen la
viabilidad del planteamiento del Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacién y
las Comunicaciones por la Universidad de Valladolid. Como evidencia adicional, en el Anexo A se
proporciona un listado de Masteres Universitarios espafioles relacionados con las TIC.

Con respecto a la modificacion del titulo que ahora se plantea, la principal novedad a nivel de contenidos
es la incorporacion de asignaturas relacionadas con el andlisis de datos y Big Data. Aunque el master no
esta especializado en esa tematica, se han analizado numerosos programas nacionales e internacionales
dedicados a la formacién en Ciencia de Datos y Big Data, ademas de cursos masivos en linea (MOOCSs).
Por ejemplo, en la web Datascience.community® se listan mas de 500 programas (grados, cursos de
especialista, master o programas de doctorado) sobre Ciencia de Datos y Big Data ofertados por
universidades de todo el mundo. Con respecto a formacién en Espafia, el blog de José Julio Lopez, “Ideas
de un Project Manager’?° proporciona una lista de mas de una treintena de centros (mas de la mitad de
ellos universitarios) en los que cursar programas formativos de Ciencia de Datos y Big Data. Por nombrar
s6lo algunos, la Universidad Carlos Il de Madrid oferta el Master Universitario en Métodos Analiticos para
Datos Masivos: Big Data?!, la Universidad Complutense de Madrid ofrece el Master en Mineria de Datos e
Inteligencia de Negocios??, la Universidad Politécnica de Cataluiia oferta el curso de posgrado Big Data
Management and Analytics?3, y la Universidad Politécnica de Valencia cuenta con el Master en Big Data
Analytics?*. En Castilla'y Ledn, la Universidad Pontificia de Salamanca ofrece desde el curso 15/16 el Titulo
Propio de Experto en Big Data?®, la Universidad Europea Miguel de Cervantes ofrece a partir del curso
16/17 el Master Telefénica en Big Data y Business Analytics. En cuanto a cursos MOOC, la plataforma
Coursera ofrece al menos tres programas especializados en temas afines a analisis de datos y Big Data.
La plataforma Udacity también ofrece programas especializados, o siguiendo su nomenclatura,
“nanotitulaciones”, ademas de cursos aislados. La plataforma edX por su parte ofrece mas de 50 cursos
diferentes en la tematica del master que presentamos , impartidos por universidades como la Universidad
de California en Berkeley, Harvard, Columbia o el MIT, y por la empresa Microsoft.

19 http://datascience.community/colleges

20 hitps://josejuliolopezsantos.wordpress.com/2014/06/14/los-recursos-mas-destacados-para-la-formacion-en-big-data-
en-espana-y-online/

2http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio _C/1371210340413/1371211096495/Master_Universitari
0_en_Metodos Analiticos _para Datos Masivos: Big_Data

22 http://estudiosestadisticos.ucm.es/master-mineria

2 http://www.talent.upc.edu/esp/professionals/presentacio/codi/331100/big-data-management-analytics/

24 http://bigdata.inf.upv.es

25 http://www.informatica.upsa.es/expertoBigData/index.php
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2.3 Procedimientos de consulta internos y externos.

a Descripcion de los procedimientos de consulta internos

En la elaboracion inicial del titulo, la Universidad de Valladolid, a través de la Comision responsable de esta
titulacién, estableci6é unos procedimientos de consulta interna que permitieran la participacion de todos los
publicos implicados desde una perspectiva interna a la institucion. Los publicos con los que se conté, asi
como el medio de participacién de los mismos en la elaboracién de la titulacion, los resumimos en el

siguiente cuadro y se desarrollan posteriormente.

Pablico objetivo Medio de participacion

Profesorado del Centro. = Participacién en la Comision de elaboracion del
Personal de administracién y servicios del Centro. Plan.

Organos de Direccion del Centro. = Grupos de trabajo y consultas.

= Recepcién de consultas y opiniones en el
proceso de informacion sobre la titulacién.

= Proceso de informacién y aprobacién a través de
la Junta de Centro.

Alumnos de la titulacion. = A parte de los procesos anteriores.

= Informacion y consultas especificas a grupos de
alumnos sobre la nueva situacion.

= Proceso de informacion sobre Bolonia realizado
por la Universidad de Valladolid.

Responsables académicos de la Universidad. = Reuniones y consultas para la elaboracion del
Plan.

= Proceso de informacion y aprobacioén a través
del Consejo de Gobierno.

Servicios técnicos de apoyo a la Verificacion. = Proceso de consultoria y apoyo de los servicios

técnicos de la Universidad de Valladolid para la

elaboracion del Plan.

Resto del profesorado. = Proceso exposicién publica para da a conocer e
Resto del Personal de administracion y servicios. informar sobre el plan a la comunidad
universitaria, asi como para recoger alegaciones

Resto de alumnos.

al mismo.

El plan de estudios propuesto inicialmente se elaboré después de un periodo largo de reflexién, consulta y
realimentacién en colaboracién entre la ETS de Ingenieros de Telecomunicacién y la ETS de Ingenieria

Informatica.

Como ya indicamos en la seccién 2.1.a, ahora proponemos una modificacién de dicho titulo. El origen esta
en la decision tomada por el Comité del Titulo, el 24 de mayo de 2016, de extinguir el master teniendo en
cuenta las perspectivas presentes y futuras de demanda. Ahora bien, la Junta de Escuela de la E.T.S.I. de
Telecomunicacién, el 19 de diciembre, al tratar el asunto, tomd la decision de no extinguir el master y en su
lugar proponer una modificacion del Plan de Estudios con la finalidad de dar satisfaccion a los puntos débiles
detectados en el proceso de renovacion de acreditacion del titulo y hacerlo mas atractivo para el alumnado.
Con tal fin se pone en marcha una Comision encargada de realizar una nueva propuesta. Dado que el
Departamento de Informatica manifiesta su voluntad de no seguir impartiendo la docencia, en este caso es
la E.T.S.I. de Telecomunicacion la Escuela que gestiona el proceso, llevando a cabo segin un
procedimiento similar al inicial, con las diferencias asociadas a tratarse ahora de un proceso de modificacion

de un titulo, en lugar de la creacion de una nuevo.
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b Descripcion de los procedimientos de consulta externos

En la elaboracién inicial del titulo la Universidad de Valladolid, a través del Comité responsable de esta
titulacién, establecié unos procedimientos de consulta externos que permitieran la participacion de todos
los publicos externos a la institucion universitaria, pero que participan de una u otra manera de los resultados

de este Plan.

Los publicos con los que se contd, asi como el medio de participacién de los mismos en la elaboracion de

la titulacion, los resumimos en el siguiente cuadro y se desarrollan posteriormente.

Publico objetivo Medio de participacion

Empresas e instituciones relacionadas con los | = A través de un proceso de informacién y consulta para

medios de comunicacion. la evaluacion y revision del Plan.

= A través de la consulta de opinion a las empresas e
instituciones que habitualmente ofrecen préacticas a
nuestros estudiantes y titulados.

= A través de sondeos de opinién de las necesidades de
recursos humanos realizados a las empresas de los
sectores relacionados.

Profesionales de prestigio. = A través de un proceso de informacién y consulta para
la evaluacioén y revision del Plan.

Asociaciones profesionales. = A través de un proceso de informacién y consulta para
la evaluacién y revision del Plan.

Titulados Universitarios = A través del seguimiento de titulados universitarios para
la evaluacioén de la satisfaccion con la titulacion.

Consejo Social de la Universidad. = Por medio del proceso establecido por la Universidad de

Valladolid, por el cual todos los planes que se presentan
a Verificacion, son evaluados previamente por el
Consejo Social de la Universidad.

El proceso de elaboracion del plan propuesto inicialmente requirié un esfuerzo significativo de consultas
personales y documentales a otros agentes importantes externos a la Uva que pueden influir un Master

con orientacion investigadora.

En este sentido, se consultaron documentos y programas nacionales e internacionales, sobre criterios,
competencias y organizacion, tal y como se puede ver de forma detallada en las secciones 2.1, 2.2y 3 de

este documento.

De forma adicional, se realizaron numerosos contactos personales con personas, empresas e instituciones
a nivel local o regional. Entre ellos, se puede destacar la realimentacién recibida por los alumnos actuales
0 antiguos, con especial énfasis a las personas que estan o han estado trabajando en tareas de I1+D+i en
empresas privadas o instituciones publicas. Por otro lado, hubo consultas formales a las entidades mas
significativas de la comunidad autonoma de Castilla y Ledn, para conocer sus necesidades y prioridades,

obteniendo un namero significativo de apoyos explicitos de cartas de apoyo al programa propuesto-—taky

como-se puede ver-en-el-anexo.
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Todo este proceso, tanto interno como externo, culminé por una aprobacién por parte de las comisiones
y organos autorizados, esperando la realimentacion necesaria para su mejora en el proceso formal de

verificacion.

Con respecto a la modificaciéon que se plantea, precisamente por tratarse de una modificaciéon, no se ha
realizado un procedimiento de consulta exhaustivo como con el planteamiento inicial, pero si se ha tenido
muy en cuenta (como referentes externos) la opinion del tejido empresarial de la regién sobre la necesidad
de formacion en temas de analisis de datos y Big Data, y la demanda que estan haciendo llegar ala E.T.S.I.
de Telecomunicacién de dichos perfiles.

2.4 Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad.

Como ya se ha comentado se trata de una modificacién de un titulo ya existente en la Universidad de
Valladolid, es decir esta propuesta va a sustituir al Master de Investigacion en Tecnologias de la Informacién
y las Comunicaciones que se imparte en la Universidad de Valladolid. Ademas, los cambios introducidos

no alteran de forma significativa el fondo ni la forma del titulo.
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k] Competencias.

3.1 Competencias.

Teniendo en cuenta las fuentes incluidas en la lista bibliografica de esta seccion y las consultas
realizadas en el entorno académico y empresarial, se establecen las competencias generales y
especificas que se deben conseguir en este programa. Hay que tener en cuenta que las fichas de las
materias presentadas en la seccidn correspondiente a los planes de estudios han mantenido en la
medida de lo posible la misma denominacion, y en cualquier caso los mismos cédigos introducidos
aqui. El sistema de codificacion de las competencias es el siguiente:

e CG: Competencias generales

e TS: Tratamiento de Sefiales

e |B: Ingenieria Bioingenieria

e EC: Electrénica y Comunicaciones

e |IST: Ingenieria de Sistemas Telematicos

A continuacién, se presentan las competencias generales y especificas que se pretenden conseguir en

este Master con orientacién de investigacion en el campo de las TIC.

Las competencias generales de este programa emanan de varias directrices para programas de
postgrado, tanto a nivel nacional como a nivel internacional, con especial énfasis en los documentos

europeos que definen el proceso de adaptacion al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

En este sentido se han tenido en cuenta los descriptores de Dublin, Marco Espafiol de Cualificaciones
para la Educacion Superior [1] y el correspondiente Marco Europeo de Cualificaciones para el
aprendizaje a lo largo de la vida [2], la Ley nacional que regula los estudios de grado y postgrado [6,
7], el proyecto europeo Tuning [8, 9], las consecuencias pedagdgicas en la definiciébn de las
competencias [13], o las recomendaciones — criterios aplicados en las ensefianzas técnicas de Holanda
[14], las leyes nacionales que promueven la igualdad entre hombres y mujeres [3], la no discriminacion
a los discapacitados [4], y de fomento de la cultura de la paz [5].

También se han considerado las caracteristicas especiales de este programa por su orientaciéon
investigadora, asi como el ambito de las TIC en el que se enmarca. De esta forma se han consultado
y analizado entre otras las recomendaciones de la red europea E4 sobre estudios de ingenieria [10],
de ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology) [11], de Computing Curricula de
IEEE/ACM [12].

En este sentido las competencias béasicas a conseguir por un egresado, se describen brevemente a
continuacion:
1. Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de

investigacion de otros. [CG 1]
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2.

10.

11.

12.

13.

14.

Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del
conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnolégica y
empresarial. [CG 2]

Capacidad de comprender el sistema global de I+D+i, asi como los mecanismos
(programas, proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con
especial énfasis en el ambito europeo. [CG 3]

Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacion de los diferentes
grupos de investigacién para favorecer su relacién con la industria y la Administracion.
[CG 4]

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en
nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas
significativas de cada nueva situacion. [CG 5]

Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la
igualdad de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global
de I+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas.
[CG 7]

Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos,
propios de divulgacién del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema
de revisidn entre pares, 0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el
fondo como en la forma. [CG 8]

Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacién oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y realizar
presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG
9]

Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacidn, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como
evaluarlas mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas
tradiciones, lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa soluciones entre las
distintas disciplinas. [CG 12]

Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo autobnomo y auto-
dirigido. [CG 13]

Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacién oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-

tecnologica internacional. [CG 14]
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15. Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucion de preguntas de
investigacion. [CG 15]

16. Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacién adaptada en cada
contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 16]

17. Disefiar planes de investigacion cualitativa y mixta. [CG 17]

18. Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipdtesis y optimizar sistemas. [CG 18]
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Competencias especificas:

1. Programar algoritmos de optimizacién y de integracion numérica para problemas TIC, e interpretar
los resultados obtenidos. [CE-AD 1]

2. Capacidad para comprender la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones
practicas en el disefio de sistemas. [CE-AD 2]
Capacidad para describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automatico. [CE-AD 3]
Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacion, validacion y agregacion
en el desarrollo de sistemas basados en aprendizaje automatico. [CE-AD 4]

5. Capacidad para emplear los métodos y los parametros mas relevantes para la evaluacion y
validacién de modelos de analisis de datos en cada caso concreto. [CE-AD 5]

6. Capacidad para describir los conceptos fundamentales asociados a las areas de andlisis de datos
y Big Data. [CE-AD 6]
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ANEXO A: LISTADO DE MASTERES UNIVERSITARIOS ESPANOLES RELACIONADOS CON LAS TIC

Cadigo Titulo

4311478
4315987

4315398

4315751

4313872
4312665
4315535

4310964

4312184
4310473
4312051
4313324
4310271
4315207

4313460

4314804
4315140

4316093
4315415

4312007
4311343
4314198
4311196
4310279

4314282
4315323
4310301
4315442

4313828
4315578

4315439

4311953
4314665

4312273
4311088

Master Universitario en Acustica y Vibraciones
Master Universitario en Andlisis de Datos Masivos y de Negocio / Big Data and Business Analytics
por la Universidad Loyola Andalucia

Univeisidad
(Conjunto)
Universidad Loyola Andalucia

Master Universitario en Andlisis de Grandes Cantidades de Datos MBI- Big Data Analytics - MBI por Universidad Europea de Madrid

la Universidad Europea de Madrid

Master Universitario en Andlisis y Visualizacién de Datos Masivos / Visual Analytics and Big Data
por la Universidad Internacional de La Rioja

Master Universitario en Animacion por la Universidad Pompeu Fabra

Master Universitario en Aplicaciones Multimedia por la Universitat Oberta de Catalunya

Universidad Internacional de La Rioja

Universidad Pompeu Fabra
Universitat Oberta de Catalunya

Master Universitario en Aplicaciones y Gestién de la Ingenieria de Telecomunicacion (MASTEAM) / Universidad Politécnica de Catalunya

Master in Applied Telecommunications and Engineering Management (MASTEAM) por la
Universidad Politécnica de Catalunya

Master Universitario en Automatica e Informatica Industrial por la Universitat Politécnica de Valéncia Universitat Politécnica de Valéncia

Master Universitario en Automatica, Robética y Telematica

Master Universitario en Automatica y Robética

Master Universitario en Automatica y Robética por la Universidad de Alicante

Master Universitario en Automatica y Robética por la Universidad Politécnica de Catalunya
Master Universitario en Automatica y Robdtica por la Universidad Politécnica de Madrid
Master Universitario en Automatizacion, Electrénica y Control Industrial por la Universidad de
Deusto

Master Universitario en Automatizacién y Telecontrol para la Gestién de Recursos Hidricos y
Energéticos por la Universidad Miguel Hernandez de Elche

Master Universitario en Ciberseguridad por la Universidad Carlos Ill de Madrid

Master Universitario en Ciencia de Datos e Ingenieria de Computadores por la Universidad de
Granada

Master Universitario en Ciencia de Datos por la Universitat de Valéncia (Estudi General)

Universidad de Sevilla

Universidad Politécnica de Catalunya
Universidad de Alicante

Universidad Politécnica de Catalunya
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad de Deusto

Universidad Miguel Hernandez de Elche

Universidad Carlos Ill de Madrid
Universidad de Granada

Universitat de Valencia (Estudi General)

Master Universitario en Ciencias y Tecnologias de la Computacién por la Universidad Politécnica de Universidad Politécnica de Madrid

Madrid

Master Universitario en Computacién Avanzada para Ciencias e Ingenierias

Master Universitario en Computacion de Altas Prestaciones

Master Universitario en Computacién Grafica y Simulacién por la Universidad Camilo José Cela
Master Universitario en Computacién Grid y Paralelismo por la Universidad de Extremadura
Master Universitario en Computacién Paralela y Distribuida por la Universidad Politécnica de
Valencia

Master Universitario en Computacién Verde / Green Computing por la Universidad de Extremadura
Master Universitario en Comunicacion Arquitectonica por la Universidad Politécnica de Madrid
Master Universitario en Comunicaciones

Master Universitario en Comunicaciones Moéviles / Wireless Communications por la Universidad
Politécnica de Catalunya y la Universidad Pompeu Fabra

Master Universitario en Creacién Multimedia y Juegos Serios por la Universidad Ramén Liull
Master Universitario en Desarrollo de Aplicaciones para Dispositivos Mdviles por la Universitat
Oberta de Catalunya

Master Universitario en Desarrollo de Aplicaciones y Servicios para Dispositivos Méviles por la
Universidad Politécnica de Madrid

Master Universitario en Desarrollo de Aplicaciones y Servicios Web por la Universidad de Alicante
Master Universitario en Desarrollo de Software para Dispositivos Moviles por la Universidad de
Alicante

Master Universitario en Desarrollo del Software por la Universidad de Granada

Master Universitario en Desarrollo e Integracién de Soluciones Software por la Universidad de
Deusto

Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Auténoma de Barcelona
Universidad Camilo José Cela
Universidad de Extremadura
Universitat Politécnica de Valéncia

Universidad de Extremadura
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Publica de Navarra
(Conjunto)

Universidad Ramon Llull
Universitat Oberta de Catalunya

Universidad Politécnica de Madrid

Universidad de Alicante
Universidad de Alicante

Universidad de Granada
Universidad de Deusto

Nivel académico

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007

Master - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007

Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Estado
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Deille

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 282522958834358177069868





4315064

4312529

4312508
4311631

4312530
4312187
4316172

4313503
4312796

4314822
4314579
4310962
4311915
4310873
4315837
4314730
4313642
4314713
4310413
4315730
4315788
4315921

4310781
4314010

4311644

4311606

4313659

4312274

4312703

4310284

4311645

4310118
4315875

4311456

4310017

Master Universitario en Direccion de Sistemas de Informacién por la Universidad Cardenal Herrera- Universidad Cardenal Herrera-CEU
CEU

Master Universitario en Direccion e Ingenieria en Sitios Web por la Universidad Internacional de La Universidad Internacional de La Rioja
Rioja

Master Universitario en Direccion TIC por la Universidad de Extremadura
Master Universitario en Dispositivos y Sistemas Fotovoltaicos

Universidad de Extremadura

Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko
Unibertsitatea

Master Universitario en E-Learning y Redes Sociales por la Universidad Internacional de La Rioja  Universidad Internacional de La Rioja
Master Universitario en Electrénica, Tratamiento de Sefial y Comunicaciones Universidad de Sevilla

Master Universitario en Fotdnica y Tecnologias del Laser por la Universidad de A Corufiay la (Conjunto)

Universidad de Vigo

Master Universitario en Gestion de la Informacién por la Universitat Politécnica de Valéncia
Master Universitario en Gestion de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion por la
Universidad Ramon Llull

Master Universitario en Gestion y Desarrollo de Tecnologias Biomédicas por la Universidad Carlos Universidad Carlos Il de Madrid

Il de Madrid

Master Universitario en Ingenieria Biolédgica y Ambiental por la Universidad Auténoma de Barcelona Universidad Auténoma de Barcelona

Universitat Politécnica de Valéncia
Universidad Ramon Llull

Master Universitario en Ingenieria Biomédica

Master Universitario en Ingenieria Biomédica

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad Politécnica de Madrid

Master Universitario en Ingenieria Biomédica Computacional / Computational Biomedical
Engineering por la Universidad Pompeu Fabra

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Barcelona y la Universidad
Politécnica de Catalunya

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Extremadura

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Navarra

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad de Zaragoza

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad Politécnica de Madrid

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universidad Publica de Navarra

Master Universitario en Ingenieria Biomédica por la Universitat de Valéncia (Estudi General) y la
Universitat Politécnica de Valéncia

Master Universitario en Ingenieria Biotecnolégica Universidad Politécnica de Catalunya
Master Universitario en Ingenieria Computacional y Matematica por la Universidad Rovira i Virgiliy (Conjunto)

la Universitat Oberta de Catalunya

Master Universitario en Ingenieria Computacional y Sistemas Inteligentes por la Universidad del Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko
Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea Unibertsitatea

Master Universitario en Ingenieria de Analisis de Datos, Mejora de Procesos y Toma de Decisiones Universitat Politecnica de Valencia

por la Universitat Politécnica de Valéncia

Master Universitario en Ingenieria de Automatizacion e Informatica Industrial por la Universidad de Universidad de Oviedo

Oviedo

Master Universitario en Ingenieria de Computadores y Redes por la Universidad de Granada
Master Universitario en Ingenieria de Computadores y Redes por la Universidad de Sevilla
Master Universitario en Ingenieria de Computadores y Redes por la Universitat Politecnica de
Valéncia

Master Universitario en Ingenieria de Control, Automatizacion y Robética por la Universidad del PaisUniversidad del Pais Vasco/Euskal Herriko
Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea Unibertsitatea

Master Universitario en Ingenieria de Control, Sistemas Electrénicos e Informatica Industrial Universidad de Huelva

Master Universitario en Ingenieria de la Seguridad Informatica e Inteligencia Artificial por la Universidad Rovira i Virgili

Universidad Rovira i Virgili

Master Universitario en Ingenieria de Redes y Servicios Telematicos por la Universidad Politécnica Universidad Politécnica de Madrid

de Madrid

Master Universitario en Ingenieria de Seguridad de la Informacién y las Comunicaciones por la
Universidad Alfonso X El Sabio

(Conjunto)

Universidad Publica de Navarra
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Pompeu Fabra

(Conjunto)

Universidad de Extremadura
Universidad de Navarra
Universidad de Zaragoza
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Publica de Navarra
(Conjunto)

Universidad de Granada
Universidad de Sevilla
Universitat Politécnica de Valéncia

Universidad Alfonso X El Sabio

Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007
Méaster - RD 1393/2007

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACIQN RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 282522958834358177069868





4313318
4310316
4311444
4312011
4310971
4314701

4312012

4313170
4315363

4312013

4312295

4311225
4311407
4311211
4314037
4311716
4315698
4313552

4310229
4313004
4314907
4310972

4312189
4313729

4310788
4311243

4313730

4311905
4310979

4310529
4315591
4314354
4312644
4315883

4310593
4312704

Master Universitario en Ingenieria de Sistemas Automaticos y Electrénica Industrial por la
Universidad Politécnica de Catalunya

Master Universitario en Ingenieria de Sistemas de Decision por la Universidad Rey Juan Carlos Universidad Rey Juan Carlos
Master Universitario en Ingenieria de Sistemas de Informacién por la Universidad Rey Juan Carlos Universidad Rey Juan Carlos
Master Universitario en Ingenieria de Sistemas Electrénicos por la Universidad Politécnica de Universidad Politécnica de Madrid
Madrid

Master Universitario en Ingenieria de Sistemas Electrénicos por la Universitat Politecnica de
Valéncia

Master Universitario en Ingenieria de Sistemas Electrénicos y Aplicaciones por la Universidad
Carlos Il de Madrid

Master Universitario en Ingenieria de Sistemas y Servicios para la Sociedad de la Informacién por laUniversidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Madrid

Master Universitario en Ingenieria de Software por la Universidad Pontificia de Salamanca
Master Universitario en Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos por la Universidad
Internacional de La Rioja

Master Universitario en Ingenieria del Software - European Master on Software Engineering por la  Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Politécnica de Madrid

Master Universitario en Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial por la Universidad de Malaga Universidad de Malaga

Universidad Politécnica de Catalunya

Universitat Politécnica de Valéncia

Universidad Carlos Ill de Madrid

Universidad Pontificia de Salamanca
Universidad Internacional de La Rioja

Universidad de Alcala
Universidad de La Laguna
Universidad de Zaragoza

Master Universitario en Ingenieria del Software para la Web por la Universidad de Alcala
Master Universitario en Ingenieria Electronica

Master Universitario en Ingenieria Electronica por la Universidad de Zaragoza

Master Universitario en Ingenieria Electronica por la Universidad Politécnica de Catalunya Universidad Politécnica de Catalunya
Master Universitario en Ingenieria Electronica por la Universitat de Valencia (Estudi General) Universitat de Valencia (Estudi General)
Master Universitario en Ingenieria Electronica, Robética y Automatica por la Universidad de Sevilla Universidad de Sevilla

Master Universitario en Ingenieria Telematica / Master in Telematics Engineering por la Universidad Universidad Carlos Il de Madrid

Carlos Il de Madrid

Master Universitario en Ingenieria Web por la Universidad de Oviedo

Master Universitario en Ingenieria Web por la Universidad Politécnica de Madrid

Master Universitario en Ingenieria y Tecnologia de los Sistemas Electrénicos por la Universidad
Rovira i Virgili

Master Universitario en Ingenieria y Tecnologia de Sistemas Software por la Universitat Politécnica Universitat Politecnica de Valencia
de Valencia

Master Universitario en Ingenieria y Tecnologia del Software por la Universidad de Sevilla Universidad de Sevilla

Master Universitario en Innovacion e Investigacion en Informatica/Master in Innovation and Researchniversidad Politécnica de Catalunya
in Informatics por la Universidad Politécnica de Catalunya

Master Universitario en Inteligencia Artificial (Conjunto)

Master Universitario en Inteligencia Artificial Avanzada: Fundamentos, Métodos y Aplicaciones por Universidad Nacional de Educacién a
la Universidad Nacional de Educacién a Distancia Distancia

Master Universitario en Inteligencia Artificial por la Universidad Politécnica de Catalunya; la (Conjunto)

Universidad Rovira i Virgili y la Universidad de Barcelona

Master Universitario en Inteligencia Artificial por la Universidad Politécnica de Madrid

Master Universitario en Inteligencia Artificial, Reconocimiento de Formas e Imagen Digital por la
Universitat Politécnica de Valéncia

Master Universitario en Investigacion en Cibernética

Master Universitario en Investigacion en Ciberseguridad por la Universidad de Le6n

Master Universitario en Investigacion en Ingenieria de Sistemas y de la Computacion por la
Universidad de Cadiz

Master Universitario en Investigacion en Ingenieria de Software y Sistemas Informaticos por la
Universidad Nacional de Educacién a Distancia

Master Universitario en Investigacion en Inteligencia Artificial por la Universidad Internacional
Menéndez Pelayo

Master Universitario en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones Universidad de Valladolid
Master Universitario en Légica, Computacion e Inteligencia Artificial por la Universidad de Sevilla  Universidad de Sevilla

Universidad de Oviedo
Universidad Politécnica de Madrid
Universidad Rovira i Virgili

Universidad Politécnica de Madrid
Universitat Politécnica de Valéncia

Universidad de Leén
Universidad de Leén
Universidad de Cadiz

Universidad Nacional de Educacion a
Distancia
Universidad Internacional Menéndez Pelayo

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Master - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACIQN RENOVADA)
(TITULACIQN RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACIQN RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 282522958834358177069868





4315583
4313949
4315262
4315858
4313916
4310107
4312898
4310691
4316244
4316210
4313064
4314377
4311673

4314092

4315811
4311030
4312638
4311297
4312275
4314315

4312122
4313783

4316347
4315427

4314585

4315295

4311462

4310426

4312293

4312540

4314593

4311331

4312276
4310982

Master Universitario en Métodos Analiticos para Datos Masivos: Big Data / Master in Big Data Universidad Carlos Ill de Madrid
Analytics por la Universidad Carlos Ill de Madrid

Master Universitario en Multimedia y Comunicaciones / Master in Multimedia and Communications Universidad Carlos Il de Madrid
por la Universidad Carlos Ill de Madrid

Master Universitario en Programacién Web de Alto Rendimiento por la Universidad Ramoén Llull
Master Universitario en Robética por la Universidad Miguel Hernandez de Elche

Master Universitario en Robética y Automatizacién por la Universidad Carlos Il de Madrid Universidad Carlos Ill de Madrid
Master Universitario en Seguridad de la Informacién por la Universidad de Deusto Universidad de Deusto

Master Universitario en Seguridad de las Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones  (Conjunto)

por la Universidad Auténoma de Barcelona; la Universidad Rovira i Virgili y la Universitat Oberta de

Catalunya

Master Universitario en Seguridad de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones por laUniversidad Europea de Madrid
Universidad Europea de Madrid

Master Universitario en Seguridad Informatica (Ciberseguridad) por la Universidad de Cadiz
Master Universitario en Seguridad Informatica por la Universidad de Jaén Universidad de Jaén

Master Universitario en Seguridad Informatica por la Universidad Internacional de La Rioja Universidad Internacional de La Rioja
Master Universitario en Sistemas Cognitivos y Media Interactivos/ Cognitive Systems and Interactiv: Universidad Pompeu Fabra

Media por la Universidad Pompeu Fabra

Master Universitario en Sistemas Electronicos Avanzados por la Universidad del Pais Vasco/Euskal Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko
Herriko Unibertsitatea Unibertsitatea

Master Universitario en Sistemas Electrénicos de Informacion y Comunicacién / Information and (Conjunto Internacional)

Communication Electronic Systems por la Universidad Nacional de Educacién a Distancia y

Plovdivski Universitet "Paisii Hilendarskil"(Bulgaria)

Master Universitario en Sistemas Electronicos e Instrumentacion por la Universidad Politécnica de  Universidad Politécnica de Cartagena
Cartagena

Master Universitario en Sistemas Electrénicos para Entornos Inteligentes por la Universidad de
Malaga

Master Universitario en Sistemas Inteligentes

Master Universitario en Sistemas Inteligentes

Master Universitario en Soft Computing y Sistemas Inteligentes

Master Universitario en Software de Sistemas Distribuidos y Empotrados por la Universidad
Politécnica de Madrid

Master Universitario en Software y Sistemas por la Universidad Politécnica de Madrid Universidad Politécnica de Madrid

Master Universitario en Soluciones TIC para Bienestar y Medio Ambiente por la Universidad de Las Universidad de Las Palmas de Gran Canaria
Palmas de Gran Canaria

Master Universitario en Tecnologias Biomédicas por la Mondragén Unibertsitatea Mondragén Unibertsitatea

Master Universitario en Tecnologias de Analisis de Datos Masivos: Big Data por la Universidad de  (Conjunto)

Murcia y la Universidad de Santiago de Compostela

Master Universitario en Tecnologias de Analisis de Fuentes Abiertas por la Universidad Francisco  Universidad Francisco de Vitoria

de Vitoria

Master Universitario en Tecnologias de la Computacién Aplicadas al Sector Financiero por la
Universidad Carlos Il de Madrid

Master Universitario en Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones Universidad Politécnica de Cartagena
Master Universitario en Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones en Redes Méviles (TICRM (Conjunto)

por la Universidad de A Corufia; la Universidad de Cantabria; la Universidad de Oviedo; la
Universidad de Zaragoza y la Universidad del Pais Vasco/Euskal Herriko Unibertsitatea

Master Universitario en Tecnologias de Telecomunicacion

Master Universitario en Tecnologias de Telecomunicacion por la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria

Master Universitario en Tecnologias Inteligentes para Sistemas de Salud (Smart Healthcare) por la Universidad de Girona
Universidad de Girona

Master Universitario en Tecnologias Multimedia

Master Universitario en Tecnologias Multimedia

Master Universitario en Tecnologias, Sistemas y Redes de Comunicaciones por la Universidad
Politécnica de Valencia

Universidad Ramén Llull
Universidad Miguel Hernandez de Elche

Universidad de Cadiz

Universidad de Malaga

Universidad de Cérdoba
Universidad de Salamanca
Universidad de Granada
Universidad Politécnica de Madrid

Universidad Carlos Ill de Madrid

Universidad de Malaga
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Universidad Auténoma de Barcelona
Universidad de Granada
Universitat Politécnica de Valéncia

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)
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Master - RD 1393/2007 (1)
Master - RD 1393/2007 (1)

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.
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(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
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Master Universitario en Tecnologias Software Avanzadas para Dispositivos Méviles por la
Universidad San Jorge

Master Universitario en Telematica y Redes de Telecomunicacion por la Universidad de Malaga
Master Universitario en Teoria de la Sefial y Comunicaciones por la Universidad Politécnica de
Madrid

Master Universitario en Visién Artificial por la Universidad Rey Juan Carlos

Master Universitario en Vision por Computador / Computer Vision por la Universidad Auténoma de
Barcelona; la Universidad Politécnica de Catalunya; la Universidad Pompeu Fabra y la Universitat
Oberta de Catalunya

Universidad San Jorge

Universidad de Malaga
Universidad Politécnica de Madrid

Universidad Rey Juan Carlos
(Conjunto)

Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Méaster - RD 1393/2007 (1)
Méaster - RD 1393/2007 (1)

Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

Publicado en B.O.E.
Publicado en B.O.E.

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)

(TITULACION RENOVADA)
(TITULACION RENOVADA)
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Master Universitario en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidaddeValladolid _Ordenacion de las ensefianzas universitarias

Alegaciones al Informe de evaluacion de fecha 15/12/2017

Master Universitario en Investigacién en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones por la
Universidad de Valladolid

Expediente: 9769/2017

Fecha alegaciones: 18/01/2017

Atendiendo a los aspectos que son necesarios modificar, asi como a las recomendaciones planteadas, en la
propuesta de informe de evaluacion para la verificacion de titulo oficial, se realizan los cambios descritos en la
nueva versién de la memoria, segin los criterios y aspectos detallados.

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:

(Ademas de lo que se describe a continuacién, se han corregido erratas y errores ortograficos en la memoria)

Criterio 1 Descripcion del titulo

Aspecto

Justificacion/ Modificaciéon

Se deben clarificar las lenguas utilizadas en el proceso
formativo del titulo. A la vez que se indica en la descripcion
del titulo que sélo se impartird en castellano, en la ficha de

Se ha modificado la seccion 1.3.e indicando: “Castellano,
fundamentalmente, e inglés”

la materia/asignatura del Trabajo Fin de Master se indica
que las lenguas de imparticion seran el castellano y el
inglés. En el mismo sentido se utiliza el inglés como lengua
para realizar diversas actividades (ver, por ejemplo, la

asignatura Metodologia de Investigacion).

Criterio 2 Justificacion del titulo

Aspecto

Justificacion/ Modificacién

Se debe justificar con mayor detalle el titulo propuesto
aportando evidencias recientes que pongan de manifiesto
su interés y relevancia académica, cientifica y profesional.
Dado que el Master proviene de otro de baja demanda, lo
que ha ocasionado su reestructuracion, se debe justificar en

la memoria como esta propuesta va a incrementar la

demanda. lgualmente se han de actualizar los indicadores
del titulo a través de datos mas recientes.

Aspecto

Se han actualizado los indicadores en la seccién 2.1.a

Se ha justificado por qué se espera un incremento de la
demanda de alumnos (al final de la seccién 2.1.a) ligandolo con
evidencias de interés adicional gracias a las nuevas tematicas
afadidas.

Se han afiadido referentes externos (seccién 2.2)

Justificacion/ Modificacién

Se deben aportar los resultados de los procesos de

consulta internos y externos. Ademas, se deben revisar

aquellos parrafos de la memoria obsoletos como en el que
se indica que el titulo proviene de dos programas de
doctorado.

Se ha actualizado la seccién 2.3 para aclarar los procedimientos
llevados en cabo en la elaboracién inicial y en la propuesta de
esta modificacién del titulo.

(OAVEW V/icerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacién Docente
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Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
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Criterio 4 Acceso y Admisiéon de Estudiantes

Aspecto

Justificacion/ Modificacién

Se debe revisar el perfil de ingreso del titulo, en el que se Se ha modificado la seccion 4.1.a.2 proporcionando esta
citan a egresados de titulaciones actualmente en extincion, informacion.

mientras no se hace referencia a los Grados que ahora
imparte el centro. De igual forma se debe detallar aquellas
titulaciones que se consideran afines al area de
Tecnologias de Informacién y Comunicaciones.

Aspecto

Justificacion/ Modificacién

Se debe concretar la informacién relativa a los complementos
de formacioén por perfil de ingreso establecidos por la Comision
Académica. Se deben especificar las asignaturas de
titulaciones vigentes del centro que puedan actuar como
complemento formativo.

Aspecto

Dada la experiencia previa adquirida en el titulo original que se
plantea modificar, no es posible especificar, a priori, los
complementos formativos. Esto se debe a que el perfil de
entrada del alumnado puede ser heterogéneo (no solo por
titulacion de origen sino por pais de origen). Asi pues, los
complementos, en caso de ser necesarios, deben estar
adaptados a cada caso concreto.

Por otro lado, cualquier asignatura impartida en el centro puede
actuar como complemento formativo.

Se ha actualizado el pentltimo parrafo de la seccion 4.1.a.2
para clarificar todos estos aspectos sefalados por los
evaluadores.

Justificaciéon/ Modificaciéon

Se debe indicar, en su caso, el nivel exigido de las lenguas a
utilizar en el proceso formativo como requisito de acceso

Se ha afiadido una frase al apartado 4.1.a.2: “Finalmente destacar
que, para alumnos cuya lengua nativa no sea el castellano, se

requiere un nivel B2 de dicho idioma.

En relacion a la asignatura obligatoria “Metodologia de
investigacion” con actividades formativas en idioma inglés, se
requerira, al menos, un nivel B1 en ese idioma.

Criterio 5 Planificaciéon de las ensefianzas

Aspecto

Justificacion/ Modificacién

Se deben especificar los contenidos que desarrolla el titulo
para asegurar que todos los estudiantes adquieren la
competencia general CG14 relacionada con la comunicacion
oral y escrita de al menos un idioma extranjero,
preferentemente inglés.

Aspecto

Numerosas asignaturas optativas trabajan esta competencia;
pero ademas, la asignatura “Metodologia de la Investigacion”
tiene un papel muy importante en este aspecto. Como
apuntaban los evaluadores en el primer aspecto a modificar, en
esa asignatura se indica que diversas actividades se realizan
en inglés. Ademas, la competencia CG14 es una de las que se
trabajan en la misma, y la asignatura incorpora explicitamente
como resultado de aprendizaje "9. Comprender la necesidad y
poder emplear el inglés, como medio de comunicacion oral y
escrita”. (Véase la tabla dedicada a esta asignatura en la
memoria).

Justificaciéon/ Modificaciéon

Se debe especificar la coordinacion de las actividades
formativas y los sistemas de evaluacion.

Esta cuestion se describe en el apartado 5.1.c. Se ha afiadido un
parrafo indicando que la coordinacion fue identificada como un

punto fuerte del master en la renovacion de la acreditacion, por lo
que se seguira trabajando tal y como se viene haciendo. Ademas,
se ha afiadido explicitamente la figura del coordinador de materia
como figura clave en la coordinacion de actividades formativas y
sistemas de evaluacion.

(OAVEW V/icerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacién Docente

Gabinete de Estudios y Evaluacion
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Aspecto Justificacién/ Modificacion

Se debe aclarar la denominacion de materias y asignaturas Puesto que la materia “Fundamentos de Aprendizaje Automatico”
para evitar posibles confusiones. Existe una materia consta de una sola asignatura, nos parece menos confuso que
obligatoria, Fundamentos de Aprendizaje Automatico, que materia y asignatura compartan el nombre. De otra forma habria
consta de una Unica asignatura obligatoria del mismo confusion sobre cual es el nombre correspondiente a la materia 'y
nombre. Del mismo modo, la materia optativa Analisis de cual a la asignatura. En algunos puntos de la memoria figuraba
Datos y Big Data consta de 4 asignaturas optativas, de las (erréneamente) “Aprendizaje Automatico” como el nombre de esa
cuales una de ellas se denomina Aprendizaje Automatico. materia, lo cual, sin duda llevaba a confusion (sobre todo por
haber una asignatura con ese nombre). Esto ha sido corregido.

Por otro lado, con respecto a la otra asignatura, se ha cambiado
el nombre de “Aprendizaje Automatico” a “Aprendizaje
Automatico Avanzado”. Asi se enfatiza la diferencia y se evitan
confusiones.

Aspecto Justificacion/ Modificacion

Se debe indicar Unicamente la tipologia OP (optativa) en la Se ha modificado la tabla que figura al final del apartado 5.1.a.y
materia Analisis de Datos y Big Data y en sus 4 asignaturas. las tablas correspondientes del apartado 5.2

Igualmente, la asignatura Seguridad y Criptografia es

Unicamente optativa (OP).

Aspecto Justificacion/ Modificacion

Se debe consignar el nimero de horas totales de las Se han modificado las tablas correspondientes del apartado 5.2
actividades presenciales y no presenciales de las incluyendo esta informacion

asignaturas siguientes: Procesado de Sefales Biomédicas,

Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas.

Aspecto Justificacién/ Modificacion

Se deben alinear las competencias de la tabla de la pagina Suponemos que se refieren a la tabla que aparece al final de la
10-11/81 con las competencias de la ficha del Trabajo Fin seccion 5.1.a. Se ha actualizado dicha tabla.
de Méster.

Aspecto Justificacion/ Modificacion

Se debe reorganizar la tabla correspondiente a la suma de Se ha corregido la tabla correspondiente al TFM indicando que
créditos ofertados segun su caracter, ya que 15 de los créditos los créditos son de tipo TFM en lugar de OB.

obligatorios que actualmente reflejan los datos corresponden al

TFM

Aspecto Justificacion/ Modificacién

Se debe revisar el sistema de evaluacion de las asignaturas. Se ha revisado el sistema de evaluacion y, en nuestra opinion, la

Se considera que 31 actividades de evaluacion distintas variedad de actividades de evaluacion es algo positivo en un

puede ser algo elevado. master de estas caracteristicas, y en el que deben evaluarse
distintos tipos de competencias.

Aspecto Justificaciéon/ Modificacién

Se debe valorar la incorporacién al Trabajo de Fin de Hemos eliminado esa competencia especifica del TFM (que
Master de alguna Competencia Especifica ademas de la estaba asignada erroneamente ya que no todos los TFM la
[CE-AD 1], relacionandola con Big Data o Aprendizaje trabajaran necesariamente). Por tanto, hemos preferido dejar
Automatico. Unicamente las competencias generales, ya que, dependiendo de
la orientacién del TFM en unos casos se trabajaran ciertas
competencias especificas y en otros casos otras. Se ha afiadido
una nota a este respecto en la tabla del TFM: “Dependiendo de la
tematica abordada en el TFM se trabajaran ademas
competencias especificas de Tratamiento de Sefiales;
Aprendizaje Automatico, Analisis de Datos y Big Data; Ingenieria

(OAVEW V/icerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacién Docente
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Biomédica; Electrénica y Comunicaciones; y/o Ingenieria de
Sistemas Telematicos.”

Aspecto Justificacién/ Modificacion

Se deben especificar los criterios para la defensa y evaluacion Se ha afiadido la siguiente informacion:

del Trabajo Fin de Master. “Para poder defender el Trabajo Fin de Master, el alumno
debera haber superado todos los créditos necesarios para la
obtencion del Master, salvo los correspondientes al propio
Trabajo, si bien puede ser elaborado con anterioridad a ese
momento.

Debera presentarse una memoria del Trabajo Fin de Master. La
guia docente de la asignatura proporcionara una estructura
tentativa de la misma.”

Se proporciona una tabla en la que se indican cuatro items
valorados en la evaluacion y su peso en la nota final. Se ha
modificado el primero de ellos afiadiendo la valoracion de la
memoria.

Criterio 6 Personal Académico y de Apoyo

Aspecto Justificacion/ Modificacion

Se debe revisar y actualizar los datos del apartado 6.1a, puesto Se han revisado y corregido los errores del apartado, 6.1.a, y
que estos estan calculados para 54 profesores, los se proporcionan dos anexos que completan la informacién
consignados en la Memoria de Verificacién del titulo en relativa al profesorado comprometido en la docencia de este
extincion al que este sustituye, y no para los 65 profesores del master:

nuevo Master. Igualmente se debe aportar el anexo al que se - Anexo B.1: Listado de profesorado
referencia hasta cinco veces en el apartado 6.1a. Se debe - Anexo B.2: Listado de asignaturas y profesorado
aportar una tabla con todo el profesorado que impartird asociado a las mismas

docencia en el Titulo donde se indique: Profesor, Titulacion,
Categoria, Area de Conocimiento, Doctor (Si/No), Figura mas
alta Acreditacioén (si procede), Quinquenios docentes, Sexenios
de Investigacién, Asignaturas impartidas, Horas dedicadas al
Titulo, Horas dedicadas a la Universidad, N° Maximo de ECTS
puede impartir, N° de Créditos impartidos en el Titulo
propuesto, N° de Créditos impartidos en otros Titulos.

Criterio 7 Recursos Materiales y Servicios

Aspecto Justificacion/ Modificacién

Se deben revisar, actualizar y presentar los datos de recursos Se ha actualizado el apartado 7.1.a.
materiales y servicios actualizados, pues los datos que se

presentan en el apartado 7.12 son de 2009 y proceden de la

memoria de verificacion del titulo en extincion.

Criterio 8 Resultados Previstos

Aspecto Justificacion/ Modificacién

Se debe revisar y actualizar la estimacion de los indicadores Se ha reescrito por completo el apartado 8.1
previstos debido a que ésta se basa en el Master de la misma

denominaciéon en extincidn y consecuentemente actualizar la

justificacién del apartado 8.1..
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Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

UVa

4.1 Sistemas de informacién previa a la matriculacion:

a Acciones de difusion.

La Universidad de Valladolid se ocupa de los potenciales estudiantes de Grado, Master, Doctorado,
profesionales, etc., que pueden acceder a sus titulos de Master por los cauces establecidos en los
procedimientos de acceso, ya sean estudiantes de nuestra Universidad como de otras universidades
nacionales y extranjeras.
Para ello, se llevan a cabo acciones de difusion e informacion de la oferta formativa de Master, previa
a la matricula, en tres vertientes estratégicas:
e Difusién e informacion institucional, de caracter general.
e Difusién e informacion propia de los distintos centros que forman parte de la Universidad de
Valladolid.
e Difusién por parte de los distintos departamentos y areas de conocimiento o institutos
universitarios de investigacion, que configuren el contenido cientifico investigador o

profesional de los distintos Masteres.

La difusién e informacion previa a la matricula de caracter institucional tienen como objetivo acercar
la oferta formativa de posgrado al futuro estudiante, facilitdndole informacién basica sobre la institucién
y, en particular, sobre su oferta formativa, asi como los procedimientos de matriculaciéon y condiciones
especificas de acceso a cada titulacion. Por otra parte, a través de diversas acciones, se disefian
materiales, mecanismos y métodos de informacién que faciliten esta tarea a todo miembro de la

comunidad universitaria que asuma responsabilidades en este ambito.

Entre las acciones previamente mencionadas se encuentran las siguientes:
e Presentacion de la Universidad de Valladolid y de su oferta formativa de posgrado a través de:

0 Sesiones informativas dirigidas a los distintos alumnos de Grado de nuestra universidad
sobre los estudios de posgrado existentes, los perfiles cientificos investigadores y
profesionales vinculados, las competencias mas significativas, los programas de movilidad
y de practicas y las salidas profesionales. Estas sesiones las realiza personal técnico
especializado de la universidad junto con profesorado de sus diversos centros.

0 Presentaciones de la oferta de posgrado a instituciones y asociaciones empresariales,
tecnologicas y cientificas, colegios profesionales, a través del plan de comunicacién de la
oferta de posgrado donde se especifica la oferta de interés para cada ambito cientifico
profesional.

o Jornadas de puertas abiertas fomentando la participacion de futuros alumnos, empresas,
centros de investigacion, colegios profesionales e instituciones relacionadas...

o Participacion de la Universidad de Valladolid en las jornadas, ferias y canales de difusion
relacionados con la formacion universitaria, asi como las especificas y especializadas para
cada ambito de interés cientifico profesional, con especial interés en ambitos geograficos
no cubiertos con las acciones anteriores, donde se difunde nuestra oferta en otras

universidades.
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UVa

(0]

Presentaciones de la Universidad de Valladolid a nivel internacional a través de las
distintas acciones de difusion internacional donde se presenta la oferta formativa de

posgrado.

e Edicion y difusion de material informativo de la oferta formativa y de los servicios de la Universidad

en distintos formatos (papel, Web, digital,...) como, por ejemplo:

(0]

Web UVa de Posgrado: Web especifica de la Universidad de Valladolid, donde se
presenta la oferta formativa de posgrado, contenidos, competencias y caracteristicas, asi
como se facilita la comunicacién con los responsables de cada titulacion y se facilita la
informacién necesaria para la matriculacion.

Una mirada a la UVa: Se trata de un cuadriptico informativo sobre los datos mas
representativos de la Universidad: titulaciones y nudmero de estudiantes, titulados,
practicas, etc.., incluyendo una descripcion de sus centros y de sus servicios y logistica
mas representativa, asi como de grupos e institutos de investigacion y sus resultados,
departamentos y su composicion, etc.

La UVaen cifras: Publicaciéon anual que ofrece un riguroso tratamiento estadistico general
de los aspectos més relevantes en el ambito de la propia Universidad.

El “centro” en cifras: Informacion especifica de cada centro en términos estadisticos,
facilitando asi conocer en detalle sus caracteristicas.

Informacion institucional en formato digital: A través de mlltiples canales adaptados
al devenir tecnologico de los tiempos (Paginas Web, DVDs, USBs...) se proporciona la

informacién relacionada en los apartados anteriores.

e Presencia con stand propio en las ferias de formacion mas representativas, como Aula a nivel

nacional, Labora, a nivel autonémico y otras ferias internacionales donde nuestra Universidad

juega un papel relevante por sus acciones de difusion del espafiol como lengua extranjera.

e Informacion presencial en el Servicio de Posgrado y Doctorado, en el Centro de Orientacién e

Informacion al Estudiante, y en las Secretarias de los Centros, donde se atienden las dudas

de los futuros alumnos y se distribuyen los productos de informacién descritos previamente.

e Informacion directay online, a través de los teléfonos de informacién de la universidad, los correos

electronicos de consulta y los mecanismos Web de peticién de informacion. Consultas que son

atendidas por los servicios descritos en el punto anterior y que facilitan la atencién directa.

Por otra parte, la Universidad de Valladolid apoya que cada centro, ya sea con los medios

institucionales antes mencionados o a través de su propia iniciativa, realice acciones de difusion e

informacién previas a la matricula con el objetivo de aprovechar sus conocimientos, contactos y

medios para facilitar un acercamiento mas profundo a su propia oferta formativa y sus servicios.

Se establecen mecanismos de coordinacion de dichas acciones entre los servicios y agentes centrales

de la universidad y los propios de los centros con el objetivo de conocer, coordinar y potenciar los

esfuerzos de informacion y difusion.

La tipologia de acciones que el centro puede desarrollar con el objeto de mejorar la difusion e

informacién previa a la matriculacion se apoya en aquellas disefiadas institucionalmente, sin repetirlas.

En cualquier caso, los centros pueden disefiar aquellas que consideren adecuadas apostando por un

grado de innovacién mas oportuno. Aquellas acciones que sean consideradas de interés institucional,
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podran ser extrapoladas para toda la universidad y pasar a formar parte de los mecanicos de difusion
e informacién institucionales.
Estos mecanismos de difusién e informacion previa a la matricula se estructuran a través de los
vicerrectorados responsables en materia de alumnos, ordenacion académica, relaciones
institucionales, planificacion y calidad, y se desarrollan a través de los siguientes servicios:

e Gabinete de Comunicacién.

e Servicio de Posgrado y Doctorado

e Centro de Orientacion e Informacion al Estudiante (COIE).

e Gabinete de Estudios y Evaluacion.

e Responsables de imagen corporativa, comunicacion y prensa.

e Los recursos propios de los centros.

Por otra parte, se hace también especial hincapié en organizaciones, empresas, administraciones y
asociaciones que forman parte de los agentes de interés de nuestra universidad y que, por tanto,
deben ser objeto de la difusion e informacion sobre la oferta formativa, servicios, actividad
investigadora... de nuestra universidad, facilitando de esta forma un mejor conocimiento de la misma
desde las propias bases del entorno social en que se encuentra enmarcada.

Todas las acciones previstas se encuentran enmarcadas dentro de la estrategia general de la
Universidad de Valladolid en materia de informacion, apoyo y orientacion, tanto para los grados, como

para los posgrados, al tener establecida una estrategia continua.

. . . . - @
Esta estrategia plantea, entre otras, las acciones descritas en este punto a través del siguiente e
. . . . .z O
calendario de desarrollo, primero general, y para aquellas acciones concretas de informacion y =
. L, . . . Q2
orientacion a la matricula, concretamos el calendario habitual. 3!
B
=
Formacion previa Formacion Universitaria Mercado _u
Laboral p
Grado Master | Doctora. 1
¢Quién? 1° 2030 40 :0
b
¥
| 1) Informacion y comunicacién b
Web UVa de posgrado  Servicio  de £
Posgrado vy £
Doctorado P
Guia oferta UvVa Ser. Alumnos Mayo, previo matricula Y
Guia del alumno Ser. Alumnos | Mayo. g_
La Uva en cifras Gab. Est. Eva. | Febrero b
Un vistazo a la UVa Gab. Est. Eva. | Febrero P
“Titt"Centro” en cifras Gab. Est. Eva. | Febrero b

La Uva al dia

Comunicacion | Periddico.

| 2) Captacion, acogida y adecuacion. ¥
Acciones Difusién Pos.  Area. Posgr. g
Antena de grado Gab. Est. Eva. | Febrero D
Jorna.presentacion Uva  Vic. Alumnos Octubre )
Jorna. puertas abiertas Vic. Alumnos Enero - Abril D
Programa apoyo eleccion  V.Alu. Centros | Enero - Abril b
Conoce la Uva Vic. Alumnos Enero - Abril § 3
Comprobacion de nivel Servicio  de 1§'
Posgrado vy 4

Doctorado ¥

Cursos O Centros b

| 3) Tutoria, orientacién y apoyo +

Tutores Coordinadores V.Alu. Centros
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AVaUVa V.Alu. Centros
Tutores académicos V.Alu. Centros
Tutores laborales V.Alu. Centros
Servicios de apoyo Servicios
Foros de empleo Coie / Funge.
Orientacion profesional Coie / Funge.
Servicios apoyo insercion  Coie / Funge.

Evaluacion, seguimiento y andlisis.

Evaluacién académica Centros

Observatorio de empleo Gab. Est. Eva.

Seguimiento abandonos Gab. Est. Eva.

Evaluacién de acciones Gab. Est. Eva.
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a.l Acciones de difusidn que el centro realiza directamente y que no estén reflejadas el apartado institucional

La captacion de alumnos se llevara a cabo en las fechas establecidas por la Universidad de Valladolid al
efecto, mediante exposicion a los alumnos del tltimo curso de los estudios de grado del contenido, ventajas
y condiciones propias del presente master.

Ademas, se llevaran a cabo actuaciones publicas de divulgacion del mismo, tales como conferencias y
anuncios en medios de comunicacion. En las webs de la Universidad de Valladolid, de las Facultades del
Distrito Universitario de Valladolid relacionadas con este Master y apareceran los contenidos propios del

presente master.

a.2 Perfil de ingreso especifico para la titulacion.

La Comision Académica de Posgrado nombrara una comisién delegada que sera la que resuelva las
solicitudes de admision al Master. Dicha comision delegada llevara a cabo la seleccién de los solicitantes
admitidos empleando criterios basados en los expedientes académicos, los CV de los alumnos y la

adecuacion de la formacion y la experiencia profesional de los solicitantes, primando la excelencia.

El acceso esta abierto a los egresados de las titulaciones basicas impartidas antiguamente en el Centro de
ubicacién del Master (Ingeniero en Telecomunicacion, Ingeniero Técnico en Telematica, Ingeniero Técnico
en Sistemas de Telecomunicacion, Ingeniero en Electrénica, Ingeniero en Sistemas Electronicos, Ingeniero
Técnico en Informatica de Sistemas, Ingeniero Técnico en Informatica de Gestion e Ingeniero en
Informatica), asi como a las titulaciones oficiales que se imparten actualmente en el centro: Grado en
Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion, Grado en Ingenieria de Tecnologias Especificas de
Telecomunicacion, Programa de estudios conjunto de Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacién y Grado en Administracion y Direccion de Empresas, y Master en Ingenieria de
Telecomunicacion. El acceso esta igualmente abierto a titulaciones afines del area de Tecnologias de
Informacion y Comunicaciones, entendiéndose como tales a titulos universitarios relacionados con

telecomunicaciones, electrénica e informatica.

El aspirante a ingresar en este programa debe reunir un perfil de cualidades personales ademas de las
competencias técnicas reflejadas en los titulos mencionados anteriormente. En este sentido se espera que
el nuevo ingresado tenga una actitud critica y abierta hacia el conocimiento, especialmente cuando la
tematica de este master esta reflejada de forma continua en mdltiples medios de la Sociedad de
Conocimiento. De forma adicional se espera una postura positiva para el trabajo en grupo, pudiendo

desarrollar sus habilidades sociales en grupos y comunidades de I+D+i del sector de TIC."

Por otra parte, se constituird una comisién encargada de establecer los criterios de acceso para los
egresados de otras licenciaturas o ingenierias relacionadas con el programa del Master. Dicha comision ha
de establecer los posibles complementos de formacién que habrian de cursar, en cada caso concreto, los
egresados de titulaciones no afines con los contenidos del Master. Dichos complementos estaran formados
por asignaturas ofertadas en los planes de estudios de la E.T.S.l. de Telecomunicacion de la Universidad
de Valladolid.
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Finalmente destacar que, para alumnos cuya lengua nativa no sea el castellano, se requiere un nivel B2 de
dicho idioma. En relacién a la asignatura obligatoria “Metodologia de investigacion” con actividades

formativas en idioma inglés, se requerira, al menos, un nivel B1 en ese idioma.

b Procedimientos de acogiday orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso.

La Universidad de Valladolid considera, dentro de sus estrategias para dar a conocer la institucion
y orientar a sus estudiantes que el momento inicial de su relacién con ellos es uno de los mas criticos.
Asi, dando la continuidad I6gica y coherente a las tareas de informacion realizadas previas a la matricula
se establecen ahora nuevos mecanismos de orientacion y apoyo a lo largo del desarrollo de los

programas formativos para los que ya son estudiantes de pleno derecho. En concreto:

¢ Realizacion de acciones de divulgacion y orientacion de caracter grupal, generales o de centro

por medio del programa “Conoce la UVa”.

e Acciones de diagnéstico de conocimientos béasicos sobre la titulacion y el correspondiente

programa formativo.

e Acciones de fortalecimiento de conocimientos basicos considerados como prerrequisitos por

parte de ciertos programas formativos mediante la imparticion de “Cursos Cero”.

e Sistemas de orientacion y tutoria individual de caracter inicial, integrados en los procesos
de orientacion y tutoria generales de la Universidad de Valladolid, y que comienzan a
desarrollarse mediante la asignacién a cada estudiante de un tutor de titulacion que sera
responsable de orientar al estudiante de forma directa, o bien apoyandose en los programas
mentor, en el marco del programa formativo elegido por éste. Para ello, realizara una
evaluacion diagnéstica de intereses y objetivos del alumno, elaborara o sugerird planes de
acciones formativas complementarias, ayudara a planificar programas de hitos o logros a
conseguir, fijara reuniones de orientacion y seguimiento... con el fin de orientar y evaluar los

progresos del alumno a lo largo de la titulacion.

Una vez concluido el proceso de selecciéon y matriculacion de los alumnos, se realizara una sesion
informativa especial a cargo de un miembro del Comité de Titulo del Méaster, en la que se explicaran los
detalles de funcionamiento del Centro/s donde se imparte el programa (aulas de informatica, préstamo
bibliotecario, salas de estudio, laboratorios de practicas...). Asimismo, se pondra a los alumnos al
corriente de las diversas actividades diarias del programa. Esta informacién se les proporciona a los
alumnos adicionalmente a través de la pagina web del propio master donde se detallara el esquema de
asignaturas, horarios y profesores, asi como todas las posibles incidencias relacionadas con el

desarrollo del Master.
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Planificacion de las ensefianzas

5.1 Descripcién general del plan de estudios:

a. Descripcion general del plan de estudios:

El programa propuesto en este documento, MBI en TIC, pretende formar a sus alumnos iniciandolos
en tareas de investigacion en Ingenieria dentro de las areas de conocimiento de Teoria de la Sefial y
Comunicaciones, Ingenieria Telematica, Electronica. Este MBI tiene una duracién de un curso

académico y el alumno que lo curse debera superar 60 créditos ECTS (1 ECTS = 25 horas).

En el apartado 1.2 del presente documento se puede ver la distribucién de tipos de materias y créditos

para el MBI propuesto.

En la figura siguiente se esquematiza la estructura del MBI, que sera descrito a continuacion.

MBI en TIC

Bloque Basico: Todos los alumnos cursaran los 15 ECTS propuestos en este bloque

Bloque de Optatividad Transversal: A cursar 15 ECTS entre 20 ECTS ofertados

Bloque de ltinerarios: A cursar 10 ECTS entre los 15 ofertados de cada itinerario

Ingenieria Biomédica Electrénica y Comunicaciones | Ingenieria de Sistemas
Telematicos

5 ECTS a elegir entre otras asignaturas de los posibles itinerarios del MBI en TIC, de otros

programas o estancias en Centros de Investigacion

Trabajo Fin de Master: Todos los alumnos realizaran un TFM de 15 ECTS

De forma global, el MBI tiene tres itinerarios (o profundizaciones) claros que darian lugar a que el
alumno se pueda especializar en temas de investigacion en uno de los tres campos siguientes:

e Ingenieria Biomédica (IB)

e Electronica y Comunicaciones (EC)

e Ingenieria de Sistemas Telematicos (IST)
Este Bloque de itinerarios (Bl), va a estar apoyado por el Bloque Basico (BB) con 15 créditos ECTS y
por el Bloque de Optatividad Transversal (BT) (y culminado por el Bloque de Trabajo Final (BTFM)
también con 15 créditos ECTS. Como vemos el MBI tiene cuatro Bloques: BB, BT, Bl y BTFM, que

permitiran desarrollar las competencias descritas en la seccion 3.

Originariamente el Bloque Basico (BB), va a estaba formado por tres materias:
e Metodologia e instrumentos de investigacién, innovacion y transferencia tecnoldgica (Ml), con
6 ETCS.
e Técnicas y Herramientas de Apoyo a la Investigacion (TH), con 5 ECTS.

e Introduccioén a especialidades (IE), con 4 ECTS.
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En este blogue la materia: Introduccion a las especialidades habia tenido criticas por parte de los
alumnos ya que no le veian utilidad ya que los alumnos elegian las asignaturas del bloque de
especializacion antes de cursar la materia de Introduccion a las especialidades. Por lo que esta materia
se ha cambiado por una materia basica que explica ciertas técnicas que son Utiles para una gran

mayoria de alumnos que quieren realizar una especializacion en las TIC

Por lo que el Bloque Basico (BB) va a estar formado por tres materias:
e Metodologia e instrumentos de investigacion, innovacion y transferencia tecnoldgica (M), con
6 ETCS.
e Técnicas y Herramientas de Apoyo a la Investigacion (TH), con 5 ECTS.

e Fundamentos de Aprendizaje Automatico (FAA), con 4 ECTS.

Todas las materias de este Bloque son obligatorias dando un total de 15 ECTS y serviran para formar
al alumno en aquellas materias comunes necesarias para poder cursar el Bloque de Optatividad
Transversal y el Bloque de ltinerarios. En la materia Ml se inicia al alumno en la metodologia para la
investigacion, asi como las vias existentes de financiacion, programas, etc. En cuanto a la materia TH,
en ella se pretende proveer al alumno de todas aquellas herramientas necesarias para el resto de
materias, en particular, se profundizard en ciertos temas matematico-estadisticos utiles. Como se
puede ver, este Bloque Basico junto con el Bloque de Optatividad Transversal es también un Bloque
de igualacion de competencias en temas de investigacion, que permite a los alumnos con distinta

procedencia acomodarse a las materias propuestas en el MBI.

En la siguiente Tabla se puede ver la descomposicion del Bloque Basico en las distintas asignaturas

Bloque Basico (15 ECTS):

Fundamentos de |+D+i en TIC

Metodologia e Técnicas y Herramientas | Fundamentos de
instrumentos de de Apoyo a la Aprendizaje Automatico
investigacion, Investigacion (TH), (FAA)

innovacion y
transferencia

tecnoloégica (Ml)

1. Metodologia de 1. Técnicas y 1. Fundamentos de
investigacion (3 ECTS) herramientas de apoyo | Aprendizaje Automatico
a la investigacion (5 (4 ECTS)
ECTS)
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2. Transferencia
tecnoldgica e innovacion
en el sistema de 1+D+i (3

ECTS)

Para paliar el nimero reducido de estudiantes y teniendo en cuenta la ausencia del Departamento de
Informatica se ha optado por reducir de forma drastica el bloque de especializacién y aumentar las
materias de naturaleza transversal dentro del area de las TIC. Para ello se ha creado un Bloque de
Optatividad Transversal (BT) con una materia dedicada a técnicas transversales de analisis de datos y
big data. Esta materia, tendra cuatro asignaturas cada una de 5 ECTS:

e Arquitecturas Paralelas y Deep Learning con 5 ECTS

e Aprendizaje Automatico Avanzado con 5 ECTS

e Fundamentos de Big Data con 5 ECTS

e Adquisicion de Datos con 5 ECTS

Los alumnos deberan cursar 3 asignaturas del Bloque Transversal para completar 15 ECTS.

Bloque de Optatividad Transversal (15 ECTS)

Analisis de Datos y Big Data (ADBD)

1. Arquitecturas Paralelas y Deep Learning (5 ECTS)
2. Aprendizaje Automatico Avanzado (5 ECTS)

3. Fundamentos de Big Data (5 ECTS)

4. Adquisicion de Datos (ECTS)

El tercero de los Bloques, el BI, corresponde a los itinerarios del Master ya que esta formado por tres
itinerarios:
e Ingenieria Biomédica (IB): Con una materia: Ingenieria Biomédica (IB) compuesta por tres
asignaturas
e Electronica y Comunicaciones (EC): Con una materia: Disefio de Sistemas Electrénicos y de
Comunicaciones (EC) compuesta por tres asignaturas
e Ingenieria de Sistemas Telematicas (IST): Con una materia: Ingenieria de Sistemas

Telematicos (IST) compuesta por tres asignaturas.
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Bloque de Itinerarios Tecnoldgicos en TIC (10 ECTS)

Ingenieria Biomédica (IB)

1. Procesado de Sefales

Biomédicas (5 ECTS)

2. Procesado de
Imagenes Médicas (5
ECTS)

3. Tecnologias de
Rehabilitacion en
Bioingenieria

(5 ECTS)

Electrénicay
Comunicaciones (EC)

1. Sistemas de
Radiocomunicaciones (5
ECTS)

2. Redes y Sistemas de
Comunicaciones Opticas
(5 ECTS)

3. Simulacién y
Caracterizacion de
Procesos y Dispositivos

Electrdnicos (5 ECTS)

Ingenieria de Sistemas

Telematicos (IST)

1. Aplicaciones de Sistemas

Telematicos en Dispositivos

Moéviles (5 ECTS)

2. Seguridad y Criptografia

(5 ECTS)

3. Ingenieria de Sistemas

Telematicos en Educacion (5

ECTS)

El objetivo del Bloque Bl es que los alumnos se especialicen a partir de uno de los tres itinerarios
mencionados anteriormente. Sin embargo, como ya se ha mencionado en la seccién de objetivos del
programa, los alumnos deben tener la opcién de una formacion que vaya mas alla de la especializacion
por lo que los alumnos deberan cursar 2 asignaturas del Bloque de Especialidades para completar 10
ECTS.

Finalmente, el Bloque MT corresponde a la materia trabajo final de Master (TF), con 15 créditos ECTS,
en el que el alumno gracias a la ayuda de su tutor elegira un tema dentro de los ofertados en el itinerario
elegido para desarrollar su tema de investigacion. Dicho trabajo de investigacion tiene que concretarse

en una memoria y tendra una exposicion y defensa publica.

Los 5 créditos ECTS restantes para completar los 60 del master podran ser elegidos de:
e El mismo itinerario.
e  Otro itinerario
e Una materia no cursada del Bloque Transversal
e Otro MBI

e Una estancia de investigacion
En cuanto a la organizacién temporal del MBI y con el objetivo de simplificar la logistica del mismo se

estructurara en 2 cuatrimestres con la mitad de carga cada uno de ellos: 30 créditos ECTS cada uno.

Esto simplifica considerablemente las cosas puesto que histéricamente la docencia ha venido siendo
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impartida en cuatrimestres, por lo que la implantacién del MBI podria hacerse de forma

administrativamente sencilla.

Puesto que el MBI tiene un bloque basico de 15 créditos y el resto de asignaturas que conforman el
master tienen una duracion de 5 créditos se puede estructurar un primer cuatrimestre en el que alumno
realice 30 créditos y los restantes 30 en el segundo. Esto se traduce que el alumno en el primer
cuatrimestre cursaria 30 créditos correspondientes al Bloque Basico y al Bloque de Optatividad
Transversal. En el segundo cuatrimestre realizaria 25 créditos correspondientes al Bloque de Itinerarios
al Bloque del Trabajo Fin de Master. Los 5 créditos que faltan, en funcién de la eleccién del alumno los

podra cursar tanto en el primer cuatrimestre como en el segundo.

Las asignaturas tanto del primer como del segundo cuatrimestre se imparten solapadas, es decir todas
y cada una de ellas tendrian una duracion igual a la del cuatrimestre en cuestion. A la finalizacién del
cuatrimestre corresponde realizar pruebas adicionales pertinentes para evaluar y calificar cada una de
las asignaturas.

Con respecto al idioma empleado, hay que indicar que las actividades formativas realizadas en cada

materia se basaran en documentacion bilingte (inglés y/o espafiol).

Ademas de las competencias mencionadas en el apartado 3, a continuacién se recogen las
competencias especificas desarrollas por el resto de asignaturas del master que no son obligatorias.

Estas competencias especificas las hemos agrupado por temas.

Competencias especificas de “Tratamiento de Sefiales”:

1. Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion en el campo del procesado de sefial.
[CE-TS 1]

2. Capacidad de comprensién de las bases teéricas en las que se apoyan los conceptos propios
de esta materia. [CE-TS 2]

3. Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un analisis critico
de los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

4. Capacidad de analisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su
aplicacioén a la resolucion de problemas practicos. [CE-TS 4]

5. Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y
herramientas informaticas que permitan validar desde un punto de vista practico los conceptos
de esta materia y su aplicacién en problemas. [CE-TS 5]

6. Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacién cientifica
relacionada, tanto en fuentes de informacion primarias como secundarias, incluyendo el uso
de recursos informaticos. [CE- TS 6]

7. Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con
esta materia. [CE-TS 7]

8. Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y

algoritmos usados en procesado de sefial. [CE-TS 8]
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9.

10.

11.

12.

Capacidad de aplicar y extender las técnicas conocidas de procesado unidimensional en
problemas multidimensionales. Igualmente, ser capaz de comprender y utilizar nuevas
técnicas especificas multidimensionales. [CE-TS 9]

Capacidad de comprender la organizacién interna de arquitecturas de procesamiento
masivamente paralelas, como la GPU, y sus diferencias respecto a arquitecturas de
procesamiento de varios nucleos, como la CPU [CE-TS 10].

Capacidad de desarrollar software sobre estas arquitecturas, anticipando las ventajas y
limitaciones de las mismas a la hora de acelerar la ejecucién de algoritmos mediante su
paralelizacion [CE-TS 11].

Capacidad disefiar y ejecutar redes neuronales basadas en Deep Learning, asi
como comprender la evolucion de las mismas desde otros tipos de redes neuronales clasicas
[CE-TS 12].

Competencias especificas de Aprendizaje Automatico, Analisis de Datos y Big Data:

Capacidad para describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso basados en
analisis de datos y Big Data en distintos sectores de actividad, asi como para explicar las
ventajas, los peligros, los desafios y las barreras de adopcion, incluyendo las implicaciones
éticas y legales. [CE-AD 7]

Capacidad para describir las principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data
(incluyendo sistemas NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso basico de
una seleccion de las mismas. [CE-AD 8]

Capacidad para comprender las técnicas y teorias clave sobre visualizacién de datos y utilizar
al menos una herramienta de visualizacion de datos para generar visualizaciones eficientes.
[CE-AD 9]

Competencias especificas de “Ingenieria Biomédica”

1.

Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion de la Ingenieria Biomédica. [CE-IB
1]

Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria
Biomédica [CE-IB 2]

Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software
especificos de la ingenieria biomédica. [CE-IB 3]

Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingenieria biomédica en la
resolucion de proyectos de investigacion. [CE-IB 4]

Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas.
[CE-IB 5]

Competencias especificas de “Electronica y Comunicaciones”

1.

Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de andlisis y

caracterizacion en electronica y comunicaciones. [CE-EC 1]
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2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de disefio de sistemas
electrénicos y de comunicaciones. [CE-EC 2]

Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacion y bibliografia basica sobre
electronica y comunicaciones. [CE-EC 3]

Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver
problemas en el &mbito de la electrénica y las comunicaciones. [CE-EC 4]

Capacidad para utilizar software especifico para analizar procesos, dispositivos y circuitos
electronicos y sistemas de comunicaciones. [CE-EC 5]

Capacidad para desarrollar software de analisis de sistemas electrénicos y de comunicaciones
(incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC 6]

Capacidad para formular modelos fisicos de sistemas electronicos a nivel de material,
proceso, dispositivo y circuito e identificar sus limitaciones. [CE-EC 7]

Capacidad para realizar medidas experimentales sobre materiales, dispositivos y circuitos, y
correlacionarlos con los modelos fisicos. [CE-EC 8]

Capacidad para manejar instrumentacion, aplicar técnicas de caracterizacién y extraer
parametros relevantes que caracterizan materiales, dispositivos y circuitos electronicos. [CE-
EC 9]

Capacidad para realizar campafias de medida para validar los resultados de modelos
analiticos de propagacion de radiaciones electromagnéticas, y caracterizar tanto las
emisiones como la exposicion a radiaciones no ionizantes. [CE-EC 10]

Capacidad para utilizar software de disefio de sistemas electronicos y de comunicaciones.
[CE-EC 11]

Capacidad para desarrollar software de disefio de sistemas electrénicos y de comunicaciones
(incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC 12]

Capacidad para disefiar antenas y sistemas de radiocomunicaciones. [CE-EC 13]

Capacidad para disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra éptica. [CE-EC 14]
Capacidad para disefiar y evaluar las prestaciones de redes de comunicaciones opticas
empleando diversos paradigmas de conmutacion actuales y con proyeccion futura [CE-EC
15].

Capacidad para seleccionar y disefiar sistemas de medida [CE-EC 16].

Capacidad de establecer compromisos entre las distintas prestaciones exigibles en los
sistemas de adquisicion de datos [CE-EC 17].

Capacidad para identificar las singularidades de sistemas de instrumentacion especifica [CE-
EC 18].

Capacidad de aplicar y combinar distintas tecnologias para el disefio de nuevos sistemas [CE-
EC 19].

Competencias especificas de “Ingenieria de Sistemas Telematicos”

1.

Capacidad de comprender el campo de ingenieria de sistemas telematicos y sus principales
elementos, situandole dentro del sistema global de [+D+i [CE-IST 1]

Capacidad de comprender la evoluciéon de los sistemas centrados en el usuario, y las
principales tecnologias que apoyan a las redes sociales apoyadas por sistemas telematicos
[CE-IST 2]
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3. Capacidad de crear nuevos servicios de apoyo a la movilidad, especialmente en campos
emergentes como las redes moviles ad-hoc o de redes de sensores [CE-IST 3]

4. Capacidad de desarrollar soluciones adecuadas en dominios significativos a partir de las
competencias previas conseguidas en el campo de ingenieria de sistemas telematicos [CE-
IST 4]

5. Capacidad de desarrollar todo el ciclo de vida de las soluciones teleméaticas integrales de un
dominio [CE-IST 5]

Capacidad de analizar casos de estudio significativos en diversos dominios [CE-IST 6]
Capacidad de comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de
sistemas y servicios telematicos en dominios de servicios universales como Educacién y
Medicina [CE-IST 7]

8. Capacidad de analisis integral de servicios telematicos en relacibn con conceptos,
procedimientos y métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a movilidad o
ingenieria biomédica [CE-IST 8]

9. Entender la necesidad de los sistemas de integracion continua en el desarrollo de proyectos y
capacidad de utilizar herramientas de control de versiones [CE-IST 9].

10. Capacidad de analizar proyectos de tecnologia mdvil considerando las caracteristicas de las
comunicaciones inaldmbricas y su alcance, los diferentes tipos de dispositivos méviles y sus
caracteristicas, y las alternativas para el desarrollo de aplicaciones moviles [CE-IST 10].

11. Capacidad de usar las herramientas y entornos de desarrollo disponibles para las plataformas
moviles mas representativas del mercado [CE-IST 11].

12. Capacidad de utilizar de forma efectiva los lenguajes de programacion de las plataformas
moéviles mas representativas del mercado [CE-IST 12].

13. Capacidad de disefiar sistemas seguros usando criptografia y siguiendo las préacticas de
seguridad aceptadas en la industria biomédica [CE-IST 13].

14. Capacidad de detectar las posibles vulnerabilidades de los sistemas informaticos y de
proteger los datos de los usuarios biomédica [CE-IST 14].

15. Capacidad de descubrir problemas de seguridad en sistemas informaticos y comunicarlos de
forma responsable a la industria y la sociedad biomédica [CE-IST 15].

16. Capacidad de usar las diferentes fuentes de datos en seguridad informatica (archivos de
preprints, repositorios de vulnerabilidades, RFCs...) [CE-IST 16]
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Las materias propuestas cubren de forma adecuada y equilibrada las competencias de este programa,
tanto las generales como las especificas de cada itinerario. A partir de la descripcion detallada de la
seccion 5.3 de cada materia se puede confeccionar la siguiente tabla que recoge la relacion con las

competencias tanto generales como especificas, descritas en la seccion 3:

TH

FAA

1B

CG1

X

CG2

5
x|%|8
)

X

CG3

CG4

CG5

CG6

XXX

CG7

CG38

CG9

CG 10

CG11

XXX XXX X

XXX X

CG12

CG 13

XXX XXX XXX

CG14

x| X

CG 15

XXX

CG 16

S| XX [X X [X | X [ XX [*<|=Z

><><><><><><><><><><><><><><><><(_/|)

CG 17

CG 18

><><><><><><><><><><><><><><><><><><-,_|-|

CE-AD 1

XXX XX

CE-AD 2

CE-AD 3

CE-AD 4

CE-AD 5

CE-AD 6

XXX XX

XXX XX

CE-TS1

CE-TS2

CE-TS3

CE-TS4

CE-TS5

CE-TS6

CE-TS7

CE-TS 8

XX | XX XXX

CE-TS9

XXX XXX XXX

CE-TS 10

CE-TS11

CE-TS 12

CE-AD 7

CE-AD 8

CE-AD 9

XXX XXX

CE-IB1

CE-IB 2

CE-IB3

CE-IB 4

CE-IB5

XXX X[ X

CE-EC1
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CE-EC 2

CE-EC 3

CE-EC4

CE-EC5

CE-EC 6

CE-EC7

CE-EC 8

CE-EC9

CE-EC 10

CE-EC 11

CE-EC 12

CE-EC 13

CE-EC 14

CE-EC 15

S XXX X XXX XXX X [ X

CE-EC 16

CE-EC 17

CE-EC 18

XXX | X

CE-EC 19

CE-IST 1

CE-IST 2

CE-IST 3

CE-IST 4

CE-IST 5

CE-IST 6

CE-IST 7

CE-IST 8 X

CE-IST 9

CE-IST 10

CE-IST 11

CE-IST 12

CE-IST 13

CE-IST 14

CE-IST 15

CE-IST 16

XXX XX XXX XXX XXX | X

b. Cuadro descriptivo del contenido del plan.

Primer curso

Total créditos ECTS: | 60

FB: Formacién Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Incorpora tantos blogques como necesites para describir la estructura del plan.

11

Denominacion del médulo: Crd. ECTS Caréacter
1 Bloque Basico 15 loB| | | |
Denominacidn de materia: Crd. ECTS Carécter
Metodologia e instrumentos de investigacién, innovacion y transferencia 6 OB
tecnolégica
Asignaturas relacionadas con la materia: Crd. ECTS Caracter
1.1.1 Metodologia de investigacion 3 [oB] | [ ]
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1.1.2 Transferencia tecnoldgica e innovacién en el sistema de I+D+i 3 loB| | |
Denominacidn de materia: Crd. ECTS Carécter
1.2 Técnicas y herramientas de apoyo a la investigacion 5 | OB | | |
Asignaturas relacionadas con la materia: Crd. ECTS Caracter
1.2.1 Técnicas y herramientas de apoyo a la investigacién 5 | OB | | |
Denominacion de materia: Crd. ECTS Caracter
1.3 Fundamentos de Aprendizaje Automatico 4 loB| | |
Asignaturas relacionadas con la materia: Crd. ECTS Caracter
1.3.1 Fundamentos de aprendizaje automatico 4 loB| | |
Denominacion del médulo: Crd. ECTS Caracter
2 Bloque Optatividad Transversal 15 | OB | | |
Denominacién de materia: Crd. ECTS Caracter
2.1 Andlisis de Datos y Big Data 20 | fal} | OoP | |
Asignaturas relacionadas con la materia: Crd. ECTS Caracter
2.1.1 Arquitecturas Paralelas y Deep Learning 5 OoP
2.1.2 Aprendizaje Automatico Avanzado 5 OoP
2.1.3 Fundamentos de Big Data 5 OoP
2.1.4 Adquisicion de Datos 5 OoP
Denominacién del médulo: Crd. ECTS Caracter
3 Bloque de ltinerarios Tecnolégicos en TIC 10 | | OP | |
Denominacidn de materia: Crd. ECTS Carécter
31 Ingenieria Biomédica 15 | |or] |
Asignaturas relacionadas con la materia: Crd. ECTS Caracter
3.1.1 Procesado de Sefiales Biomédicas 5 OoP
3.1.2 Procesado de Imagenes Médicas 5 OoP
3.1.3 Tecnologias de Rehabilitacién en Biongenieria 5 oP
Denominacién de materia: Crd. ECTS Caracter
3.2 Electrénica y Comunicaciones 15 | | OoP | |
Asignaturas relacionadas con la materia: Crd. ECTS Caracter
3.2.1 Sistemas de Radiocomunicaciones 5 OoP
3.2.2 Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas 5 OoP
3.2.3 Simulacién y Caracterizacién de Procesos y Dispositivos Electronicos 5 OoP
Denominacién de materia: Crd. ECTS Caracter
3.3 Ingenieria de Sistemas Telematicos 15 | | oP | |
Asignaturas relacionadas con la materia: Crd. ECTS Caréacter
3.3.1 Aplicaciones de Sistemas Telematicos en Dispositivos M6viles 5 OP
3.3.2 Seguridad y Criptografia 5 OP
3.3.3 Ingenieria de Sistemas Telematicos en Educacion 5 oP
Denominacion del médulo: Crd. ECTS Carécter
4 Bloque Trabajo Fin de Master 15 los| [mm]| |
Denominacién de materia: Crd. ECTS Caracter
4.1 Trabajo Fin de Master 15 | fal} | | TFM | |
Asignaturas relacionadas con la materia: Crd. ECTS Carécter
4.1.1 Trabajo Fin de Master 15 [oB] [7RM]| ]

b. Planificacion y gestién de la movilidad de estudiantes propios y de acogida:

b.1 Procedimientos para la organizacién de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.

La Universidad de Valladolid, y especificamente en esta titulacién, tiene establecida como accién prioritaria la

movilidad de sus estudiantes y profesores. Para ello la UVa tiene firmados convenios ERASMUS y convenios

con instituciones de otros paises del mundo.
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Existen dos modalidades de movilidad de estudiantes: Movilidad para realizar estudios reconocidos por un
periodo generalmente de 9 meses (depende de cada titulacién) y movilidad para realizar practicas en empresas

en el extranjero.

La UVa dispone de una Normativa de la Universidad de Valladolid sobre Movilidad de Estudiantes que regula
esta actividad y establece el uso del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos: Contrato de Estudios,
Expediente y Guia ECTS, etc., con el fin de asegurar el reconocimiento académico de los estudios realizados
en las universidades de acogida. El Centro o la Titulacion dispone de un Coordinador para estos intercambios y
todos los convenios tienen un responsable académico encargado de establecer las equivalencias de asignaturas
y cursos, ofrecer informacién actualizada de la oferta académica a los estudiantes participantes e informar al
responsable académico de la universidad de acogida de la llegada de nuestros estudiantes.

Se realiza una sesion informativa en el Centro donde se explican las condiciones y requisitos para acceder a
estos intercambios, las ayudas financieras disponibles, cémo solicitar las becas, cursos de lenguas extranjeras,

otras ayudas complementarias, reconocimiento académico y toda la oferta disponible en esta titulacién.

El Vicerrectorado de Internacionalizacion y Politica Linguistica desde su Servicio de Relaciones Internacionales,
realiza la convocatoria de todas las becas ofertadas para esta titulacion, junto con todas las de las demas
titulaciones de todos los centros y campus de la UVa. Los estudiantes solicitan la beca on-line y los responsables
académicos de la titulacién realizan una preseleccion atendiendo a los méritos académicos, siendo requisito

necesario el conocimiento del idioma correspondiente.

Los estudios realizados en la universidad de acogida en el marco de estos programas son plenamente
reconocidos en la UVa, segun lo establecido en la Normativa, e incorporados en el expediente del estudiante
indicando que se han realizado en el extranjero en el marco de estos programas.

Existe igualmente la posibilidad de disfrutar de una beca ERASMUS para realizar practicas reconocidas en una
empresa en otro pais de Europa. Para ello, esta titulacion dispone de un tutor de practicas encargado de la

supervision de la misma.

Durante el curso académico 2016/17 se enviaron y recibieron el nimero de estudiantes descrito procedentes de

universidades de los paises descritos en la lista de convenios.

La titulacion dispone igualmente de becas ERASMUS para el profesorado tanto para impartir docencia como

formacion.

a.l) Acciones de acogida y orientacion

PROGRAMA MENTOR

La Universidad de Valladolid estableci6 el Programa Mentor en septiembre de 2007. Los estudiantes extranjeros

que vengan a Valladolid tendran ayuda y orientacion antes de su llegada y durante los primeros meses de
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b.2

estancia en la ciudad. Nuestros estudiantes mentores contactaran con aquellos estudiantes extranjeros que
estén interesados y les ayudaran en la bisqueda de alojamiento, les recibiran a su llegada a Valladolid, les
daran informaciones basicas sobre temas académicos (planes de estudios, contenido de las asignaturas,
matricula, examenes, tutorias, etc.) y sobre los distintos servicios universitarios (Relaciones Internacionales,
bibliotecas, salas de ordenadores, Centro de Idiomas, instalaciones deportivas, comedores universitarios, etc.)

Igualmente, el Servicio de Relaciones Internacionales realiza Sesiones Informativas dirigidas a los estudiantes
de acogida, una en septiembre y otra en febrero, en las que se informa a los estudiantes extranjeros de todos
los tramites a seguir para su regularizacién en nuestro pais, matricula, utilizacion del seguro médico y servicios
universitarios a su disposicion. Se les informa de las actividades sociales, bolsa de empleo, programa de
intercambio de conversacion TANDEM, organizados desde el Servicio de Relaciones Internacionales y se
realiza una presentaciéon de la asociaciéon de estudiantes ESN, quienes colaboran estrechamente con este

Servicio en la organizacion de actividades para su integracion.

El Servicio de Relaciones Internacionales gestiona la movilidad, asegurando en todo momento el respeto a los
principios de no discriminacion y garantizando la coordinacion con el resto de servicios de la UVa involucrados,
al tiempo que es el interlocutor ante las agencias de gestidon de los programas externos y efectla la gestion

econdémica de becas y ayudas.

La UVa impulsa de manera decidida la movilidad como férmula para materializar su voluntad de
internacionalizacién, permitiendo que los estudiantes extiendan su formaciéon mas alld de su universidad. En
este sentido, la estancia de un estudiante en otra universidad tiene valor en si misma por el hecho de conocer
otras formas de hacer y de vivir, tanto desde el punto de vista académico como desde el punto de vista personal;

pero también proporciona un valor afiadido al estudiante para estar mejor posicionado en el mercado laboral.

Sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS.

La movilidad de estudiantes esta regulada por convenios que se fundamentan en el reconocimiento reciproco
de las asignaturas cursadas en otras universidades o centros de ensefianza superior en el extranjero. La UVa
dispone de una Normativa de la Universidad de Valladolid sobre Movilidad de Estudiantes que regula esta
actividad y establece el uso del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos: Contrato de Estudios,
Expediente y Guia ECTS, etc...con el fin de asegurar el reconocimiento académico de los estudios realizados
en las universidades de acogida. El Centro o la Titulacion dispone de un Coordinador para estos intercambios y
todos los convenios tienen un responsable académico encargado de establecer las equivalencias de asignaturas
y cursos, ofrecer informacién actualizada de la oferta académica a los estudiantes participantes e informar al
responsable académico de la universidad de acogida de la llegada de nuestros estudiantes.

Para seleccionar las asignaturas que cursaran durante el periodo de movilidad, los estudiantes de intercambio,
tanto internacionales como los de la UVa, son informados de la normativa y asesorados por el profesor
coordinador de movilidad de cada uno de los estudios. Son luego las secretarias de las respectivas facultades,
a partir de un “acuerdo académico” (learning agreement) definido conforme a la normativa, las que finalmente
incorporan en el expediente del estudiante los créditos cursados en las universidades de destino. En particular,

esta normativa permite el reconocimiento y establece las equivalencias entre asignaturas. Se considera
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oportuno establecer un cierto paralelismo entre los procesos de convalidacion y de adaptacion de asignaturas
de los estudios actuales y el reconocimiento de créditos en los estudios de grado, siempre y cuando estos
créditos tengan correspondencia con materias o asignaturas de contenido similar cursadas en un programa de
intercambio. Este paralelismo se extiende también al érgano competente en resolver las solicitudes: el decano
o el director del centro o estudio.

Corresponde al profesor responsable o al coordinador del programa de intercambio o Erasmus adaptar la
calificacion lograda en las asignaturas del plan de estudios cursadas por los estudiantes segun el sistema
establecido en la Universidad de Valladolid, y de acuerdo con la documentacion y los informes que haya obtenido

de la universidad o del centro de ensefianza superior de destino.

Los ejes de actuacion reflejados en la normativa actual seran la base de la normativa y procedimientos por los
gue se regiran los nuevos planes de estudio de grado con la voluntad de facilitar la movilidad de los estudiantes

propios y ajenos.

b.3  Convenios de colaboracidn y experiencia del centro en movilidad de estudiantes propios y de acogida

Si bien, por motivos de la duracion de la titulacion, no estan previstas acciones de movilidad, en el caso que
se produjesen, describimos los procedimientos, mecanismos de transferencia de créditos y convenios que
la Universidad de Valladolid tiene planeados para la movilidad, especificando los convenios especificos que

el centro donde se imparte la titulacion tiene establecidos con otras Universidades.

Los datos sobre movilidad de la Universidad de Valladolid en el area de referencia en los Gltimos afios

han sido:
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Los destinos de nuestros estudiantes en el curso 2016/17 fueron los siguientes:
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A su vez, nuestra Universidad recibié un buen nimero de estudiantes extranjeros:
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El nimero de estudiantes recibidos en el curso 2016/17 segun el pais de origen han sido:
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La Universidad de Valladolid desarrolla una intensa actividad de intercambio de estudiantes tanto en el
marco de los programas comunitarios y nacionales por medio de programas propios que amplian las

perspectivas geograficas de la movilidad estudiantil y coordina una extensa oferta tanto para estudiantes

propios como para los de acogida.

Informacion Llegadas 2017-18:

centro N2 de Estudiantes
Escuela de Ingenieria Informatica (Segovia) 1
Escuela de Ingenieria Informatica (Valladolid) 8
Escuela de Ingenierias Industriales (Sede Francisco Mendizébal) (Valladolid) 1
Escuela de Ingenierias Industriales (Valladolid) 44
Escuela Técnica Superior de Arquitectura (Valladolid) 61
Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias (Palencia) 11
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (Valladolid) 5
Escuela Universitaria de Ingenierias Agrarias (Soria) 2
Facultad de Ciencias (Valladolid) 5
Facultad de Ciencias del Trabajo (Palencia) 1
Facultad de Ciencias Econémicas y Empresariales (Valladolid) 78
Facultad de Ciencias Empresariales y del Trabajo (Soria) 4
Facultad de Ciencias Sociales, Juridicas y de la Comunicacidn (Segovia) 16
Facultad de Comercio (Valladolid) 29
Facultad de Derecho (Valladolid) 36
Facultad de Educacion (Palencia) 3
Facultad de Educacion (Soria) 1
Facultad de Educacion y Trabajo Social (Valladolid) 21
Facultad de Enfermeria (Valladolid)
Facultad de Filosofia y Letras (Valladolid) 226
Facultad de Medicina (Valladolid) 38
Facultad de Traduccidn e Interpretacion (Soria) 31
Servicio de Relaciones Internacionales (Valladolid) , 2
632

Universidad de Valladolid
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Pais
Alemania
Argentina
Austria
Bélgica
Belice
Brasil
Chile
China
Colombia
Corea del Sur
Ecuador
Egipto
Eslovaquia
Estados Unidos
Finlandia
Fiyi
Francia
Grecia
Hungria
Irlanda
Italia
Lituania
Meéxico
Nicaragua
Noruega
Paises Bajos
Papua Nueva Guinea
Peru
Polonia
Portugal
Reino Unido
Republica Checa
Rumania
Sudafrica
Suiza
Tunez
Turquia
Venezuela
Vietnam

N¢e de Estudiar
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Beca N2 de Estudiantes
Convenio 97
Convenio DD 8
Convenio MC 1
Erasmus 472
Erasmus KA107 22
Erasmus SF 4
Santander UVa 2
Visitante no UE 19
Visitante UE 7
632
Informacion Salidas 2017-18:
Centro N2 de Estudiantes
Escuela de Ingenieria Informatica(Valladolid) 6
Escuela de Ingenierias Industriales(Valladolid) 89
Escuela Técnica Superior de Arquitectura(Valladolid) 48
Escuela Técnica Superior de Ingenierias Agrarias(Palencia) 18
Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién(Valladolid) 11
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Agricola INEA(Valladolid) 3
Escuela Universitaria de Ingenierias Agrarias(Soria) 10
Facultad de Ciencias del Trabajo(Palencia) 6
Facultad de Ciencias Econdmicas y Empresariales(Valladolid) 65
Facultad de Ciencias Empresariales y del Trabajo(Soria) 3
Facultad de Ciencias Sociales, Juridicas y de la Comunicacidn(Segovia) 57
Facultad de Ciencias(Valladolid) 32
Facultad de Comercio(Valladolid) 65
Facultad de Derecho(Valladolid) 49
Facultad de Educacion y Trabajo Social(Valladolid) 38
Facultad de Educacion(Palencia) 11
Facultad de Educacion(Segovia) 8
Facultad de Educacién(Soria) 11
Facultad de Enfermeria(Soria) 9
Facultad de Enfermeria(Valladolid) 11
Facultad de Filosofia y Letras(Valladolid) 117
Facultad de Fisioterapia(Soria) 4
Facultad de Medicina(Valladolid) 32
Facultad de Traduccion e Interpretacién(Soria) 56
759
TipoBeca N2 de Estudiantes
Erasmus 627
Erasmus Condicionada 74
Erasmus INEA 2
Erasmus INEA Condicionada 1
Movilidad Sin Financiacion 5
Movilidad Sin Financiacidn 3
Suiza 5
Universidad 34
Universidad Condicionada 8
759
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Pais N2 de Estudiantes
Alemania 60
Argentina 4
Austria 11
Bélgica 33
Brasil 5
Bulgaria 6
Chile 7
China 6
Chipre 2
Colombia 1
Corea del Sur 2
Costa Rica 1
Dinamarca 5
Eslovaquia 7
Eslovenia 3
Estados Unidos 5
Estonia 1
Finlandia 7
Francia 80
Grecia 10
Hungria 16
Irlanda 20
Islandia 1
Italia 223
Lituania 6
Malta 2
México 2
Noruega 10
Paises Bajos 22
Polonia 56
Portugal 81
Reino Unido 27
Republica Checa 13
Rumania 7
Rusia 2
Suecia 6
Suiza 5
Taiwan 3
Uruguay 1

759
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La Financiacion que facilita estas acciones de movilidad, bien establecida, en su gran mayoria a través de
los programas Erasmus, convenios bilaterales fuera del Espacio Europeo de Educacién Superior o Sicue
en su caso, ya sea movilidad nacional e internacional, financiacién proveniente a través de programas
competitivos, de la Comision Europea o del Gobierno de Espafia a través del Ministerio correspondiente.
En el caso de movilidad Erasmus o Internacional (convenios bilaterales), la Universidad de Valladolid

cofinancia estas becas.

La movilidad, en la Universidad de Valladolid, se gestiona de forma centralizada desde los Servicios de
Relaciones Internacionales y Alumnos, dependiendo de los programas, utilizando herramientas web para

la gestion. Esta gestion es comin para todos los campus y centros de nuestra Universidad.

Cada centro cuenta con un responsable de relaciones internacionales que coordina el elevado nimero de
intercambios y atiende las situaciones derivadas de la movilidad de estudiantes con el marco de referencia
de la Normativa de Relaciones Internaciones, teniendo como Coordinador de Relaciones Internacionales y
Responsable de Intercambio Bilateral, cuyas tareas son las asignadas por la normativa de la Universidad
de Valladolid (Junta de Gobierno de 19 de junio de 2000).

Previa a la movilidad de estudiantes se realizan los correspondientes acuerdos con las Universidades
implicadas, dentro de los diferentes Programas de Movilidad de Estudiantes. El procedimiento en el centro,
en el caso de Intercambio de estudiantes de la Titulacién que van a otras universidades extranjeras, es el

siguiente:

= Reunién informativa sobre los diferentes programas de movilidad

=  Convocatoria, con el nimero de plazas ofertadas, perfil de los estudiantes a los que va dirigida la
oferta de la movilidad, plazos de presentacion, requisitos y normativa general.

= Realizacion de las pruebas de idiomas requeridos a los estudiantes segin su universidad de
destino.

= Preselecciéon de los becarios en los Centros y Seleccion final por la Comision de Relaciones
Institucionales y Extensién Universitaria.

= Sesiones informativas a todos los seleccionados en los campus de Valladolid, Soria, Segovia y
Palencia.

=  Tramitacion del pago de las becas.

=  Seguimiento de la movilidad de los estudiantes. En este sentido el Centro en el que se imparte la
titulacién cuenta con un reglamento marco para dicho seguimiento y que contempla:

= Entrega de toda la documentacion necesaria para su movilidad (Guia de Tramites): acreditacion,
certificado de inicio de la estancia (Arrival Certificate) y final de estancia (Departure Certificate),
Preacuerdo académico (Learning Agreement).

» Informacion y asesoramiento general.

=  Seguimiento y asesoramiento sobre las incidencias que puedan surgir durante la estancia.

* Finalizacion de la estancia y propuesta, a la entrega del Certificado de final de estancia (Departure
Certificate) del reconocimiento de estudio, acta de calificaciones (Transcript of Records).

Reconocimiento de estudios e incorporacion en el expediente académico del estudiante.
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Por lo que respecta a los estudiantes de otras universidades que cursan algun curso o semestre en nuestra
Titulacion, estos reciben puntual atencidon por parte del Servicio de Relaciones Internacionales de
Relaciones Internacionales de la Universidad de Valladolid y de los Responsables de Intercambio Bilateral

correspondientes.

De acuerdo con los objetivos de este programa de master basico de investigacion, un elemento muy
importante se refiere a la capacidad de los alumnos de interactuar con diversos grupos de investigacion,
conocer distintas realidades del sistema de I+D+i, asi como de otros programas que pueden ofrecer visiones
complementarias a este MBI. Por todo ello, a continuacion se presentan los convenios existentes que
puedan servir como apoyo para la movilidad (y correspondiente acogida) de estudiantes. La experiencia
existente en temas de movilidad por parte del centro responsable refuerza las posibilidades reales para
conseguir este objetivo. Finalmente, hay que mencionar los contactos bilaterales o multilaterales existentes
por parte de los mdltiples grupos de investigacion reconocidos que apoyan este programa, especialmente
a través de los proyectos europeos u otras acciones de intervencion en la comunidad internacional. Estas

colaboraciones existentes pueden ampliar el abanico de opciones para la movilidad formal de estudiantes.

Los convenios especificos de la titulacidon son:

1) Movilidad de estudiantes dentro del territorio nacional:

Actualmente estos intercambios de estudiantes se regulan mediante el “Sistema de Intercambio entre
Centros Universitarios Espafioles (SICUE)”. Actualmente, la ETSIT de la Universidad de Valladolid tiene
convenios con las siguientes Universidades Espafiolas:

- Universidad Politécnica de Cartagena

- Universidad Politécnica de Catalufia

- Universidad Politécnica de Valencia

- Universidad Complutense de Madrid.

- Universidad de Alcalé.

- Universidad de Vigo

- Universidad de Oviedo

- Universidad de Granada

- Universidad de Malaga

- Universidad de las Palmas de Gran Canaria

- Universidad Miguel Hernandez de Elche

- Universidad de Murcia

2) Movilidad de estudiantes en el extranjero:

Actualmente estos intercambios de estudiantes se regulan, en su gran mayoria, mediante el Programa
ERASMUS. Se adjunta la lista de convenios internacionales activos de la Universidad de Valladolid en el

Area de Ingenieria Electronica, Telecomunicaciones e Informética, dentro de este programa europeo.
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Hemos de sefialar que nuestros alumnos de Ultimo curso de las actuales titulaciones de ingenieria superior
realizan, dentro del acuerdo de intercambio, cursos de masters y el correspondiente trabajo fin de master

en los centros de ensefianza superior europeos.

FRANCIA

Ecole Nationale Superieure Telecommunication de Bretagne

Institut National Polytechnigue de Toulouse

Ecole Nationale D'ingenieurs dee St Etienne (Enise)

Université de Picardie Jules Verne-Amiens

Université de Poitiers

Université de Rennes |

Esiee - Amiens

Groupe Esaip

Ecole Sup. d'ingenieurs en Electrotechnique et Electronique (Noisy)
Université d’'Orleans

Université de Nancy Il (IUT Nancy-Charlemagne)

Université de Technologie de Troyes

Université de La Rochelle

Université Paul Verlaine - Metz

ALEMANIA

Technische Universitat Dresden

Universitat Stuttgart

Technische Fachhochschule Berlin

Technische Fachhochschule Berlin

Fachhochschule Deggendorf
Fachhochschule Braunschweig/ /Wolfenbdittel
Universitat Duisburg-Essen

Universitat Hildesheim

Westfalische Wilhelms - Universitat Munster
GRECIA

National Technical University Of Athens

Panepistimio Patron (University Of Patras)

University Of Piraeus

Technological Educational Institute of Crete
AUSTRIA

Technische Universitat Wien

Fachhochschule Technikum-Wien
ITALIA

Politecnico Di Torino

Universita Degli Studi Di Palermo

Politecnico Di Milano
Universita Degli Studi Di Pisa
PORTUGAL

(OAYE-W \/icerrectorado de Ordenacién Académica e Innovacién Docente
Universidad de Valladolid 21 de 82

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 282524018414873714814554



http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1477&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=2034&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1522&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1834&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1909&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=960&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1696&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=2030&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1402&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1916&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1897&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1897&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1953&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1684&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1016&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1971&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1845&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1906&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1898&movilidad=ins&idioma=es



Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

UniversidaddeValladolid ordenacién de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacién Docente
Universidad de Valladolid

Instituto Politecnico de Castelo Branco

Universidade de Tras-Os-Montes E Alto Douro

Instituto Politécnico de Leiria

Instituto Politécnico do Viana do Castelo
Instituto Politécnico do Porto
Universidade do Porto

DINAMARCA

Ingenigrhgjskolen | Arhus

Aalborg Universitet

IT Universiy of Copenhagen

University of Suthern Denmark

NORUEGA

Norwegian University of Science and Technology
PAISES BAJOS

Technische Universiteit Eindhoven

Technische Universiteit Delft
POLONIA

Politechnika Warszawska

Academy of Humanities and Economics in Lodz
Silesian University of Technology

HUNGRIA

Budapest University of Technology and Economics
ESLOVENIA

Univerza V Mariboru (University of Maribor)
FINLANDIA

Savonia University of Applied Sciences

BELGICA

Katho. Katholieke Hogeschool Zuid-West-Vlaanderen

Katholieke Hogeschoo Brugge-Oostende [Oostende]
Université Libre de Bruxelles

Universiteit Gent

IRLANDA

Institute of Technology - Sligo

REPUBLICA CHECA

Brno University of Technology

SUECIA

Lund University

SUIZA

Fachhochschule Zentralschweiz (FHZ)

La UVa tiene también firmados convenios para intercambio de estudiantes con otras Universidades fuera

del ambito europeo. En particular, estudiantes de la ETSIT también han realizado cursos a nivel de master

en dos universidades norteamericanas.
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http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1055&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1877&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1899&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1612&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1141&movilidad=ins&idioma=es

http://www.relint.uva.es/relint/erasmus/convenios/coordinadores/FichaUniversidad.asp?convenio=1823&movilidad=ins&idioma=es
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- San Diego State University (San Diego, USA)
- California State University (Sacramento, USA)

Por su parte los estudiantes de informatica pueden realizar estudios de graduado y master en las

universidades de:
- University of Windsor (Ontario, Canadd)
- Intituto Tecnoloégico de Monterrey (México)

La demanda de alumnos de la ETSIT que solicitan cursar parte de sus estudios en un centro extranjero va
en aumento: en el curso 03/04, 21 de nuestros alumnos participaron en estos programas, mientras que en
el curso 06/07 fueron 34, mientras que en la ETSIInf el nimero de 20 a 30 al afio se mantiene constante.

Ademas, alumnos de Ultimo curso de ingenieria de telecomunicaciones y electrénica han realizado
estancias en centros de investigacion y desarrollo europeas tales como:

-Mercedes Benz, Sindelfingen, Alemania

-Mercedes Benz , Palo Alto, USA

-IMEC (Interuniversity MicroElectronics Centre), Leuven, Bélgica

-NXP, Leuven, Bélgica.

Ademas de estos convenios y experiencia previa con los alumnos de las actuales titulaciones, hemos de
indicar que los distintos grupos de investigacion involucrados en la docencia del master propuesto tienen
una marcada trayectoria de colaboraciones con otros grupos nacionales y extranjeros, bien a través de
proyectos europeos u otras colaboraciones especificas. A modo ilustrativo, indicar que, en los ultimos dos
afios, 5 de las tesis defendidas dentro de los actuales programas de doctorado a los que sustituye este

master han tenido mencién europea.
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c. Procedimientos de coordinacion docente horizontal y vertical del plan de estudios

Segun el informe final de renovacion de la acreditacion del Master (emitido el 13/3/2015) se detectaba como
punto fuerte “La gran relevancia de los aspectos de coordinacion del Titulo que contribuyen de forma
significativa a su mejora. Existe un interés elevado por parte de los responsables del Master en que la
coordinacion horizontal y vertical del programa formativo sea efectiva”. Asi pues, se seguira trabajando en

la misma linea que hasta ahora.

Hay que destacar, por tanto, el aspecto de coordinacion de las actividades formativas y los sistemas de
evaluacion a nivel de todo el programa entero, asi como de cada materia concreta. Tal y como se puede
apreciar en la seccion de la descripcion detallada de las materias, se ha planteado un sistema bastante
uniforme, sin perder de vista las especificidades de cada materia 0 asignatura concreta. Esta coordinacion
a nivel de planificacion del programa se ha inspirado en gran medida en las competencias generales que
se deben conseguir (ver tabla de correspondencia competencias y materias). Sin embargo, sera necesario
implantar un mecanismo adicional para la monitorizacién y evaluacion formativa del aspecto de
coordinacion. Para ello, se prevé que haya reuniones dos veces al cuatrimestre entre los profesores que
imparten una materia, asi como reuniones cuatrimestrales conjuntas con el Comité Académico. Cada
materia contara con un coordinador, que sera quien vele por una periodicidad adecuada de dichas
reuniones en funcién de las necesidades en cada momento y por la correcta ejecucién de las actividades
formativas y sistemas de evaluacion en las asignaturas de la misma. Estos mecanismos permitiran la
deteccién temprana de problemas de coordinacion y la interpretacion concreta de los criterios compartidos
que han sido reflejados en esta memoria.

Coordinacion Académica y de Calidad.

En lo que se refiere a las tareas de coordinacion de la titulacién, seran responsabilidad del
coordinador de la misma. Conforme a lo establecido en el Capitulo IV de la Resolucion de 26 de julio de
2012, del Rector de la Universidad de Valladolid por la que se acuerda la publicacion del Reglamento sobre
los Organos del Sistema de Garantia de la Calidad de la Universidad de Valladolid), el Comité Académico
del Titulo estara formado por el Presidente que actuara como Coordinador de la titulacion; un estudiante;
un miembro del personal docente; un profesional externo; una representacion del profesorado,
representativo de las distintos materias, de entre los cuales se elegira al tutor de la titulacion. EI Comité
Académico del Titulo sera nombrado por la Junta de Centro. De forma genérica, sin perjuicio de las
competencias que se le atribuyen en el documento antes citado, se ocupara de todas las tareas relativas a
la puesta en marcha y coordinacién del master y en particular de las que en este documento o en las
posteriores guias de la titulacién se le atribuyan.

Las competencias y funciones concretas de este Comité vienen reguladas en el art. 10 de la
Resolucion antes nombrada, y son las siguientes:
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a) Conocer y evaluar los resultados de los Informes generados por el Sistema de Garantia de

Calidad para el titulo.

b) Elaborar los informes de seguimiento de la titulacion, salvo en el caso de las titulaciones
intercentros para las cuales deberan participar en su elaboracién siendo competencia del Comité
Intercentros correspondiente su elaboracién final.

c) Velar por el cumplimiento de los planes anuales de mejora de la titulacién en el centro, asi como

revisar el cumplimiento del Sistema de Garantia de Calidad interno respecto del titulo.

d) Velar por el cumplimiento en el centro de los compromisos, procedimientos y protocolos

establecidos para el titulo en la correspondiente memoria de verificacion.

e) Organizar y mantener actualizado el archivo documental especifico de la titulacion gestionado a
través de la aplicacion informatica habilitada a tal efecto para el seguimiento y la acreditacion de titulaciones,
salvo en el caso de titulaciones intercentros, en cuyo caso esta competencia recae sobre el correspondiente
Comité Intercentros sin menoscabo de su contribucion activa y colaboracién con el mismo en el desarrollo
de esta competencia.

f) Cooperar con los érganos competentes, a través de los cauces y procedimientos legales, en las

soluciones de las incidencias, quejas y sugerencias que en el ambito del titulo se planteen.

g) Proponer a los 6rganos competentes para la tramitacién y aprobacion de modificaciones de las
correspondientes memorias de verificacion cuantas propuestas debidamente argumentadas y apoyadas

documentalmente resulten pertinentes, a su juicio, para la mejora del plan de estudios.

h) Informar con caracter previo cualquier propuesta de modificacion que el ambito de su titulacion

sea sometida a tramitacion ante la agencia de calidad competente.

i) Asesorar y cooperar con los érganos competentes en todas las materias de calidad vinculadas

con la titulacién en el Centro.

j) Cuantas competencias le atribuyan la Normativa de Reconocimiento y Transferencia de Créditos

y el Reglamento de Ordenacion Académica de la Universidad de Valladolid.

Mecanismos de coordinacion sobre el apoyo y orientacién a los alumnos una vez matriculados:

Tal y como se describe en el punto 4.3, los distintos procedimientos se informacién, apoyo y orientacion al
alumno matriculado, se coordinan a través de un tutor coordinador, que, por una parte, ejerce la direccién
sobre las acciones de tutorias y orientacion necesarias, de los alumnos a su cargo, a través de las siguientes

acciones:

= Acompafar y apoyar al estudiante en el proceso de aprendizaje y desarrollo de las competencias
propias de su titulacion.

=  Permitir al estudiante participar activamente no sélo en la vida universitaria, sino también en el
acercamiento al mundo laboral hacia el que se orienta la titulacion elegida.

= Dar a conocer al estudiante el horizonte profesional relacionado con su titulacion y facilitarle el

acceso a su desarrollo profesional una vez finalizada la titulacién.
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=  Evaluar la evolucion equilibrada en el programa formativo apoyando en la toma de decisiones.

Y por otro lado, se encarga de coordinar las acciones de orientacion especificas descritas, como:

=  Sistema de orientacién y tutoria académica y competencial.
=  Sistema de tutoria académica complementaria.

=  Orientacion profesional especifica

=  Orientacion profesional genérica.

=  Orientacion profesional y apoyo a la insercion laboral.

Para facilitar esta labor, se pone a disposicién del tutor coordinador, la informacién de los distintos sistemas
de la Universidad, relacionados con la actividad docente y general de los alumnos a su cargo y las

herramientas necesarias para el seguimiento.
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5.2 Estructura del Plan de Estudios
Descripcion de los médulos o materias de ensefianza- aprendizaje que constituye la
estructura del plan.

Denominacién de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
&5 Metodologia e instrumentos de investigacién, innovacion y
transferencia tecnoldgica

1 Créditos ECTS: Carécter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
6 | OB

2 Duracién y ubicaciéon temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Primer cuatrimestre, 6 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano con bibliografia y actividades también en inglés

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y especialmente
en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento, asi como en los procesos
tipicos del ciclo de innovacién tecnolégica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de comprender el sistema global de I+D+i, asi como los mecanismos (programas, proyectos
y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con especial énfasis en el ambito europeo.
[CG 3]

e Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacién de los diferentes grupos de
investigacion para favorecer su relacion con la industria y la Administracion. [CG 4]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion.
[CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante el
ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad de sexo,
raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I+D+i, asi como poder integrar
soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares,
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos
foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacién en general en la
sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacién,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos
parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas tradiciones,
lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa soluciones entre las distintas disciplinas. [CG 12]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnoldgica
internacional. [CG 14]

e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resoluciéon de preguntas de investigacion. [CG
15]

e Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto con
énfasis en el método cientifico. [CG 16]
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5 Actividades formativas (en horas) y metodologias docentes (opcional)

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases teodricas 16 Estudio y trabajo autbnomo individual 42
Clases practicas 16 Estudio y trabajo autonomo grupal 48
Seminarios, tutorias y evaluacion 24

Otras actividades 4

Total presencial 60 | Total no presencial 90

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

1. Conocer los principios basicos del método cientifico y poder situar la investigacion cientifica dentro del
marco de filosofia de la ciencia en relacion con el mundo actual

2. Poder formular los elementos esenciales de proyectos (pregunta y propuesta) de investigacion, referentes
a la motivacién, objetivos, contribuciones esperadas y planes de evaluacion — validacion

3. Conocery analizar los parametros de bondad de preguntas de investigacion en casos concretos

4. Conocer, valorar y situar los principales foros y medios de diseminacién del conocimiento en las
comunidades cientificas

5. Comprender y emplear los mecanismos principales para la comunicacion de los resultados de

investigacion mediante artefactos escritos y presentaciones orales

Adoptar una postura critica hacia el conocimiento actual como requisito para el avance cientifico

Conocer y poder integrar en las propuestas de investigacion sus implicaciones éticas y sociales

Comprender y asimilar algunas de las propiedades que caracterizan al investigador en su faceta

profesional, tales como creatividad, capacidad para indagar, aprender y trabajar en grupo en entornos

multiculturales y multidisciplinares, o trabajo auténomo y auto-dirigido

9. Comprender la necesidad y poder emplear el inglés, como medio de comunicacion oral y escrita

10. Entender los aspectos que influyen en la transferencia tecnoldgica del conocimiento, asi como en los
procesos tipicos del ciclo de innovacién tecnolégica y empresarial

11. Comprender el sistema global de I+D+i, asi como sus principales mecanismos

12. Analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos en nuevos entornos y contextos. Asumir una
postura critica del conocimiento y las implicaciones Ciencia-Técnica-Sociedad.

13. Conocer los recursos existentes para la subvencién y financiacion de la investigacion en los marcos
regional, nacional y europeo.

14. Conocer los mecanismos de publicacién, y explotacion (patentes) de los resultados de investigacion.

15. Conocer la legislacion que ampara y protege los resultados de la |+D+i

©o N

6 Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

Denominaciéon % Minimo | % Maximo

Ver los sistemas de evaluacion de las asignaturas concretas

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

. El método cientifico dentro del marco de la filosofia de la ciencia

. El ciclo de vida de artefactos escritos y orales dentro del sistema de revision entre pares
. El proceso de elaboracion de tesis doctorales

. El'rol del investigador dentro del sistema de I+D+i

. Innovacioén en la Investigacion

. Evaluacidn del impacto de la innovacion

. Fundamentos para la realizacion de propuestas para proyectos de I1+D+i

~NOoO Ok WwN -

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

9 Descripcion de las asignaturas: | FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
9.1 Denominacion: | Crd. ECTS | Carécter
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Metodologia de Investigacién 3 0B

Transferencia tecnolégica e innovacion en el sistema de 1+D+i 3 OB

Incluye tantas filas de materias y sus correspondientes asignaturas como necesitas.

Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Metodologia de investigacion

A . 4 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Créditos ECTS: Caracter: TR

[3 [ OB | | |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)

Primer cuatrimestre, 3 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano con bibliografia y actividades también en inglés

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de iniciar la inmersion conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnoldgica del conocimiento,
asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacién tecnolégica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de comprender el sistema global de I1+D+i, asi como los mecanismos
(programas, proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con
especial énfasis en el ambito europeo. [CG 3]

e Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacién de los diferentes grupos
de investigacién para favorecer su relacién con la industria y la Administracién. [CG 4]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad
de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de 1+D+i, asi
como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacién mediante articulos escritos, propios
de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de
revisiéon entre pares, o en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo
como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones
orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas
tradiciones, lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa soluciones entre las distintas
disciplinas. [CG 12]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autnomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-
tecnoldgica internacional. [CG 14]

e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucién de preguntas de
investigacion. [CG 15]
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5.1

e Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada
contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 16]

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases tedricas 4 iEnsthJ\;jiiguyaltrabajo autonomo 15
Clases précticas en el aula 10 Estudio y trabajo auténomo grupal |30
Seminarios, tutorias y evaluacién 16

Total presencial 30| Total no presencial 45

Resultados de aprendizaje:

1. Conocer los principios basicos del método cientifico y poder situar la investigacion cientifica
dentro del marco de filosofia de la ciencia en relacion con el mundo actual

2. Poder formular los elementos esenciales de proyectos (pregunta y propuesta) de
investigacion, referentes a la motivacion, objetivos, contribuciones esperadas y planes de
evaluacion — validacion

3. Conocery analizar los parametros de bondad de preguntas de investigacion en casos
concretos

4. Conocer, valorar y situar los principales foros y medios de diseminacién del conocimiento en

las comunidades cientificas

5. Comprender y emplear los mecanismos principales para la comunicacién de los resultados de

investigacion mediante artefactos escritos y presentaciones orales

6. Adoptar una postura critica hacia el conocimiento actual como requisito para el avance
cientifico

7. Conocer y poder integrar en las propuestas de investigacion sus implicaciones éticas y
sociales

8. Comprender y asimilar algunas de las propiedades que caracterizan al investigador en su
faceta profesional, tales como creatividad, capacidad para indagar, aprender y trabajar en
grupo en entornos multiculturales y multidisciplinares, o trabajo auténomo y auto-dirigido

9. Comprender la necesidad y poder emplear el inglés, como medio de comunicacién oral y
escrita

Sistemas de evaluacion:

Denominacion % Minimo % Maximo
Trabajos e informes realizados por el alumno de forma individual y en o o

grupo de trabajo 50 % 60 %
Presentaciones orales de los trabajos 10% 20 %
Prueba escrita sobre conceptos fundamentales 15 % 20 %
Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades o o
formativas 5% 10%

Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

1. El método cientifico dentro del marco de la filosofia de la ciencia

2. El ciclo de vida de artefactos escritos y orales dentro del sistema de revision entre pares
3. El proceso de elaboracion de tesis doctorales

4. El rol del investigador dentro del sistema de 1+D+i

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
COmo requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Denominacidén de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Transferencia tecnologica e innovacion en el sistema de |+D+i

A . 4 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Créditos ECTS: Caracter: TR

[3 | o | | |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Primer Cuatrimestre, 3 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de iniciar la inmersion conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento,
asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnolégica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de comprender el sistema global de I+D+i, asi como los mecanismos
(programas, proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con
especial énfasis en el ambito europeo. [CG 3]

e Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacién de los diferentes grupos
de investigacion para favorecer su relacion con la industria y la Administracion. [CG 4]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de
cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad
de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I1+D+i, asi
como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios
de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de
revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo
como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones
orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacion, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas
tradiciones, lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa soluciones entre las distintas
disciplinas. [CG 12]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacién oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-
tecnoldgica internacional. [CG 14]

e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de
investigacion. [CG 15]
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5.1

e Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada
contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 16]

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases teodricas 12 Estudio y trabajo autbnomo individual 27
Clases practicas Estudio y trabajo autonomo grupal 18
Seminarios, tutorias y evaluacion 8

Otras actividades 4

Total presencial 30 | Total no presencial 45

Resultados de aprendizaje:

1. Entender los aspectos que influyen en la transferencia tecnolégica del conocimiento, asi como
en los procesos tipicos del ciclo de innovacién tecnolégica y empresarial

2. Comprender el sistema global de 1+D+i, asi como sus principales mecanismos

3. Analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos en nuevos entornos y contextos.
Asumir una postura critica del conocimiento y las implicaciones Ciencia-Técnica-Sociedad.

4. Conocer los recursos existentes para la subvencion y financiacion de la investigacion en los

marcos regional, nacional y europeo.

5. Conocer los mecanismos de publicacién, y explotacion (patentes) de los resultados de

investigacion.

6. Conocer la legislacion que ampara y protege los resultados de la I1+D+i

Sistemas de evaluacion:

% %
Denominacion Minimo | Maximo
Valoracién de la actitud y participacion del alumno en las actividades
formativas en aula 5 15
Realizacién y presentacién de trabajos individuales 25 45
Realizacion y presentacion del trabajo en grupo 25 45
Cuestionario de evaluacion individual 5 15

Contenidos de la asignhatura: (Breve descripcion de la asignatura)

1. Innovacién en la Investigacion
2. Evaluacion del impacto de la innovacién

3. Fundamentos para la realizaciéon de propuestas para proyectos de |+D+i

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales

COomo requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Denominacion de la materia: (Codificacion o numeraciéon y nombre)
Técnicas y herramientas de apoyo a la investigacion

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
[5 [ oB

2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Primer cuatrimestre, 6 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion.
[CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante el
ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad de sexo,
raza o religién, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I+D+i, asi como poder integrar
soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revisién entre pares,
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos
foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la
sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacién,
experimentacion y validacién de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos
parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas tradiciones,
lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa soluciones entre las distintas disciplinas. [CG 12]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autdnomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de investigacion. [CG
15]

e Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto con
énfasis en el método cientifico. [CG 16]

e Disefiar planes de investigacion cualitativa y mixta. [CG 17]

e Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipétesis y optimizar sistemas. [CG 18]

e  Programar algoritmos de optimizacion y de integraciéon numérica para problemas TIC, e interpretar los
resultados obtenidos. [CE-AD 1]

5 Actividades formativas (en horas) y metodologias docentes (opcional)

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases tedrico-practicas (T/M) 20 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Clases practicas de aula (A) 10 Estudio y trabajo autbnomo grupal 15
Laboratorios (L) 10

Seminarios (S) 4

Tutorias grupales (TG)

Evaluacion
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51

Total presencial | 50 | Total no presencial | 75|

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

1. Conocer las técnicas basicas del modelado estadistico.

2. Conocer las técnicas béasicas del control de calidad.

3. Manejar el Método de Montecarlo y las técnicas basicas de simulacion.

4. Conocer y emplear métodos de optimizacidn y los algoritmos numéricos para su implementacion practica.
5. Conocer y manejar los métodos numéricos basicos para la integracién de las Ecuaciones Diferenciales

6. Conocer técnicas y recursos para el disefio y realizacién de investigacion experimental desde los enfoques de la
investigacion cualitativa, cuantitativa y mixta.

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

La materia consta de tres blogues. El alumno debera hacer “evaluacion completa” de dos de los bloques (a
su eleccion) y “evaluacién de minimos” del otro. Cada uno de los bloques se puntuara de 0 a 10.

Para aprobar la asignatura sera necesario haber conseguido una nota de al menos 3/10 en cada uno de los
bloques. Cumpliéndose el requisito anterior, la nota de la asignatura sera la media ponderada (30% blogue
I, 30% bloque 11, 40% bloque IlIl) de los tres bloques. Para aprobar la signatura es necesaria una media de
al menos 5/10.

Los alumnos que no hayan superado la asignatura, tendran la oportunidad de presentar de nuevo un trabajo
y/o realizar la prueba escrita (de los bloques que corresponda) en el periodo de examenes ordinario y, en su
caso, en el periodo de examenes extraordinarios.

Denominaciéon % Minimo* | % Maximo*

Blogue 1 — Técnicas de investigacion cualitativa y mixta 30 30

Blogue 2 — Técnicas de investigacion cuantitativa 30 30

Bloque 3 — Herramientas Matematicas 40 40

% sobre la nota final de la materia

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Blogue 1: Técnicas de investigacién cualitativa y mixta

1. Introduccién. Investigacion experimental en TIC.
2. Investigacion cualitativa y mixta.
3. Andlisis de redes sociales.

Blogue 2: Técnicas de Investigacién Cuantitativa

1. Analisis estadistico de datos
2. Formulacién de modelos
3. Simulacién

Blogue 3: Herramientas Mateméticas

1. Optimizacion
2. Integracion numérica de sistemas de EDOs
3. Integracion numérica de EDPs

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

9 Descripcion de las asignaturas: | FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion Crd. ECTS Caracter

Técnicas y herramientas de apoyo a la investigacion 5 | OB | | | |

Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas.
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Denominacion de la materia: (Codificacion o numeraciéon y nombre)
Fundamentos de Aprendizaje Automatico

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
[4 [ oB

2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Primer cuatrimestre, 4 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacién de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion.
[CG 5]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacién,
experimentacion y validacién de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos
parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnoldgica
internacional. [CG 14]

e Capacidad para comprender la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones préacticas en
el disefio de sistemas. [CE-AD 2]

e Capacidad para describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automatico. [CE-AD 3]

Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacion, validacion y agregacion en el
desarrollo de sistemas basados en aprendizaje automatico. [CE-AD 4]

e Capacidad para emplear los métodos y los parametros mas relevantes para la evaluacion y validacion de
modelos de andlisis de datos en cada caso concreto. [CE-AD 5]

e Capacidad para describir los conceptos fundamentales asociados a las areas de andlisis de datos y Big
Data. [CE-AD 6]

5 Actividades formativas (en horas) y metodologias docentes (opcional)

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases tedrico — practicas (T/M) 28 Estudio y trabajo auténomo individual 50
Laboratorios (L) 12 Estudio y trabajo autbnomo grupal 10
Total presencial 40 | Total no presencial 60

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)
1. Explicar qué es el aprendizaje automatico y qué tipos hay.

2. Describir la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones practicas en el disefio de sistemas.
3. Describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automatico supervisado y no supervisado.

4. Describir y aplicar técnicas de regularizacion, validacion y agregacion en el desarrollo de sistemas basados en
aprendizaje automatico.

5. Implementar sistemas basados en aprendizaje automatico.

6 Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacién, especificos de la materia o resumen de las asignaturas) |
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Denominacién % Minimo | % Maximo
Resolucién de cuestiones, practicas y problemas a lo largo de la asignatura 20 100
Examenes 40
Presentaciones Orales 20
Participacion del alumno 20

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcién de la materia)

regularizacion y validacion)

logistica, arboles de decision)
3. Redes neuronales
4. Maquinas de vectores de soporte (SVM)
5. Redes bayesianas

6. Ensemble learning

1. Fundamentos de aprendizaje automatico (introduccién, tipos de aprendizaje automatico, generalizacion,

2. Técnicas basicas de clustering, clasificacion y regresién (clustering, clasificacion lineal, regresion lineal, regresion

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

8 previos, aclaraciones, etc.)

9 Descripcion de las asignaturas: | FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion

Crd. ECTS

Caracter

Fundamentos de Aprendizaje Automatico

4

o8 |

Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas.
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Denominacion de la materia: (Codificacion o numeraciéon y nombre)
Analisis de Datos y Big Data

1 Créditos ECTS: Carécter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
[20 | OB | OP

2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Primer cuatrimestre, 20 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacién de otros. [CG 1]

e Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y especialmente
en los aspectos que influyen a la transferencia tecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos
tipicos del ciclo de innovacién tecnoldgica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion.
[CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante el
ejercicio de las labores profesionales y de investigacién. [CG 6]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad de sexo,
raza o religidn, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I+D+i, asi como poder integrar
soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacién mediante articulos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares,
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos
foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la
sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacién,
experimentacion y validacién de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos
parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnolégica
internacional. [CG 14]

e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de investigacion. [CG
15]

e Capacidad para seleccionar y disefiar sistemas de medida [CE-EC 16].

Capacidad para comprender la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones practicas en
el disefio de sistemas. [CE-AD 2]

e Capacidad para describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automatico. [CE-AD 3]

e Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacion, validacion y agregacion en el
desarrollo de sistemas basados en aprendizaje automatico. [CE-AD 4]

e Capacidad para emplear los métodos y los parametros mas relevantes para la evaluacion y validacion de
modelos de analisis de datos en cada caso concreto. [CE-AD 5]

e Capacidad para describir los conceptos fundamentales asociados a las areas de andlisis de datos y Big
Data. [CE-AD 6]

e Capacidad de comprension de las bases tedricas en las que se apoyan los conceptos propios de esta
materia. [CE-TS 2]

e Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un analisis critico de los
métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

e Capacidad de analisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su aplicacion a
la resolucion de problemas practicos. [CE-TS 4]
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e Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y herramientas
informaticas que permitan validar desde un punto de vista practico los conceptos de esta materia'y su
aplicacion en problemas. [CE-TS 5]

e Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de blusqueda de informacién cientifica relacionada, tanto en
fuentes de informacién primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informaticos. [CE- TS
6]

e Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con esta materia.
[CE-TS 7]

e Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y algoritmos usados en
procesado de sefal. [CE-TS 8]

e Capacidad de comprender la organizacién interna de arquitecturas de procesamiento masivamente
paralelas, como la GPU, y sus diferencias respecto a arquitecturas de procesamiento de varios nucleos,
como la CPU [CE-TS 10].

e Capacidad de desarrollar software sobre estas arquitecturas, anticipando las ventajas y limitaciones de las
mismas a la hora de acelerar la ejecucién de algoritmos mediante su paralelizacion [CE-TS 11].

e Capacidad disefar y ejecutar redes neuronales basadas en Deep Learning, asi como comprender la
evolucion de las mismas desde otros tipos de redes neuronales clasicas [CE-TS 12].

e Capacidad para describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso basados en andlisis de
datos y Big Data en distintos sectores de actividad, asi como para explicar las ventajas, los peligros, los
desafios y las barreras de adopcion, incluyendo las implicaciones éticas y legales. [CE-AD 7]

e Capacidad para describir las principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data (incluyendo
sistemas NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso basico de una seleccion de las
mismas. [CE-AD 8]

e Capacidad para comprender las técnicas y teorias clave sobre visualizacién de datos y utilizar al menos
una herramienta de visualizacién de datos para generar visualizaciones eficientes. [CE-AD 9]

e Capacidad para seleccionar y disefiar sistemas de medida [CE-EC 16].

Capacidad de establecer compromisos entre las distintas prestaciones exigibles en los sistemas de
adquisicion de datos [CE-EC 17].
Capacidad para identificar las singularidades de sistemas de instrumentacién especifica [CE-EC 18].

e Capacidad de aplicar y combinar distintas tecnologias para el disefio de nuevos sistemas [CE-EC 19].

5 Actividades formativas (en horas) y metodologias docentes (opcional)

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases tedrico — practicas (T/M) 98 Estudio y trabajo autbnomo individual 220
Practicas de aula 14 Estudio y trabajo autonomo grupal 80
Préacticas de Laboratorio 58

Seminarios 30

Total presencial 200 | Total no presencial 300

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Entender las bases del funcionamiento de arquitecturas masivamente paralelas.

Conaocer la evolucién de las GPUs desde periféricos para gaming hasta periféricos indispensables para el

procesamiento de datos en infinidad de aplicaciones.

3. Aprender los conceptos basicos sobre programacion de GPUs y conocer las estrategias de paralelizacion
de algoritmos para acelerar su ejecucion.

4. Entender los periodos histdricos de la evolucion de las redes neuronales artificiales hasta el momento
actual.

5. Conocer los cambios y principios de funcionamiento fundamentales que han posibilitado el desarrollo del
Deep Learning.

N

6. Aprender los conceptos y herramientas basicas para el disefio y ejecucion de redes neuronales basadas
en Deep Learning.

7. Gestionar bibliografia, documentacién y software especificos.

8. Describir y aplicar mecanismos para seleccionar caracteristicas en problemas de aprendizaje automatico.

9. Describir y aplicar mecanismos para reducir la dimensionalidad en problemas de aprendizaje automatico.

10. Describir e implementar métodos de detecciéon de anomalias.

11. Describir las caracteristicas de los algoritmos genéticos y utilizarlos en la resolucion de problemas de

optimizacion.
12. Comprender distintos métodos de estimacidn y deteccion existentes y su aplicacion
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13.
14.
15.

16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.

Describir los conceptos fundamentales asociados al area de Big Data

Describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso de Big Data.

Describir las principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data,y realizar un uso basico de una
seleccion de las mismas.

Comprender las técnicas y teorias clave sobre visualizacion de datos y utilizar al menos una herramienta
de visualizacion de datos para generar visualizaciones eficientes.

Identificar los bloques funcionales de un sistema de adquisicion de datos.

Valorar las ventajas e inconvenientes de distintos sistemas de adquisicion.

Conocer el hardware de los sistemas inteligentes y los asociados al Internet de las cosas (IoT).

Estimar el consumo de energia de un sistema y disefiar sistemas fotovoltaicos para el suministro de
energia.

Comprender el compromiso entre resolucion y frecuencia en todos los sistemas de adquisicion.

Analizar las fuentes de ruido y las medidas que se pueden adoptar para limitar su efecto.

Analizar sistemas especificos de instrumentacion.

6 Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

Denominaciéon % Minimo | % Maximo

Ver los sistemas de evaluacion de las asignaturas concretas

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

CeNOOR~LWNE

Introduccion a la arquitectura de la GPU.

Modelo de computacion paralela en GPU.

Patrones de computacion paralela.

Optimizacion del rendimiento de la GPU.

Librerias para computacion genérica con GPU.

Introduccion a Deep Learning.

Redes Neuronales Convolucionales.

Redes Neuronales Recurrentes.

Librerias y entornos para Deep Learning acelerados por GPU.

. Aplicaciones de Deep Learning

. Seleccion y estimacién de caracteristicas
. Reduccion de la dimensionalidad

. Deteccion de anomalias

. Algoritmos genéticos

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Deteccion y estimacion

Introduccién a Big Data

Aplicaciones de Big Data

Aspectos legales y éticos

Datos abiertos

Fundamentos de tecnologias Big Data (SQL, NoSQL, ecosistemas Hadoop y Spark)
Visualizacion de datos

Sistemas de adquisicion.

Muestreo de sefiales y conversion A/D
Smart systems e loT

Instrumentacién especifica.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

9 Descripcion de las asignaturas: | FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion Crd. ECTS Carécter
Arquitecturas Paralelas y Deep Learning 5 oB | OP
Aprendizaje Automatico Avanzado 5 oB | OP
Fundamentos de Big Data 5 OB | OP
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Adquisicion de Datos | 5 | Jeslor| | |
Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas.
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Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

UniversidaddeValladolid ordenacién de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Arquitecturas paralelas y Deep learning

A . 2 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Créditos ECTS: Caracter: TR

[5 | o8 [ op ] |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Primer Cuatrimestre, 5 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad de iniciar la inmersion conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnoldgica del conocimiento,
asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacién tecnolégica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacidn, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de comprension de las bases tedricas en las que se apoyan los conceptos propios
de esta materia. [CE-TS 2]

e Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un analisis critico de
los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

e Capacidad de andlisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su
aplicacion a la resolucion de problemas practicos. [CE-TS 4]

e Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y
herramientas informaticas que permitan validar desde un punto de vista practico los conceptos
de esta materia y su aplicacion en problemas. [CE-TS 5]

e Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de blsqueda de informacién cientifica
relacionada, tanto en fuentes de informacién primarias como secundarias, incluyendo el uso
de recursos informaticos. [CE- TS 6]

e Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con
esta materia. [CE-TS 7]

e Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y
algoritmos usados en procesado de sefial. [CE-TS 8]

e Capacidad de comprender la organizacién interna de arquitecturas de procesamiento
masivamente paralelas, como la GPU, y sus diferencias respecto a arquitecturas de
procesamiento de varios nacleos, como la CPU [CE-TS 10].

e Capacidad de desarrollar software sobre estas arquitecturas, anticipando las ventajas y
limitaciones de las mismas a la hora de acelerar la ejecucién de algoritmos mediante su
paralelizacion [CE-TS 11].

e Capacidad disefiar y ejecutar redes neuronales basadas en Deep Learning, asi
como comprender la evolucion de las mismas desde otros tipos de redes neuronales clasicas
[CE-TS 12].

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas

Teoria 20 Estudio y trabajo autbnomo individual 60
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5.1

Seminarios 30 Estudio y trabajo autbnomo grupal 15

Total presencial 50 | Total no presencial

75

Resultados de aprendizaje:

1. Entender las bases del funcionamiento de arquitecturas masivamente paralelas.
2. Conocer la evolucién de las GPUs desde periféricos para gaming hasta periféricos
indispensables para el procesamiento de datos en infinidad de aplicaciones.

3. Aprender los conceptos basicos sobre programacion de GPUs y conocer las estrategias de

paralelizacion de algoritmos para acelerar su ejecucion.

4. Entender los periodos histéricos de la evolucion de las redes neuronales artificiales hasta el

momento actual.

5. Conocer los cambios y principios de funcionamiento fundamentales que han posibilitado el
desarrollo del Deep Learning.

6. Aprender los conceptos y herramientas basicas para el disefio y ejecucion de redes
neuronales basadas en Deep Learning.

7. Gestionar bibliografia, documentacion y software especificos.

Sistemas de evaluacion:
% %
Denominacion Minimo | Maximo
Valoracién de la actitud y participacion del alumno en las actividades
formativas en el aula 5 15
Realizacién de los seminarios 20 30
Realizacion y presentacion del trabajo individual 60 70

Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

1. Introduccidn a la arquitectura de la GPU.

2. Modelo de computacion paralela en GPU.

3. Patrones de computacion paralela.

4. Optimizacion del rendimiento de la GPU.

5. Librerias para computacion genérica con GPU.

6. Introduccion a Deep Learning.

7. Redes Neuronales Convolucionales.

8. Redes Neuronales Recurrentes.

9. Librerias y entornos para Deep Learning acelerados por GPU.
10. Aplicaciones de Deep Learning

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
COmo requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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1

5.1

Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Aprendizaje automatico avanzado

Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Zr)(atztrlg:;

[5 [ o8 [  op ] |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
correspondientes ECTS)

Primer Cuatriestre, 5 ECTS

Lenguas en las que se imparte:

Castellano

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de
cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacidn, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacién oral y escrita dentro de su participacién en la comunidad cientifico-
tecnolégica internacional. [CG 14]

e Capacidad para comprender la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones
préacticas en el disefio de sistemas. [CE-AD 2]

e Capacidad para describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automatico. [CE-AD 3]

e Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacion, validacion y
agregacion en el desarrollo de sistemas basados en aprendizaje automatico. [CE-AD 4]

e Capacidad para emplear los métodos y los parametros mas relevantes para la evaluacién y
validacion de modelos de analisis de datos en cada caso concreto. [CE-AD 5]

e Capacidad para describir los conceptos fundamentales asociados a las areas de andlisis de
datos y Big Data. [CE-AD 6]

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases teorico — practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo auténomo individual 50
Laboratorios (L) 20 Estudio y trabajo autbnomo grupal 25
Total presencial 50 | Total no presencial 75

Resultados de aprendizaje:

1. Describir y aplicar mecanismos para seleccionar caracteristicas en problemas de aprendizaje
automatico.

2. Describir y aplicar mecanismos para reducir la dimensionalidad en problemas de aprendizaje
automatico.
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3. Describir e implementar métodos de deteccién de anomalias.

4. Describir las caracteristicas de los algoritmos genéticos y utilizarlos en la resolucién de
problemas de optimizacion.

5. Comprender distintos métodos de estimacién y deteccion existentes y su aplicacion

Sistemas de evaluacion:

% %
Denominacion Minimo Maximo
Resolucion de cuestiones, practicas, y problemas a lo largo de la
asignatura 20 100
Examenes 0 40
Presentaciones orales 0 20
Participacion del alumno 0 20

Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

Seleccion y estimacion de caracteristicas
Reduccion de la dimensionalidad
Deteccion de anomalias

Algoritmos genéticos

Deteccion y estimacion

agrLOdE

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
COmo requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Fundamentos de Big Data

A . 4 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Créditos ECTS: Caracter: TR

[5 [ o8 [  op ] |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Primer Cuatrimestre, 5 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de iniciar la inmersion conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnoldgica del conocimiento,
asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de
cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad
de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I1+D+i, asi
como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacidon mediante articulos escritos, propios
de divulgacién del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de
revision entre pares, o en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el
fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacién oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones
orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacién, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participaciéon en la comunidad cientifico-
tecnoldgica internacional. [CG 14]

e Capacidad para describir los conceptos fundamentales asociados a las areas de analisis de
datos y Big Data. [CE-AD 6]

e Capacidad para describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso basados en
andlisis de datos y Big Data en distintos sectores de actividad, asi como para explicar las
ventajas, los peligros, los desafios y las barreras de adopcion, incluyendo las implicaciones
éticas y legales. [CE-AD 7]

e Capacidad para describir las principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data
(incluyendo sistemas NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso basico de
una seleccién de las mismas. [CE-AD 8]
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[CE-AD 9]

e Capacidad para comprender las técnicas y teorias clave sobre visualizacion de datos y utilizar
al menos una herramienta de visualizacion de datos para generar visualizaciones eficientes.

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases teorico-practicas (T/M) 30 Estudio y trabajo auténomo individual 50
Laboratorios (L) 20 Estudio y trabajo autbnomo grupal 25
Total presencial 50 | Total no presencial 75

51 Resultados de aprendizaje:

1. Describir los conceptos fundamentales asociados al area de Big Data

2. Describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso de Big Data.

3. Describir las principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data,y realizar un uso
béasico de una seleccion de las mismas.

4. Comprender las técnicas y teorias clave sobre visualizacion de datos y utilizar al menos una
herramienta de visualizacidon de datos para generar visualizaciones eficientes.

6 Sistemas de evaluacion:

% %
Denominacion Minimo Maximo
Resolucion de cuestiones, practicas, y problemas a lo largo de la
asignatura 10 90
Presentaciones orales 10 30
Examenes 0 40
Participacion del alumno 0 20

7 Contenidos de la asignatura: (Breve descripcién de la asignatura)

Introduccién a Big Data
Aplicaciones de Big Data
Aspectos legales y éticos
Datos abiertos

ouprwdE

Visualizacién de datos

Fundamentos de tecnologias Big Data (SQL, NoSQL, ecosistemas Hadoop y Spark)

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
8 como requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Adquisicion de datos

A . 4 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Créditos ECTS: | Caracter: TR

[5 | o8 [ op ] |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Primer Cuatrimestre, 5 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano, parte de la documentacién puede estar en inglés

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de
cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones
orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucién de preguntas de
investigacion. [CG 15]

e Capacidad para seleccionar y disefiar sistemas de medida [CE-EC 16].

e Capacidad de establecer compromisos entre las distintas prestaciones exigibles en los
sistemas de adquisicion de datos [CE-EC 17].

e Capacidad para identificar las singularidades de sistemas de instrumentacién especifica [CE-
EC 18].

e Capacidad de aplicar y combinar distintas tecnologias para el disefio de nuevos sistemas
[CE-EC 19].

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases Te0rico-Practicas 18 Estudio y trabajos individuales 60
Practicas de aula 14 Trabajos grupales 15
Practicas de laboratorio 18

Total presencial 50 | Total no presencial 75

51 Resultados de aprendizaje:

Identificar los bloques funcionales de un sistema de adquisicion de datos.

Valorar las ventajas e inconvenientes de distintos sistemas de adquisicion.

Conocer el hardware de los sistemas inteligentes y los asociados al Internet de las cosas

(loT).

4. Estimar el consumo de energia de un sistema y disefiar sistemas fotovoltaicos para el
suministro de energia.

5. Comprender el compromiso entre resolucion y frecuencia en todos los sistemas de
adquisicion.

wnh e
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7. Analizar sistemas especificos de instrumentacion.

6. Analizar las fuentes de ruido y las medidas que se pueden adoptar para limitar su efecto.

6 Sistemas de evaluacion:

Denominaciéon % Minimo [ % Maximo
Realizacién y defensa de casos practicos 40 40
Trabajos de documentacion 20 20
Destreza y cuaderno de laboratorio 40 40

7 Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

1. Sistemas de adquisicion.

2. Muestreo de sefiales y conversion A/D
3. Smart systems e IoT

4. Instrumentacion especifica.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales

8 como requisitos previos, aclaraciones, etc.)

como de las herramientas matematicas de tratamiento de sefiales y sistemas.

Es necesario que el alumno tenga conocimientos basicos de electrénica analdgica y digital asi
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Denominacion de la materia: (Codificacion o numeraciéon y nombre)
Ingenieria Biomédica

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
[15 | [ oP

2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Segundo Cuatrimestre, 15 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad de iniciar la inmersion conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y especialmente
en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento, asi como en los procesos
tipicos del ciclo de innovacién tecnoldgica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG
5]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares,
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion,
experimentacioén y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros
de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion en el campo del procesado de sefial. [CE-TS 1]
Capacidad de comprension de las bases tedricas en las que se apoyan los conceptos propios de esta
materia. [CE-TS 2]

e Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un analisis critico de los
métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

e Capacidad de analisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su aplicacion a
la resolucion de problemas practicos. [CE-TS 4]

e Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y herramientas
informaticas que permitan validar desde un punto de vista practico los conceptos de esta materia y su
aplicacién en problemas. [CE-TS 5]

e Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacién cientifica relacionada, tanto en
fuentes de informacién primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informaticos. [CE- TS
6]

e Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con esta materia.
[CE-TS 7]

e Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y algoritmos usados en
procesado de sefial. [CE-TS 8]

e Capacidad de aplicar y extender las técnicas conocidas de procesado unidimensional en problemas
multidimensionales. Igualmente, ser capaz de comprender y utilizar nuevas técnicas especificas
multidimensionales. [CE-TS 9]

e Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion de la Ingenieria Biomédica. [CE-IB 1]
Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica.
[CE-IB 2]

e Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de
la ingenieria biomédica. [CE-IB 3]

e Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingenieria biomédica en la resolucién de
proyectos de investigacion. [CE-IB 4]

e Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas. [CE-IB 5]

5 Actividades formativas (en horas) y metodologias docentes (opcional)
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Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases teodricas 72 Estudio y trabajo autbnomo individual 170
Clases practicas 12 Estudio y trabajo autonomo grupal 55
Laboratorios 20

Seminarios, tutorias y evaluacion 46

Total presencial 150 | Total no presencial 225

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Conocer el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica.

Conocer el proceso de investigacion cientifica en Ingenieria Biomédica.

Conocer y aplicar técnicas de procesado de sefial en problemas de Ingenieria Biomédica.

Gestionar bibliografia, documentacion, legislacién, bases de datos y software especificos de la ingenieria

biomédica.

Saber comunicar los resultados de investigaciéon en el ambito del procesado de sefiales biomédicas.

Conocer el estado y las necesidades del procesado de imagen médica.

Conocer el proceso de investigacion cientifica del procesado de imagen médica.

Gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de la imagen

médica.

Saber comprobar experimentalmente la validez de los modelos teéricos de los aparatos, dispositivos,

maquinas y sistemas propios de la imagen médica.

10. Conocer los sistemas de adquisicion de datos y de actuacion, tanto en sus aspectos de hardware como
de software, en la imagen médica.

11. Disefiar y realizar experimentos relacionados con la imagen médica para la resolucién de proyectos de
investigacion.

12. Aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas.

13. Conocer los objetivos de la Ingenieria de Rehabilitacion.

14. Conocer la situacion de la Ingenieria de Rehabilitacién en Espafia.

15. Aprender los conceptos basicos relacionados con los sistemas Brain Computer Interface (BCI), asi como
sus principales aplicaciones.

16. Gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de la Ingenieria
de Rehabilitacion.

17. Conocer los principios en los que se basan distintas opciones terapéuticas para la rehabilitacion fisica y/o
cognitiva, sus ventajas y limitaciones.

18. Aprender los conceptos basicos relacionados con los sistemas de Realidad Virtual (RV), Realidad
Aumentada (RA) y Gamificacién, asi como sus principales aplicaciones en rehabilitacion.

19. Aprender las bases del funcionamiento de dispositivos para la monitorizacion del movimiento del cuerpo
humano y su programacion.

20. Saber comunicar los resultados de investigacion en el ambito de la Ingenieria de Rehabilitacién

PR

oNo o

©

6 Sistemas de evaluacidn: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

Denominaciéon % Minimo | % Maximo

Ver el sistema de evaluacion de cada una de las materias

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcién de la materia)

Introduccion al Procesado de Sefiales Biomédicas

Filtrado y cancelacion de artefactos

Andlisis espectral

Andlisis no lineal

Estadistica y técnicas de clasificacion aplicadas a sefiales biomédicas
Sistema visual humano. Teoria del color

Introduccién al procesado lineal bidimensional

NoogkrwbdpR
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8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Introduccién a la imagen digital

Fundamentos de realce de imagen

Restauracion de imagen

Segmentacién de imagen

Imagen médica de ultrasonidos

Radiografiay TAC

Resonancia magnética

Introduccién: Definicion y Objetivos de la Ingenieria de Rehabilitacion

Ingenieria de Rehabilitacion en Espafa

Sistemas Brain Computer Interface (BCI): definicion, clasificacion y etapas de los sistemas BCI
Aplicaciones BCI

Realidad Virtual (RV) y Realidad Aumentada (RA): definicion, diferencias y aplicaciones.
Dispositivos para monitorizacion de movimiento: principios de funcionamiento.
Clasificacion de técnicas de rehabilitacion. Rehabilitacion apoyada con RV y RA.
Desarrollo de aplicaciones con RV y RA.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

9 Descripcion de las asignaturas: | FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion Crd. ECTS Carécter
Procesado de sefiales biomédicas 5 oP
Procesado de imagenes médicas 5 oP
Tecnologias de rehabilitacion en bioingenieria 5 oP

Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas.
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Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Procesado de sefiales biomédicas

A . 2 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Créditos ECTS: Caracter: TR

|5 | | op | |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Segundo cuatrimestre, 5 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de comprension de las bases tedricas en las que se apoyan los conceptos propios
de esta materia. [CE-TS 2]

e Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un analisis critico de
los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

e Capacidad de analisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su
aplicacion a la resolucion de problemas practicos. [CE-TS 4]

e Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y
herramientas informaticas que permitan validar desde un punto de vista practico los conceptos
de esta materia y su aplicacién en problemas. [CE-TS 5]

e Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacion cientifica
relacionada, tanto en fuentes de informacién primarias como secundarias, incluyendo el uso
de recursos informaticos. [CE- TS 6]

e Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con
esta materia. [CE-TS 7]

e Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y
algoritmos usados en procesado de sefial. [CE-TS 8]

e Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion de la Ingenieria Biomédica. [CE-IB 1]

e Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria
Biomédica. [CE-IB 2]

e Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software
especificos de la ingenieria biomédica. [CE-IB 3]

e Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingenieria biomédica en la
resolucion de proyectos de investigacion. [CE-IB 4]

e Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas.
[CE-IB 5]

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Teoria 20 Estudio y trabajo auténomo individual 60
Laboratorios 20 Estudio y trabajo autonomo grupal 15
Seminarios y tutorias 10
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51

Total presencial | 50 | Total no presencial | 75|

Resultados de aprendizaje:

Conocer el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica.

Conocer el proceso de investigacion cientifica en Ingenieria Biomédica.

Conocer y aplicar técnicas de procesado de sefial en problemas de Ingenieria Biomédica.
Gestionar bibliografia, documentacion, legislacién, bases de datos y software especificos de la
ingenieria biomédica.

Saber comunicar los resultados de investigacion en el ambito del procesado de sefales
biomédicas.

el

o

Sistemas de evaluacion:

% %
Denominacion Minimo | Maximo
Valoracién de la actitud y participacion del alumno en las actividades
formativas en el aula 10 10
Realizacion de las practicas de laboratorio 25 25
Realizacién y presentacién del trabajo individual 65 65

Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

Introduccion al Procesado de Sefiales Biomédicas

Filtrado y cancelacién de artefactos

Andlisis espectral

Analisis no lineal

Estadistica y técnicas de clasificacion aplicadas a sefiales biomédicas

agpwdE

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
COmo requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
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Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Procesado de imagenes medicas

1 Créditos ECTS: Caréacter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas

externas

[5

| | o, [ ]

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)

Segundo cuatrimestre, 5 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:

Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de
cada nueva situacion. [CG 5]

Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos escritos, propios
de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de
revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo
como en la forma. [CG 8]

Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacién, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-
dirigido. [CG 13]

Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion en el campo del procesado de sefial.
[CE-TS 1]

Capacidad de comprension de las bases tedricas en las que se apoyan los conceptos propios
de esta materia. [CE-TS 2]

Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un andlisis critico de
los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

Capacidad de andlisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su
aplicacion a la resolucion de problemas practicos. [CE-TS 4]

Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y
herramientas informaticas que permitan validar desde un punto de vista préactico los conceptos
de esta materia y su aplicacion en problemas. [CE-TS 5]

Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacién cientifica
relacionada, tanto en fuentes de informacion primarias como secundarias, incluyendo el uso
de recursos informaticos. [CE- TS 6]

Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con
esta materia. [CE-TS 7]

Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y
algoritmos usados en procesado de sefial. [CE-TS 8]

Capacidad de aplicar y extender las técnicas conocidas de procesado unidimensional en
problemas multidimensionales. Igualmente, ser capaz de comprender y utilizar nuevas
técnicas especificas multidimensionales. [CE-TS 9]

Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas.
[CE-IB 5]

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes
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Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

ordenacion de las ensefianzas universitarias

5.1

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases teodricas 32 Estudio y trabajo auténomo individual 50
Clases practicas 12 Estudio y trabajo auténomo grupal 25
Seminarios, tutorias y evaluacién 6

Total presencial 50 | Total no presencial 75

Resultados de aprendizaje:

wnhpE

imagen médica.

Conocer el estado y las necesidades del procesado de imagen médica.
Conocer el proceso de investigacion cientifica del procesado de imagen médica.
Gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de la

4. Saber comprobar experimentalmente la validez de los modelos tedricos de los aparatos,
dispositivos, maquinas y sistemas propios de la imagen m édica.
5. Conocer los sistemas de adquisicion de datos y de actuacion, tanto en sus aspectos de
hardware como de software, en la imagen médica.
6. Disefiar y realizar experimentos relacionados con la imagen médica para la resolucion de

proyectos de investigac ion.

7. Aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas.

Sistemas de evaluacion:

%

%

Denominacion Minimo | Maximo
Realizacién y presentacién de cuestiones, practicas y problemas a lo largo

de la asignatura 90 100
Participacion del estudiante en las actividades formativas en aula 0 10

Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

Introduccidn a la imagen digital
Fundamentos de realce de imagen
Restauracion de imagen
Segmentacion de imagen

Imagen médica de ultrasonidos
Radiografiay TAC

Resonancia magnética

CoNoA~LODE

Sistema visual humano. Teoria del color
Introduccién al procesado lineal bidimensional

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
COmo requisitos previos, aclaraciones, etc.)

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacién Docente
Universidad de Valladolid

56 de 82

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 282524018414873714814554





Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

UniversidaddeValladolid ordenacién de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Tecnologias de rehabilitacion en bioingenieria

A . 2 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Créditos ECTS: Caracter: TR

|5 | | op | |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Segundo cuatrimestre, 5 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad de iniciar la inmersion conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnoldgica del conocimiento,
asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacién tecnolégica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de comprension de las bases tedricas en las que se apoyan los conceptos propios
de esta materia. [CE-TS 2]

e Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un analisis critico de
los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

e Capacidad de analisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su
aplicacion a la resolucion de problemas practicos. [CE-TS 4]

e Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y
herramientas informaticas que permitan validar desde un punto de vista practico los conceptos
de esta materia y su aplicacion en problemas. [CE-TS 5]

e Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacion cientifica
relacionada, tanto en fuentes de informacién primarias como secundarias, incluyendo el uso
de recursos informaticos. [CE- TS 6]

e Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con
esta materia. [CE-TS 7]

e Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y
algoritmos usados en procesado de sefial. [CE-TS 8]

e Capacidad para iniciarse en actividades de investigacién de la Ingenieria Biomédica. [CE-IB 1]

e Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria
Biomédica. [CE-IB 2]

e Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software
especificos de la ingenieria biomédica. [CE-IB 3]

e Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingenieria biomédica en la
resolucién de proyectos de investigacion. [CE-IB 4]

e Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefales biomédicas e imagenes médicas.
[CE-IB 5]

e Capacidad de analisis integral de servicios telematicos en relacién con conceptos,
procedimientos y métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a movilidad o
ingenieria biomédica [CE-IST 8]

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes
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Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

UniversidaddeValladolid ordenacién de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Teoria 20 Estudio y trabajo autonomo individual 60
Seminarios 30 Estudio y trabajo autonomo grupal 15
Total presencial 50 | Total no presencial 75

51

Resultados de aprendizaje:

wp e

Conocer los objetivos de la Ingenieria de Rehabilitacion.

Conocer la situacién de la Ingenieria de Rehabilitacion en Espaia.

Aprender los conceptos basicos relacionados con los sistemas Brain Computer Interface
(BCI), asi como sus principales aplicaciones.

Gestionar bibliografia, documentacion, legislacién, bases de datos y software especificos de la
Ingenieria de Rehabilitacion.

Conocer los principios en los que se basan distintas opciones terapéuticas para la
rehabilitacion fisica y/o cognitiva, sus ventajas y limitaciones.

Aprender los conceptos basicos relacionados con los sistemas de Realidad Virtual (RV),
Realidad Aumentada (RA) y Gamificacion, asi como sus principales aplicaciones en
rehabilitacion.

Aprender las bases del funcionamiento de dispositivos para la monitorizacion del movimiento
del cuerpo humano y su programacion.

Saber comunicar los resultados de investigacion en el ambito de la Ingenieria de
Rehabilitacion.

6 Sistemas de evaluacion:

% %
Denominacion Minimo | Maximo
Valoracion de la actitud y participacion del alumno en las actividades
formativas en el aula 10 10
Realizacion de los seminarios 25 25
Realizacién y presentacién del trabajo individual 65 65

7 Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

1.
2.
3.

© NG A

Introduccién: Definicion y Objetivos de la Ingenieria de Rehabilitacion

Ingenieria de Rehabilitacion en Espafia

Sistemas Brain Computer Interface (BCI): definicidn, clasificacion y etapas de los sistemas
BCI

Aplicaciones BCI

Realidad Virtual (RV) y Realidad Aumentada (RA): definicion, diferencias y aplicaciones.
Dispositivos para monitorizacion de movimiento: principios de funcionamiento.
Clasificacion de técnicas de rehabilitacion. Rehabilitacion apoyada con RV y RA.
Desarrollo de aplicaciones con RV y RA.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
8 como requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Denominacion de la materia: (Codificacion o numeraciéon y nombre)
Dispositivos electronicos y Sistemas de comunicaciones

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
[15 | [ oP

2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Segundo cuatrimestre, 15 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacién de otros. [CG 1]

e Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacién de los diferentes grupos de
investigacion para favorecer su relacion con la industria y la Administracion. [CG 4]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG
5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante el
ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares,
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros
de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgaciéon en general en la
sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros
de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnolégica
internacional. [CG 14]

e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de andlisis y caracterizacion en
electronica y comunicaciones. [CE-EC 1]

e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de disefio de sistemas electronicos
y de comunicaciones. [CE-EC 2]

e Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacién y bibliografia basica sobre electronica
y comunicaciones. [CE-EC 3]

e Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver problemas en el
ambito de la electronica y las comunicaciones. [CE-EC 4]

e Capacidad para utilizar software especifico para analizar procesos, dispositivos y circuitos electrénicos y
sistemas de comunicaciones. [CE-EC 5]

e Capacidad para desarrollar software de analisis de sistemas electrénicos y de comunicaciones
(incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC 6]

e Capacidad para formular modelos fisicos de sistemas electronicos a nivel de material, proceso, dispositivo
y circuito e identificar sus limitaciones. [CE-EC 7]

e Capacidad para realizar medidas experimentales sobre materiales, dispositivos y circuitos, y
correlacionarlos con los modelos fisicos. [CE-EC 8]

e Capacidad para manejar instrumentacion, aplicar técnicas de caracterizacion y extraer parametros
relevantes que caracterizan materiales, dispositivos y circuitos electrénicos. [CE-EC 9]

e Capacidad para realizar campafias de medida para validar los resultados de modelos analiticos de
propagacion de radiaciones electromagnéticas, y caracterizar tanto las emisiones como la exposiciéon a
radiaciones no ionizantes. [CE-EC 10]

e Capacidad para utilizar software de disefio de sistemas electrénicos y de comunicaciones. [CE-EC 11]
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Capacidad para desarrollar software de disefio de sistemas electrénicos y de comunicaciones
(incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC 12]

Capacidad para disefiar antenas y sistemas de radiocomunicaciones. [CE-EC 13]

Capacidad para disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra 6ptica. [CE-EC 14]
Capacidad para disefiar y evaluar las prestaciones de redes de comunicaciones opticas empleando
diversos paradigmas de conmutacion actuales y con proyeccién futura [CE-EC 15].

5 Actividades formativas (en horas) y metodologias docentes (opcional)

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas

Clases teorico-practicas (T/M) 78 Estudio y trabajo auténomo individual 145

Laboratorios 50 Estudioy trabajo auténomo grupal 80

Seminarios y tutorias 12

Presentaciones orales por parte de los alumnos | 4

Otras actividades

Total presencial 150 | Total no presencial 225

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

1.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.
31.

Ser capaz de realizar tareas de investigacion en el area de las radiocomunicaciones, incluyendo el
andlisis y caracterizacién en comunicaciones de modo que pueda realizar mediciones de intensidades de
campo y de coberturas.

Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia basica, tanto para el disefio de sistemas de
radiocomunicaciones, como para el analisis y caracterizacidon en comunicaciones referentes a fuentes de
radiacion electromagnéticas, propagacion de los campos y sus efectos.

Emplear correctamente instrumentos de medida para caracterizar sistemas electronicos y emisiones
radioeléctricas.

Conocer los estandares de seguridad radioeléctrica.

Valorar la importancia de la seguridad radioeléctrica y el control de la exposicién.

Ser capaz de realizar modelos sencillos de prediccion de exposicion y comprender modelos complejos.
Utilizar correctamente software especifico para disefiar sistemas de radiocomunicaciones.

Programar herramientas software de disefio de radiocomunicaciones.

Evaluar las caracteristicas de distintos sistemas de radiocomunicaciones.

Escribir articulos técnicos e informes correctos, describiendo y argumentando los resultados obtenidos.
Exponer eficazmente resultados de investigacion.

Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.
Realizar tareas de investigacion en el area de redes y sistemas de comunicaciones oOpticas.

Buscar y utilizar bibliografia basica sobre redes y sistemas de comunicaciones 6pticas.

Explicar los fundamentos y técnicas empleadas en sistemas de comunicaciones épticas.

Describir las caracteristicas basicas de las principales arquitecturas de redes opticas y sus sistemas de
control.

Utilizar herramientas software para disefiar y analizar redes y sistemas de comunicaciones opticas.
Programar herramientas software para disefiar/analizar redes de comunicaciones Opticas.

Escribir informes y articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los resultados obtenidos.
Exponer eficazmente resultados de investigacion.

Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.
Ser capaz de realizar tareas de investigacion en las areas de caracterizacion y simulacion en Electrénica.
Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia basica para la caracterizacion y simulaciéon en Electrénica.
Comprender los retos tecnoldgicos planteados en el International Technology Roadmap for
Semiconductors.

Saber correlacionar la influencia de los procesos tecnolégicos en las prestaciones de los dispositivos.
Emplear correctamente instrumentos de medida para caracterizar sistemas electrénicos.

Ser capaz de extraer los parametros que caracterizan las prestaciones de materiales, dispositivos y
circuitos electrénicos.

Utilizar software especifico para analizar procesos y dispositivos electronicos.

Escribir articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los resultados obtenidos.

Exponer eficazmente resultados de investigacion.

Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.
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6 Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

Denominacion % Minimo | % Maximo

Ver los sistemas de evaluacion de cada una de las materias

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)
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Introduccion: necesidad de medida de los campos electromagnéticos.
Prediccion y medicion de campos electromagnéticos no ionizantes.
Estandares de seguridad nacional e internacionales.

Informes y protocolos.

Métodos numéricos en el dominio del tiempo.

Métodos numéricos en el dominio de la frecuencia.

Aplicacion a la caracterizacion de radiaciones y dosimetria.

Sistemas de radiocomunicaciones.

Sistemas de comunicaciones 6pticas (fundamentos y tendencias)

Redes de comunicaciones épticas de acceso (fundamentos y tendencias)
Redes de comunicaciones épticas de transporte (fundamentos y tendencias)

. Control y gestion de redes opticas (fundamentos y tendencias)
. Simulacién de sistemas y redes de comunicaciones opticas

Instrumentacién electrénica para la caracterizacion de materiales, dispositivos

. Caracterizacion eléctrica de células solares
. Caracterizacion eléctrica de dispositivos de memoria de conmutacion resistiva

Procesos de fabricacion de dispositivos nanométricos.

. Técnicas de simulacion de procesos de fabricacion en nanoelectronica.
. Simulacién eléctrica de dispositivos.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

9 Descripcion de las asignaturas: | FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion Crd. ECTS Caracter
Sistemas de radiocomunicaciones 5 OP
Redes y sistemas de comunicaciones opticas 5 OP
Simulacion y caracterizacién de procesos y dispositivos electrénicos 5 oP

Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas.
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Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Sistemas de radiocomunicaciones

1 Créditos ECTS: Caracter FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
: externas

B | | op |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Segundo cuatrimestre, 5 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de
cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacién mediante articulos escritos, propios
de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de
revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo
como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacién oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones
orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacién, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacién oral y escrita dentro de su participacién en la comunidad cientifico-
tecnoldgica internacional. [CG 14]

e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de analisis y
caracterizacion en electréonica y comunicaciones. [CE-EC 1]

e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de disefio de sistemas
electrénicos y de comunicaciones. [CE-EC 2]

e Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacién y bibliografia basica sobre
electrénica y comunicaciones. [CE-EC 3]

e Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver
problemas en el ambito de la electrénica y las comunicaciones. [CE-EC 4]

e Capacidad para realizar campafias de medida para validar los resultados de modelos
analiticos de propagacion de radiaciones electromagnéticas, y caracterizar tanto las emisiones
como la exposicion a radiaciones no ionizantes. [CE-EC 10]

e Capacidad para utilizar software de disefio de sistemas electrénicos y de comunicaciones.
[CE-EC 11]

e Capacidad para desarrollar software de disefio de sistemas electronicos y de comunicaciones
(incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC 12]

e Capacidad para disefiar antenas y sistemas de radiocomunicaciones. [CE-EC 13]
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5.1

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases teorico-practicas (T/M) 26 Estudio y trabajo auténomo individual 45
Laboratorios 12 Estudio y trabajo auténomo grupal 30
Seminarios y tutorias 6

Otras actividades 6

Total presencial 50 | Total no presencial 75

Resultados de aprendizaje:

1.

Ser capaz de realizar tareas de investigacion en el area de las radiocomunicaciones,
incluyendo el andlisis y caracterizacion en comunicaciones de modo que pueda realizar
mediciones de intensidades de campo y de coberturas.

Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia basica, tanto para el disefio de sistemas de
radiocomunicaciones, como para el analisis y caracterizacion en comunicaciones referentes a
fuentes de radiacién electromagnéticas, propagacion de los campos y sus efectos.

Emplear correctamente instrumentos de medida para caracterizar sistemas electronicos y
emisiones radioeléctricas.

Conocer los estandares de seguridad radioeléctrica.

Valorar la importancia de la seguridad radioeléctrica y el control de la exposicion.

Ser capaz de realizar modelos sencillos de prediccion de exposicion y comprender modelos
complejos.

Utilizar correctamente software especifico para disefiar sistemas de radiocomunicaciones.
Programar herramientas software de disefio de radiocomunicaciones.

Evaluar las caracteristicas de distintos sistemas de radiocomunicaciones.

Escribir articulos técnicos e informes correctos, describiendo y argumentando los resultados
obtenidos.

Exponer eficazmente resultados de investigacion.

Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y
exposiciones de otros.

Sistemas de evaluacion:

% %
Denominacion Minimo | Maximo
Valoracién de la actitud y participacion del alumno en las actividades
formativas en aula. 10 10
Resolucion de cuestionarios. 35 35
Escritura de articulos y presentacion oral. 25 25
Practicas en laboratorio y medidas de campo. 30 30

Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

Bloque | - Caracterizacion de radiaciones electromagnéticas.

1.
2.
3.
4.

Introduccion: necesidad de medida de los campos electromagnéticos.
Prediccion y medicion de campos electromagnéticos no ionizantes.
Estandares de seguridad nacional e internacionales.

Informes y protocolos.

Bloque Il - Disefio de antenas y sistemas de radiocomunicaciones.

o

6
7.
8

Métodos numéricos en el dominio del tiempo.

Métodos numéricos en el dominio de la frecuencia.
Aplicacion a la caracterizacion de radiaciones y dosimetria.
Sistemas de radiocomunicaciones.
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Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
como requisitos previos, aclaraciones, etc.)

oo

Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)

Redes y sistemas de comunicaciones opticas

Creditos Caracter FB: Formacion Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 ECTS: : externas
[5 | | op | |

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Segundo cuatrimestre, 5 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto

4 3.2)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la
deteccién de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente
resultados de investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacién de los diferentes
grupos de investigacion para favorecer su relacién con la industria y la
Administracién. [CG 4]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en
nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas
significativas de cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos,
propios de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el
sistema de revisién entre pares, o en otros términos, escribir articulos técnicos
correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion
oral en diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como
para su divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y
realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos
divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el
modelado, simulacién, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi
como evaluarlas mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en
entornos conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que
intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long
Learning) a través de la asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo
autébnomo y auto-dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés,
como medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la
comunidad cientifico-tecnoldgica internacional. [CG 14]

e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de andlisis y
caracterizacion en electrénica y comunicaciones. [CE-EC 1]
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5.1

e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de disefio de
sistemas electrénicos y de comunicaciones. [CE-EC 2]

e Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacién y bibliografia
béasica sobre electronica y comunicaciones. [CE-EC 3]

e Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver
problemas en el ambito de la electrénica y las comunicaciones. [CE-EC 4]

e Capacidad para utilizar software especifico para analizar procesos, dispositivos y
circuitos electrénicos y sistemas de comunicaciones. [CE-EC 5]

e Capacidad para desarrollar software de analisis de sistemas electronicos y de
comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC 6]

e Capacidad para utilizar software de disefio de sistemas electronicos y de
comunicaciones. [CE-EC 11]

e Capacidad para desarrollar software de disefio de sistemas electrénicos y de
comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-EC 12]

e Capacidad para disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra dptica.
[CE-EC 14]

e Capacidad para disefiar y evaluar las prestaciones de redes de comunicaciones
Opticas empleando diversos paradigmas de conmutacién actuales y con proyeccion
futura [CE-EC 15].

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias
docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases teorico-practicas (T/M) 28 Estudio y trabajo auténomo individual | 50
Laboratorios (L) 20 Estudio y trabajo auténomo grupal 25
Seminarios (S) 2

Total presencial 50 | Total no presencial 75

Resultados de aprendizaje:

1. Realizar tareas de investigacion en el area de redes y sistemas de comunicaciones

oOpticas.

2. Buscar y utilizar bibliografia basica sobre redes y sistemas de comunicaciones
oOpticas.

3. Explicar los fundamentos y técnicas empleadas en sistemas de comunicaciones
Opticas.

4. Describir las caracteristicas basicas de las principales arquitecturas de redes 6pticas
y sus sistemas de control.

5. Utilizar herramientas software para disefiar y analizar redes y sistemas de
comunicaciones oOpticas.

6. Programar herramientas software para disefiar/analizar redes de comunicaciones
oOpticas.

7. Escribir informes y articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los
resultados obtenidos.

8. Exponer eficazmente resultados de investigacion.

9. Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y
exposiciones de otros.

Sistemas de evaluacion:

% %
Denominacion Minimo Méximo
Practicas y elaboracién de informes 50 80
Resolucion de cuestiones y problemas a lo largo de la
asignatura 0 30
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Presentaciones orales 10 30
Examenes 0 20
Participacion del alumno 0 20

7 Contenidos de la asignatura: (Breve descripcién de la asignatura)

Sistemas de comunicaciones Opticas (fundamentos y tendencias)

Redes de comunicaciones épticas de acceso (fundamentos y tendencias)
Redes de comunicaciones épticas de transporte (fundamentos y tendencias)
Control y gestion de redes Opticas (fundamentos y tendencias)

Simulacién de sistemas y redes de comunicaciones épticas

agrwOdE

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores,
8 tales como requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Simulacion y caracterizacion de procesos y dispositivos
electrénicos

PT . - . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Creditos ECTS: | Caracter: externas

|5

| [ op | |

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)

Segundo cuatrimestre, 5 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:

Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros [CG 1].

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de
cada nueva situacion [CG 5].

Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios
de divulgacién del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de
revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el
fondo como en la forma [CG 8].

Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o0 empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones
orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos [CG 9].

Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacién, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos [CG 10].

Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales [CG 11].

Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-
dirigido [CG 13].

Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-
tecnoldgica internacional [CG 14].

Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de analisis y
caracterizacion en electrénica y comunicaciones [CE-EC 1].

Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacién y bibliografia basica
sobre electronica y comunicaciones [CE-EC 3].

Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver
problemas en el &mbito de la electrénica y las comunicaciones [CE-EC 4].

Capacidad para utilizar software especifico para analizar procesos, dispositivos y circuitos
electronicos y sistemas de comunicaciones [CE-EC 5].

Capacidad para formular modelos fisicos de sistemas electrénicos a nivel de material,
proceso, dispositivo y circuito e identificar sus limitaciones [CE-EC 7].

Capacidad para realizar medidas experimentales sobre materiales, dispositivos y circuitos, y
correlacionarlos con los modelos fisicos [CE-EC 8].

Capacidad para manejar instrumentacion, aplicar técnicas de caracterizacion y extraer
parametros relevantes que caracterizan materiales, dispositivos y circuitos electrénicos [CE-
EC 9].

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes
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Hora Hora

Actividades Presenciales S Actividades no Presenciales S
Estudio y trabajo auténomo

Clases de Aula 24 individual 50
Practicas de Laboratorio 18 Estudio y trabajo auténomo grupal | 25
Seminarios y tutorias 4
Presentaciones orales por parte de los
alumnos 4
Total presencial 50 | Total no presencial 75

51 Resultados de aprendizaje:

1. Ser capaz de realizar tareas de investigacion en las areas de caracterizacion y simulacién en
Electronica.

2. Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia basica para la caracterizaciéon y simulacién en
Electronica.

3. Comprender los retos tecnolégicos planteados en el International Technology Roadmap for
Semiconductors.

4. Saber correlacionar la influencia de los procesos tecnoldgicos en las prestaciones de los

dispositivos.

Emplear correctamente instrumentos de medida para caracterizar sistemas electrénicos.

Ser capaz de extraer los parametros que caracterizan las prestaciones de materiales,

dispositivos y circuitos electrénicos.

Utilizar software especifico para analizar procesos y dispositivos electrénicos.

Escribir articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los resultados obtenidos.

Exponer eficazmente resultados de investigacion.

10. Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y
exposiciones de otros.

ou

© N

6 Sistemas de evaluacion:

% %
Denominacién Minimo Maximo
Resolucién de un cuestionario sobre la asignatura 10 30
Presentacién de un informe detallado del trabajo realizado en el
laboratorio 10 30
Desarrollo y presentacién por escrito de un tema concreto de la
asignatura 10 30
Presentacion oral 10 30

7 Contenidos de la asignatura: (Breve descripcién de la asignatura)
Instrumentacion electronica para la caracterizacion de materiales, dispositivos
Caracterizacion eléctrica de células solares

Caracterizacion eléctrica de dispositivos de memoria de conmutacion resistiva
Procesos de fabricacion de dispositivos nanométricos.

Técnicas de simulacién de procesos de fabricacién en nanoelectrénica.
Simulacion eléctrica de dispositivos.

oupwdE

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
8 como requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Denominacion de la materia: (Codificacion o numeraciéon y nombre)
Ingenieria de sistemas telematicos

1 Créditos ECTS: Carécter: FB: Formacion Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

[15

OoP

2 Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Segundo cuatrimestre, 15 ECTS

3 Lenguas en las que se imparte:

Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacién de otros. [CG 1]
Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y especialmente
en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento, asi como en los procesos
tipicos del ciclo de innovacién tecnoldgica y empresarial. [CG 2]

Capacidad de comprender el sistema global de I1+D+i, asi como los mecanismos (programas, proyectos y
otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con especial énfasis en el ambito europeo.
[CG 3]

Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de
investigacion para favorecer su relacion con la industria y la Administracion. [CG 4]

Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG
5]

Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante el
ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad de sexo,
raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de 1+D+i, asi como poder integrar
soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares,
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]
Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros
de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la
sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion,
experimentacioén y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros
de bondad establecidos. [CG 10]

Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]
Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas tradiciones,
lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa soluciones entre las distintas disciplinas. [CG 12]
Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido. [CG 13]

Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacién oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnoldgica
internacional. [CG 14]

Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucién de preguntas de investigacién. [CG
15]

Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto con
énfasis en el método cientifico. [CG 16]

Capacidad de comprender el campo de ingenieria de sistemas telematicos y sus principales elementos,
situandole dentro del sistema global de I1+D+i [CE-IST 1]

Capacidad de comprender la evolucién de los sistemas centrados en el usuario, y las principales
tecnologias que apoyan a las redes sociales apoyadas por sistemas telematicos [CE-IST 2]

Capacidad de crear nuevos servicios de apoyo a la movilidad, especialmente en campos emergentes
como las redes moviles ad-hoc o de redes de sensores [CE-IST 3]
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Capacidad de desarrollar soluciones adecuadas en dominios significativos a partir de las competencias
previas conseguidas en el campo de ingenieria de sistemas telematicos [CE-IST 4]

Capacidad de desarrollar todo el ciclo de vida de las soluciones teleméaticas integrales de un dominio [CE-
IST 5]

Capacidad de analizar casos de estudio significativos en diversos dominios [CE-IST 6]

Capacidad de comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de sistemas y
servicios telematicos en dominios de servicios universales como Educacion y Medicina [CE-IST 7]
Capacidad de andlisis integral de servicios telematicos en relacion con conceptos, procedimientos y
métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a movilidad o ingenieria biomédica [CE-IST 8]
Entender la necesidad de los sistemas de integracion continua en el desarrollo de proyectos y capacidad
de utilizar herramientas de control de versiones [CE-IST 9].

Capacidad de analizar proyectos de tecnologia movil considerando las caracteristicas de las
comunicaciones inalambricas y su alcance, los diferentes tipos de dispositivos moviles y sus
caracteristicas, y las alternativas para el desarrollo de aplicaciones moviles [CE-IST 10].

Capacidad de usar las herramientas y entornos de desarrollo disponibles para las plataformas moviles
mas representativas del mercado [CE-IST 11].

Capacidad de utilizar de forma efectiva los lenguajes de programacion de las plataformas moéviles mas
representativas del mercado [CE-IST 12].

Capacidad de disefiar sistemas seguros usando criptografia y siguiendo las practicas de seguridad
aceptadas en la industria biomédica [CE-IST 13].

Capacidad de detectar las posibles vulnerabilidades de los sistemas informaticos y de proteger los datos
de los usuarios biomédica [CE-IST 14].

Capacidad de descubrir problemas de seguridad en sistemas informaticos y comunicarlos de forma
responsable a la industria y la sociedad biomédica [CE-IST 15].

Capacidad de usar las diferentes fuentes de datos en seguridad informatica (archivos de preprints,
repositorios de vulnerabilidades, RFCs...) [CE-IST 16]

5 Actividades formativas (en horas) y metodologias docentes (opcional)

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases teodrico — practicas (T/M) 56 Estudio y trabajo autbnomo individual 140
Laboratorios 70 Estudio y trabajo auténomo grupal 85
Seminarios y tutorias 24

Total presencial 150 | Total no presencial 225

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

1.

2.

o

oCre~NO

11.
12.
13.

Conaocer las diferentes alternativas para el desarrollo de aplicaciones mdviles y sus ventajas y
desventajas.

Saber seleccionar las tecnologias, herramientas y plataformas méas adecuadas para el desarrollo de
aplicaciones moviles.

Aprender a utilizar las herramientas y entornos de desarrollo disponibles para las plataformas méviles
mas representativas del mercado.

Aprender a utilizar de forma efectiva los lenguajes de programacion de las plataformas méviles mas
representativas del mercado.

Aprender a disefiar y desarrollar interfaces de aplicaciones para dispositivos méviles atendiendo a las
caracteristicas de las diferentes plataformas y a criterios de usabilidad, accesibilidad y adaptabilidad.
Conocer y emplear adecuadamente los sistemas de persistencia de datos y su uso en el desarrollo mévil.
Aprender a disefiar y desarrollar aplicaciones utilizando entornos de desarrollo multiplataforma.

Saber publicar y distribuir aplicaciones méviles en los principales mercados de aplicaciones.

Conocer los sistemas de control de versiones que permiten gestionar una cantidad importante de archivos
que son modificados a lo largo del ciclo de desarrollo por diferentes personas, como volver a una versiéon
anterior o mantener simultaneamente diferentes versiones de un proyecto.

. Conocer los sistemas de integracion continua que permiten y facilitan la colaboracién entre los

componentes de un equipo de desarrollo de aplicaciones.

Conocer las primitivas basicas disponibles en sistemas de seguridad.

Comprender las ventajas e inconvenientes de diferentes sistemas de cifrado.

Comprender la importancia de seguir las practicas recomendables en la implementacion de sistemas de
seguridad.
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14. Conocer las herramientas matematicas basicas detras de los sistemas de cifrado y seguridad mas
habitual.

15. Conocer los programas informaticos utilizados en tareas de ciberseguridad.

16. Ser capaz de evaluar la aleatoriedad de una secuencia binaria.

17. Conocer los protocolos de divulgacion responsable de vulnerabilidades y problemas de seguridad.

18. Ser capaz de presentar de forma clara resultados de investigacion.

19. Ser capaz de analizar la seguridad de un sistema informatico.

20. Ser capaz de evaluar criticamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.

21. Comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de sistemas y servicios telematicos en el
dominio de educacion, con especial énfasis en contextos colaborativos

22. Analizar casos de estudio significativos en el dominio de educacion, pudiendo situarles en el contexto de las distintas
aproximaciones y posturas hacia la Sociedad de Conocimiento

23. Conocer el ciclo de vida de soluciones telematicas integrales en el dominio de educacion, en relacion con conceptos,
procedimientos y métodos estudiados en otras materias y otras asignaturas de esta materia

24. Desarrollar soluciones adecuadas de ingenieria de sistemas telematicos desde una perspectiva integral y
multidisciplinar y teniendo en cuenta las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas

25. Ser critico hacia las tecnologias y soluciones telematicas existentes o emergentes, pudiendo formular preguntas y
soluciones de investigacion adecuadas

26. Poder comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos escritos y comunicacion oral, asi como aprender
y trabajar en grupo

6 Sistemas de evaluacidn: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

Denominaciéon % Minimo | % Maximo

Ver los sistemas de evaluacién de cada asignatura

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcién de la materia)

Introduccién a las tecnologias moviles.

Tipos de desarrollo de aplicaciones mdviles mas utilizados en la actualidad. Ventajas y desventajas.

Android: introduccidn, sistema operativo y fundamentos de desarrollo.

iOS: introduccion, sistema operativo y fundamentos de desarrollo.

Otros sistemas operativos.

WebApps y aplicaciones hibridas.

Aplicaciones nativas generadas.

Sistemas de control de versiones.

Sistemas de integracién continua.

10. Introduccién: primitivas en seguridad. Consejos generales.

11. Funciones hash:Funciones de un sentido. Autenticacion y comprobacion de la integridad. Colisiones.

12. Aplicaciones de las funciones hash (l): gestion de contrasefias.

13. Aplicaciones de las funciones hash (ll): Blockchain. Bitcoin (I).

14. Criptografia simétrica: Cifrado por bloques. Modos de operacién. DES. AES.

15. Aplicaciones de la criptografia simétrica: Generacion de PIN en tarjetas de crédito.

16. Criptografia asimétrica: RSA y curvas elipticas. Distribucion de claves. Infraestructura de clave publica.
Certificados.

17. Aplicaciones de criptografia asimétrica (I): Firma electrénica. Ejemplo practico: Sony PS3.

18. Aplicaciones de criptografia asimétrica (II): Criptomonedas. Bitcoin (l1).

19. Generacion de numeros aleatorios.

20. Aplicaciones de generacion de nimeros aleatorios. Recoleccion de entropia. Ejemplo practico: Debian.

21. Conferencias y temas avanzados en seguridad y criptografia.

22. Revision de tendencias tecnoldgicas y principales retos de los sistemas telematicos en educacion, y
especialmente en contextos colaborativos, masivos y méviles

23. Estudio y propuestas de aplicaciones en casos de estudio actuales y relevantes, tales como en
situaciones de aprendizaje colaborativo apoyado por ordenador, empleo de tecnologias moviles y Web
2.0 en entornos informales de aprendizaje, middleware para entornos basados en los paradigmas de
computacion en malla o en nube, servicios semanticos en educacion, repositorios de recursos educativos
abiertos.

24. Formulacion integral de un proyecto de investigacion y desarrollo para los casos de estudio seleccionados

CeNoOr~WNE

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacién Docente
Universidad de Valladolid 71 de 82

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 282524018414873714814554





Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

UniversidaddeValladolid ordenacién de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

8 previos, aclaraciones, etc.)

9 Descripcion de las asignaturas: | FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Denominacion Crd. ECTS Carécter
Aplicacion de sistemas telematicos en dispositivos moviles 5 oP
Seguridad y criptografia 5 OP
Ingenieria de sistemas telematicos en educacién 5 oP

Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Aplicaciones de sistemas telematicos en dispositivos moéviles

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas

externas

[5

| | o, [ ]

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)

Segundo cuatrimestre, 5 ECTS. La asignatura forma parte del bloque “Ingenieria de Sistemas
Telematicos” (IST). Se impartira tras el bloque basico (Fundamentos de 1+D+i en TIC) y del bloque
de optatividad transversal.

3 Lenguas en las que se imparte:

Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento,
asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgica y empresarial. [CG 2]
Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de
cada nueva situacion. [CG 5]

Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacién, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo autébnomo y auto -
dirigido. [CG 13]

Capacidad de comprender el campo de ingenieria de sistemas telematicos y sus principales
elementos, situandole dentro del sistema global de 1+D+i [CE-IST 1]

Capacidad de comprender la evolucion de los sistemas centrados en el usuario, y las
principales tecnologias que apoyan a las redes sociales apoyadas por sistemas telematicos
[CE-IST2]

Capacidad de crear nuevos servicios de apoyo a la movilidad, especialmente en campos
emergentes como las redes moviles ad-hoc o de redes de sensores [CE-IST 3]

Capacidad de desarrollar soluciones adecuadas en dominios significativos a partir de las
competencias previas conseguidas en el campo de ingenieria de sistemas telematicos [CE-
IST 4]

Capacidad de desarrollar todo el ciclo de vida de las soluciones telematicas integrales de un
dominio [CE-IST 5]

Capacidad de analizar casos de estudio significativos en diversos dominios [CE-IST 6]
Capacidad de andlisis integral de servicios telematicos en relacién con conceptos,
procedimientos y métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a movilidad o
ingenieria biomédica [CE-IST 8].
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Entender la necesidad de los sistemas de integracion continua en el desarrollo de proyectos y
capacidad de utilizar herramientas de control de versiones [CE-IST 9].

Capacidad de analizar proyectos de tecnologia moévil considerando las caracteristicas de las
comunicaciones inalambricas y su alcance, los diferentes tipos de dispositivos méviles y sus
caracteristicas, y las alternativas para el desarrollo de aplicaciones moviles [CE-IST 10].
Capacidad de usar las herramientas y entornos de desarrollo disponibles para las plataformas
moviles mas representativas del mercado [CE-IST 11].

Capacidad de utilizar de forma efectiva los lenguajes de programacion de las plataformas
moviles mas representativas del mercado [CE-IST 12].

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Teoria 20 Estudio y trabajo autbnomo individual 60
Laboratorios 30 Estudio y trabajo autbnomo grupal 15
Total presencial 50 | Total no presencial 75

Resultados de aprendizaje:

10.

Conocer las diferentes alternativas para el desarrollo de aplicaciones méviles y sus ventajas y
desventajas.

Saber seleccionar las tecnologias, herramientas y plataformas mas adecuadas para el
desarrollo de aplicaciones moviles.

Aprender a utilizar las herramientas y entornos de desarrollo disponibles para las plataformas
moviles mas representativas del mercado.

Aprender a utilizar de forma efectiva los lenguajes de programacion de las plataformas
moviles mas representativas del mercado.

Aprender a disefiar y desarrollar interfaces de aplicaciones para dispositivos moviles
atendiendo a las caracteristicas de las diferentes plataformas y a criterios de usabilidad,
accesibilidad y adaptabilidad.

Conocer y emplear adecuadamente los sistemas de persistencia de datos y su uso en el
desarrollo movil.

Aprender a disefiar y desarrollar aplicaciones utilizando entornos de desarrollo
multiplataforma.

Saber publicar y distribuir aplicaciones moéviles en los principales mercados de aplicaciones.
Conocer los sistemas de control de versiones que permiten gestionar una cantidad importante
de archivos que son modificados a lo largo del ciclo de desarrollo por diferentes personas,
como volver a una version anterior o mantener simultaneamente diferentes versiones de un
proyecto.

Conocer los sistemas de integracién continua que permiten y facilitan la colaboracién entre los
componentes de un equipo de desarrollo de aplicaciones.

Sistemas de evaluacion:
% %

Denominacion Minimo | Maximo
Valoracién de la actitud y participacion del alumno en las actividades
formativas en el aula 5 15
Realizacion de las practicas de laboratorio 65 75
Trabajo individual 15 25

Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

25. Introduccién a las tecnologias moviles.

26. Tipos de desarrollo de aplicaciones moéviles mas utilizados en la actualidad. Ventajas y

desventajas.
27. Android: introduccién, sistema operativo y fundamentos de desarrollo.
28. i0S: introduccién, sistema operativo y fundamentos de desarrollo.
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29. Otros sistemas operativos.

30. WebApps y aplicaciones hibridas.
31. Aplicaciones nativas generadas.
32. Sistemas de control de versiones.
33. Sistemas de integracion continua.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
8 como requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Denominacidén de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Seguridad y criptografia

A . 2 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Créditos ECTS: | Caracter: TR

|5 | | op [ T ]

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Segundo cuatrimestre, 5 ECTS. La asignatura forma parte del bloque “Ingenieria de Sistemas
Telematicos” (IST). Se impartira tras el bloque basico (Fundamentos de 1+D+i en TIC) y del
blogue de optatividad transversal.

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano e inglés (materiales de lectura y charlas complementarias).

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros [CG 1].

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion [CG 6].

e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de
investigacion [CG 15].

e Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacién adaptada en cada
contexto con énfasis en el método cientifico [CG 16].

e Capacidad de entender las principales tecnologias emergentes de la Internet de Futuro y
plantear preguntas de investigacion sobre su idoneidad y sostenibilidad [CE-IST 5].

e Capacidad de disefiar sistemas seguros usando criptografia y siguiendo las practicas de
seguridad aceptadas en la industria [CE-IST 13].

e Capacidad de detectar las posibles vulnerabilidades de los sistemas informaticos y de
proteger los datos de los usuarios [CE-IST 14].

e Capacidad de descubrir problemas de seguridad en sistemas informaticos y comunicarlos de
forma responsable a la industria y la sociedad [CE-IST 15].

e Capacidad de usar las diferentes fuentes de datos en seguridad informatica (archivos de
preprints, repositorios de vulnerabilidades, RFCs...) [CE-IST 16].

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases tedrico — practicas 20 Estudio y trabajo auténomo individual 55
Laboratorios 24 Estudio y trabajo auténomo grupal 20
Seminarios 6

Total presencial 50 | Total no presencial 75

5.1 Resultados de aprendizaje:

Conocer las primitivas basicas disponibles en sistemas de seguridad.

Comprender las ventajas e inconvenientes de diferentes sistemas de cifrado.

Comprender la importancia de seguir las practicas recomendables en la implementacion de

sistemas de seguridad.

4. Conocer las herramientas matematicas basicas detras de los sistemas de cifrado y seguridad
mas habitual.

5. Conocer los programas informaticos utilizados en tareas de ciberseguridad.
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6. Ser capaz de evaluar la aleatoriedad de una secuencia binaria.

7. Conocer los protocolos de divulgacién responsable de vulnerabilidades y problemas de
seguridad.

8. Ser capaz de presentar de forma clara resultados de investigacion.

9. Ser capaz de analizar la seguridad de un sistema informatico.

10. Ser capaz de evaluar criticamente los resultados de investigacion, los articulos y
exposiciones de otros.

6 Sistemas de evaluacion:

Se ofrecerda a los alumnos la opcién de ser evaluados de forma continua mediante trabajos y
presentaciones, con un examen final voluntario en caso de llegar al 5.

El examen final sera el 100% de la nota de los alumnos que no se acojan a la evaluacién continua
y sera necesario para obtener las notas mas altas (sobresaliente y matricula de honor

% %
Denominacion Minimo Maximo
Evaluacién continua (voluntaria): Entrega de trabajos, exposicién en
clase, trabajos de programacion 0 90
Examen final: 10 100

7 Contenidos de la asignatura: (Breve descripcion de la asignatura)

1. Introduccién: primitivas en seguridad. Consejos generales.

2. Funciones hash:Funciones de un sentido. Autenticacidon y comprobacion de la integridad.
Colisiones.

3. Aplicaciones de las funciones hash (l): gestion de contrasefias.

4. Aplicaciones de las funciones hash (I1): Blockchain. Bitcoin (1).

5. Criptografia simétrica: Cifrado por bloques. Modos de operacion. DES. AES.

6

7

Aplicaciones de la criptografia simétrica: Generacion de PIN en tarjetas de crédito.
Criptografia asimétrica: RSA y curvas elipticas. Distribucion de claves. Infraestructura de
clave publica. Certificados.

8. Aplicaciones de criptografia asimétrica (I): Firma electronica. Ejemplo practico: Sony PS3.

9. Aplicaciones de criptografia asimétrica (l1): Criptomonedas. Bitcoin (II).

10. Generacion de nimeros aleatorios.

11. Aplicaciones de generacion de nimeros aleatorios. Recoleccion de entropia. Ejemplo
practico: Debian.

12. Conferencias y temas avanzados en seguridad y criptografia.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
8 como requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Ingenieria de sistemas telematicos en educacion

A . 4 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Créditos ECTS: | Caracter: TR

|5 | | op | |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Segundo cuatrimestre, 5 ECTS. La asignatura forma parte del bloque “Ingenieria de Sistemas
Telematicos” (IST). Se impartira tras el bloque basico (Fundamentos de 1+D+i en TIC) y del
blogue de optatividad transversal.

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento,
asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de comprender el sistema global de |+D+i, asi como los mecanismos (programas,
proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con especial
énfasis en el ambito europeo. [CG 3]

e Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos
de investigacion para favorecer su relacién con la industria y la Administracion. [CG 4]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de
cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad
de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I1+D+i, asi
como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacidon mediante articulos escritos, propios
de divulgacién del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de
revision entre pares, o en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el
fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacién oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones
orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacién, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas
tradiciones, lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa soluciones entre las
distintas disciplinas. [CG 12]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-
tecnoldgica internacional. [CG 14]
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Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucion de preguntas de
investigacion. [CG 15]

Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada
contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 16]

Capacidad de comprender el campo de ingenieria de sistemas telematicos y sus principales
elementos, situandole dentro del sistema global de 1+D+i [CE-IST 1]

Capacidad de comprender la evolucion de los sistemas centrados en el usuario, y las
principales tecnologias que apoyan a las redes sociales apoyadas por sistemas telematicos
[CE-IST 2]

Capacidad de crear nuevos servicios de apoyo a la movilidad, especialmente en campos
emergentes como las redes moviles ad-hoc o de redes de sensores [CE-IST 3]

Capacidad de desarrollar soluciones adecuadas en dominios significativos a partir de las
competencias previas conseguidas en el campo de ingenieria de sistemas telematicos [CE-
IST 4]

Capacidad de analizar casos de estudio significativos en diversos dominios [CE-IST 6]
Capacidad de comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de
sistemas y servicios telematicos en dominios de servicios universales como Educacién y
Medicina [CE-IST 7]

Capacidad de andlisis integral de servicios telematicos en relacién con conceptos,
procedimientos y métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a movilidad o
ingenieria biomédica [CE-IST 8]

Entender la necesidad de los sistemas de integracion continua en el desarrollo de
proyectos y capacidad de utilizar herramientas de control de versiones [CE-IST 9].

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clase tedérico-practicas (T/M) 16 Estudio y trabajo auténomo individual 25
Laboratorios 16 Estudio y trabajo autbnomo grupal 50
Seminarios y tutorias 18

Total presencial 50 | Total no presencial 75

51

Resultados de aprendizaje:

1.

2.

Comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de sistemas y servicios
telematicos en el dominio de educacion, con especial énfasis en contextos colaborativos

Analizar casos de estudio significativos en el dominio de educacion, pudiendo situarles en el contexto
de las distintas aproximaciones y posturas hacia la Sociedad de Conocimiento

Conocer el ciclo de vida de soluciones teleméticas integrales en el dominio de educacion, en relacion

con conceptos, procedimientos y métodos estudiados en otras materias y otras asignaturas de esta materia

Desarrollar soluciones adecuadas de ingenieria de sistemas telematicos desde una perspectiva integral
y multidisciplinar y teniendo en cuenta las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
Ser critico hacia las tecnologias y soluciones telematicas existentes o emergentes, pudiendo formular
preguntas y soluciones de investigacidn adecuadas

Poder comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos escritos y comunicacion oral, asi
como aprender y trabajar en grupo

6 Sistemas de evaluacion:

Denominacion % Minimo | % Maximo
Trabajos e informes realizados por el alumno de forma individual y en
| grupo de trabajo 50 60
Presentaciones orales de los trabajos 10 20

Prueba escrita sobre conceptos fundamentales 15 20
Valoracion de la actitud y participacion de los alumnos en las

actividades formativas 5 10

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacién Docente
Universidad de Valladolid

78 de 82

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 282524018414873714814554





Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

UniversidaddeValladolid ordenacién de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

7 Contenidos de la asignatura: (Breve descripcién de la asignatura)

1. Revisién de tendencias tecnolégicas y principales retos de los sistemas telematicos en
educacion, y especialmente en contextos colaborativos, masivos y moéviles

2. Estudio y propuestas de aplicaciones en casos de estudio actuales y relevantes, tales como
en situaciones de aprendizaje colaborativo apoyado por ordenador, empleo de tecnologias
moviles y Web 2.0 en entornos informales de aprendizaje, middleware para entornos basados
en los paradigmas de computacién en malla o en nube, servicios semanticos en educacion,
repositorios de recursos educativos abiertos.

3. Formulacion integral de un proyecto de investigacion y desarrollo para los casos de estudio
seleccionados

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
8 como requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Trabajo Fin de Master

A . 4 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas
1 Créditos ECTS: Caracter: TR

[15 | OB | | TFM |

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus
2 correspondientes ECTS)
Segundo cuatrimestre, 15 ECTS. Esta materia se ubica en el Blogue Final de “Trabajo Fin de
Master”. Se debe cursar durante el segundo cuatrimestre en paralelo con las asignaturas
especificas elegidas dentro de cada especialidad.

3 Lenguas en las que se imparte:
Castellano o inglés

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento,
asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de comprender el sistema global de |+D+i, asi como los mecanismos (programas,
proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con especial
énfasis en el ambito europeo. [CG 3]

e Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos
de investigacion para favorecer su relacién con la industria y la Administracién. [CG 4]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de
cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad
de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I1+D+i, asi
como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacidon mediante articulos escritos, propios
de divulgacién del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de
revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo
como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacién oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica 0 empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones
orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacién, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de trabajar en grupos multidisciplinares pudiendo aprovechar las distintas
tradiciones, lenguajes, y métodos, trasladando de forma creativa soluciones entre las distintas
disciplinas. [CG 12]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo autonomo y auto-
dirigido. [CG 13]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-
tecnolégica internacional. [CG 14]
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Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucion de preguntas de
investigacion. [CG 15]

Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada
contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 16]

Disefiar planes de investigacion cualitativa y mixta. [CG 17]

Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipétesis y optimizar sistemas. [CG 18]

Dependiendo de la tematica abordada en el TFM se trabajaran ademas competencias especificas
de Tratamiento de Sefiales; Aprendizaje Automatico, Analisis de Datos y Big Data; Ingenieria
Biomédica; Electrénica y Comunicaciones; y/o Ingenieria de Sistemas Telematicos.

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas

Tutorias y evaluacion: guidado a
través del proceso mediante

Trabajo individual: estudio, preparacion,
propuesta de mejoras, innovacion,

tutorias, preparacion de la lectura 'y abstraccion, experimentacion y
defensa 125 redaccion de la memoria 250
Total presencial 125 | Total no presencial 250

5.1 Resultados de aprendizaje:

N

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.

Ser capaz de llevar a cabo y defender un trabajo de investigacion

Saber analizar de forma critica el estado del arte desde el punto de vista cientifico

Ser capaz de aportar mejoras, nuevas técnicas, nuevos métodos, etc., con respecto al estado
del arte

Formular, sintetizar y abstraer el conocimiento cientifico generado en el proceso de
investigacion

Comprender el proceso cientifico de comprobacién tedrica, prueba experimental, validacion
sistematica, etc., asi como saber comparar los métodos y técnicas propuestos con respecto al
estado del arte

Ser capaz de emplear el método cientifico y situar la investigacion cientifica dentro del marco
de filosofia de la ciencia en relacion con el mundo actual

Formular preguntas de investigacion y analizar sus parametros de bondad en casos concretos

Entender los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento, asi como
en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnolégica y empresarial

Comprender el sistema global de 1+D+i, asi como sus principales mecanismos

Analizar y aplicarlos conocimientos técnicos especificos en nuevos entornos y contextos
Asumir una postura critica hacia el conocimiento actual

Poder emplear métodos de indagacion (inquiry)

Entender y emplear los mecanismos principales para la comunicacién de los resultados de
investigacion mediante artefactos escritos y presentaciones orales

Ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucién de preguntas de investigaciéon

Integrar los factores principales relacionados con la igualdad de sexo, raza o religiéon, asi como
la cultura de paz, en las propuestas técnicasdel+D-+i

Comprender las implicaciones éticas y sociales en el marco del+D+i

Poder aprender y trabajar en grupo en entornos multiculturales y multidisciplinares

Asimilar las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

Comprender la necesidad y poder emplear el inglés, como medio de comunicacién oral y escrita

6 Sistemas de evaluacion:

Para poder defender el Trabajo Fin de Master, el alumno debera haber superado todos los
créditos necesarios para la obtencion del Master, salvo los correspondientes al propio Trabajo, si
bien puede ser elaborado con anterioridad a ese momento.
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proporcionara una estructura tentativa de la misma.

Debera presentarse una memoria del Trabajo Fin de Master. La guia docente de la asignatura

%

%

Denominacion Minimo | M&ximo
Calidad general del trabajo y de la memoria 45 55
Calidad de la defensa, capacidad de respuesta a las cuestiones del

tribunal y potencia de publicacion 20 30
Valoracién del tutor 15 25
Existencia de publicaciones o patentes 5 5

7 Contenidos de la asignatura: (Breve descripcién de la asignatura)

itinerarios.

Los contenidos de esta materia no estan fijados, sino que van a estar propuestos por el profesor
tutor del trabajo fin de Master. Sin embargo, el tema de investigacion propuesto debe estar
directamente relacionado con las materias propias de la especialidad elegida en el Bloque de

8 como requisitos previos, aclaraciones, etc.)

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales
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3] Personal académico

6.1 Personal académico disponible:

a Personal docente e investigador.

El equipo docente del Master en Investigacion en TIC cuenta con 42 profesores, todos ellos doctores,
cuentan como minimo con un tramo de actividad investigadora reconocido (sexenio), y tienen una
dedicacion a la universidad a tiempo completo. Este profesorado imparte docencia en el centro responsable
de este programa, es decir, la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién de la
Universidad de Valladolid. 26 de los profesores pertenecen al area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones,
8 al de Ingenieria Telematica, 7 al de Electrénica y 1 al de Matematica Aplicada. En el Anexo B.1 se

proporciona un listado del profesorado.

De esos 42 profesores, 10 son Catedraticos de Universidad, 15 son Profesores Titulares de Universidad (6
de ellos acreditados para Catedratico) y los 17 restantes Profesores Contratados Doctores (16 de ellos
acreditados para Profesor Titular de Universidad). Este equipo de profesorado tiene reconocidos, en media,
3,4 tramos de actividad docente (quinquenios) y 2,6 tramos de actividad investigadora (sexenios). Ademas,
el profesorado participa en numerosos proyectos de investigacion, pero también de innovacion docente.
Algunos reconocimientos recientes a grupos de profesores participantes en el master por su actividad

investigadora o de innovacion docente son:

e Premio Investigacion Consejo Social 2016 de la Universidad de Valladolid al G.I.R. Grupo de
Ingenieria Biomédica

e Premio Innovacién Educativa Consejo Social 2016 de la Universidad de Valladolid al proyecto
“MENTUM- Proyecto de mentorizacién en la E.T.S.I. Telecomunicacion”.

e Premio Innovacién Educativa Consejo Social 2016 de la Universidad de Valladolid al proyecto
“Disefio e Implementacion de Estrategias y Herramientas Mobile-Learning y E-Learning en el area

de las Comunicaciones Opticas”.

Este breve resumen (junto con el Anexo B.1) pone de manifiesto que hay profesorado suficiente tanto en

cantidad como en calidad de |+D+i para impartir la docencia en el master.

En el Anexo B.2 se proporciona un listado del profesorado que podria impartir cada una de las asignaturas
del Master en Investigacion en TIC, si bien la asignacion final dependera de las caracteristicas concretas
de cada curso académico, primando en todo caso la estabilidad y evitando que el nUmero de profesores

gue imparte una asignatura sea elevado.

De todas formas, la lista de profesorado asociado al master no debe considerarse como estatica e
inamovible, sino que podria variar en el futuro en funcién de las necesidades que se vayan presentando.
En relaciéon con esta cuestion, puesto que el Master trata de formar a los estudiantes en tareas de
investigacion, la seleccién del profesorado se ha hecho y se hara en atencion a criterios de excelencia en
investigacion, desarrollo e innovacion. Al mismo tiempo, el profesorado seleccionado por los criterios de
excelencia debe acreditar su adecuacién con respecto a la materia y asignacién a impartir, en funciéon de

su area de especializacion, asi como de su formacion y experiencia docente e investigadora.
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Es requisito poseer el titulo de doctor para impartir docencia en el Master y se primara al profesorado que
lleve a cabo una activa linea de investigacion constatada por publicaciones indexadas (JCR), participacion
en proyectos de |+D+i competitivos, intervenciones destacadas en congresos cientifico-tecnolégicos y
actividades de transferencia tecnoldgica. Se ha establecido como umbral del indicador de excelencia
investigadora para el personal funcionario el contar al menos con un tramo de investigacion concedido
(sexenio), o al menos 5 publicaciones relevantes indexadas en el JCR (o 5 méritos de investigacion de
especial relevancia y con un impacto adecuado). Con el objetivo de poder garantizar la continuidad en la
docencia de las distintas materias, se ha establecido ademas el criterio de seleccion del personal académico
doctor que actualmente tiene vinculacién permanente con la Universidad de Valladolid: personal funcionario
doctor (Catedraticos de Universidad, Titulares de Universidad, Catedraticos de Escuela Universitaria) y
profesorado con contrato laboral indefinido (Contratados Doctores) con acreditada excelencia
investigadora. También, se pueden considerar profesores con contratos laborales de caracter no indefinido,
si cuentan con la acreditaciéon correspondiente de contratado doctor y cumplen los criterios de excelencia.
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b Prevision de profesorado y recursos humanos necesarios

Personal docente e investigador.

Las capacidades docentes y las cargas docentes de las areas de conocimiento implicadas se puede ver en la

siguiente tabla.

Capacidad Carga Diferencia
Teoria de la Sefial y Comunicaciones 7.440 3.432 -2.388,6
Ingenieria Telematica 4.460 2.749,9 -1.710,1
Electronica 3.160 2.25,9 -734,1

En dicha tablas ademas se observa las nuevas necesidades docentes que pueden asumir dichas areas. Por lo
gue a la vista de la carga docente que supone dicho master (ver la tabla siguiente) se puede afirmar que se
puede impartir perfectamente con la plantilla actual este méaster. Cosa por otra parte légica, ya que como se ha
dicho este master se viene impartiendo en la actualidad y se ha producido una reduccién significativa de

asignaturas.

Carga
Teoria de la Sefial y Comunicaciones 470
Ingenieria Telematica 180
Electrénica 150

La carga docente del plan de estudios propuesto queda completamente asumida por la plantilla actual de
profesorado de los departamentos implicados en la docencia de las actividades del plan de estudios propuesto.
El coste econdmico del profesorado implicado al tratarse de la plantilla presupuestada en el capitulo | de la

Universidad de Valladolid queda asumido por la misma.

Respecto a los criterios de asignaciéon de la docencia, segun normativa de la Universidad de Valladolid,
corresponde a los departamentos aportar los recursos de personal docente con los que cuenta. Las obligaciones
docentes que tenga asignadas, en vista de la fuerza docente que le corresponde, constituye su carga docente
obligada, la cual seréa responsabilidad colectiva del departamento. El consejo de departamento ha de distribuir
la carga docente entre el profesorado de acuerdo con el régimen de dedicacion, el area de conocimiento de
cada uno y el area de conocimiento que figura en el plan de estudios. A efectos de cubrir las necesidades

docentes, se podra considerar las areas afines a cualquier area adscrita al Departamento.

Personal de administracién y servicios.
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La disponibilidad del personal de administracion y servicios que tienen actualmente los centros donde se imparte
la titulacién y los departamentos vinculados a la docencia, recogida en la tabla 6.2, es suficiente y adecuada

para el correcto funcionamiento.

c Adecuacion del profesorado

El profesorado implicado en la docencia del master, detallado en la tabla, presenta una experiencia docente
e investigadora adecuada para garantizar la calidad de la docencia, la investigacion y la capacitacion
profesional de los estudiantes, asi como una cualificacion suficiente para la imparticion de docencia y la

formacion de estudiantes.

De la misma forma el personal de administracion y servicios tiene la capacitacion y experiencia suficiente

para facilitar los servicios correspondientes desarrollados tanto en el centro como en la propia Universidad.
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ANEXO B.1: LISTADO DE PROFESORADO DEL MASTER UNIVERSITARIO EN TIC

Nam. Nam.

méaximo creditos

ECTS que impartidos

Acreditado Dedicacién puede en otras Asignaturas
Nombre Apellidos Titulaciéon Categoria Area Doctor para: Quiquenios Sexenios universidad titulaciones previstas
Evaristo José Abril Domingo Ingenieria de Telecomunicacion CAUN TSC Si 6 5 Tiempo Completo 24 9 FBD
Juan Carlos Aguado Manzano Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 3 2 Tiempo Completo 24 15.8 FBD
Javier Manuel Aguiar Pérez Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 2 2 Tiempo Completo 24 14 FBD, SR
Santiago Aja Fernandez Ingenieria de Telecomunicacion PTUN TSC Si CAUN 3 3 Tiempo Completo 24 6 AAA, PIM
Carlos Alberola Lépez Ingenieria de Telecomunicacion CAUN TSC Si 4 3 Tiempo Completo 24 9.9 AAA, PIM
Alonso Alonso Alonso Ingenieria de Telecomunicacion PTUN TSC Si 5 3 Tiempo Completo 24 12 SR
Miriam Antén Rodriguez Ingenieria de Telecomunicacion CDOC IT Si PTUN 2 1 Tiempo Completo 24 16 ASTDM
Juan Blas Prieto Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 2 2 Tiempo Completo 24 12 FAA, SR
Belén Carro Martinez Ingenieria de Telecomunicacion PTUN TSC Si CAUN 3 2 Tiempo Completo 24 16 SR
Juan Pablo Casaseca de la Higuera Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 0 (2 solic.) 2 Tiempo Completo 24 12 AAA, PIM
Maria Helena Castan Lanaspa Doctor en Fisicas CAUN Electrénica  Si 5 4 Tiempo Completo 24 14.9 SCPDE
Pedro Chamorro Posada Ingenieria de Telecomunicacion CAUN TSC Si 4 4 Tiempo Completo 24 SC
Juan Pablo de Castro Fernandez Ingenieria de Telecomunicacion PTUN TSC Si 4 2 Tiempo Completo 24 10.7 FBD
Isabel de la Torre Diez Ingenieria de Telecomunicacion CDOC IT Si PTUN 2 1 Tiempo Completo 24 22 TTI
Rodrigo de Luis Garcia Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 2 2 Tiempo Completo 24 9.5 AAA, PIM
Ignacio de Miguel Jiménez Ingenieria de Telecomunicacion PTUN TSC Si 3 3 Tiempo Completo 24 10.32 FAA, RSCO
Francisco Javier  Diaz Pernas Ingenieria Industrial PTUN IT Si 5 3 Tiempo Completo 24 12 APDL
José Fernando Diez Higuera Ingenieria Industrial PTUN IT Si 5 2 Tiempo Completo 24 19 ASTDM
loannis Dimitriadis Damoulis Ingenieria de Telecomunicacion CAUN IT Si 5 4 Tiempo Completo 16 8 MI, ISTE
Ramon J. Duran Barroso Ingenieria de Telecomunicacion PTUN TSC Si 2 2 Tiempo Completo 24 8.5 FAA, RSCO
Patricia Fernandez del Reguero Ingenieria de Telecomunicacion PTUN TSC Si CAUN 3 2 Tiempo Completo 24 9 RSCO
Juan Carlos Garcia Escartin Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 2 2 Tiempo Completo 24 9.3 SC
Maria Garcia Gadafion Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 2 2 Tiempo Completo 24 13.7 FAA, PSB
Carlos Gomez Peia Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 2 2 Tiempo Completo 24 9 PSB
David Gonzalez Ortega Ingenieria de Telecomunicacion CDOC IT Si PTUN 2 1 (2°solic.) Tiempo Completo 24 17.5 TRB
Roberto Hornero Sanchez Ingenieria de Telecomunicacion CAUN TSC Si 4 3 Tiempo Completo 24 13.5 PSB, TRB
Pedro Lépez Martin Doctor en Fisicas CDOC Electrénica  Si PTUN 2 2 Tiempo Completo 24 20.6 AD
Miguel Lépez-Coronado Sanchez-Fortin Ingenieria de Telecomunicacién CAUN TSC Si 6 6 Tiempo Completo 18 10 TTI
Rubén Lorenzo Toledo Ingenieria de Telecomunicacion CAUN TSC Si 4 3 Tiempo Completo 24 10 RSCO
Luis Alberto Marqués Cuesta Doctor en Fisicas PTUN Electrénica  Si CAUN 4 3 (4°solic.) Tiempo Completo 24 16 SCPDE
Marcos Antonio Martin Fernandez Ingenieria de Telecomunicacion PTUN TSC Si CAUN 4 3 Tiempo Completo 24 9.1 AAA, PIM
Mario Martinez Zarzuela Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 2 1 (2°solic.) Tiempo Completo 24 16 APDL, TRB
Noemi Merayo Alvarez Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 3 1(2°soalic.) Tiempo Completo 24 9.2 FAA, RSCO
César Palencia de Lara Doctor en Matematicas CAUN Matematica Si 6 5 (6°solic.) Tiempo Completo 24 9 THAI
Aplicada

Lourdes Pelaz Montes Doctor en Fisicas CAUN Electrénica  Si 5 4 Tiempo Completo 24 13.9 AD
Ruth Pinacho Gémez Doctor en Fisicas PTUN Electrénica  Si 4 3 Tiempo Completo 24 15.5 THAI
Jesus Poza Crespo Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 2 2 Tiempo Completo 24 12.6 PSB
José Emiliano Rubio Garcia Doctor en Fisicas PTUN Electrénica  Si 6 4 Tiempo Completo 24 15 SCPDE
Julio Sanchez Curto Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC Si PTUN 2 1 (2°solic.) Tiempo Completo 24 15.5 SC
Federico Simmross Wattenberg Ingenieria en Informatica CDOC IT Si 2 1 (2°solic.) Tiempo Completo 24 18.5 AAA, PIM
Maria Jesus Verdu Pérez Ingenieria de Telecomunicacion PTUN IT Si 4 2 Tiempo Completo 24 17 FBD
José Vicente Antén Doctor en Fisicas PTUN Electrénica  Si CAUN 6 4 Tiempo Completo 24 20.9 AD
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ANEXO B.2: LISTADO DE ASIGNATURAS DEL MASTER UNIVERSITARIO EN TIC Y PROFESORADO PREVISTO

Todo el profesorado es doctor y tiene dedicacion en la universidad a tiempo completo

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION (M, 3 ECTS)
Nombre Apellidos Titulacién
Dimitriadis Damoulis

Categoria

loannis Ingenieria de Telecomunicacién CAUN

TRANSFERENCIA TECNOLOGICA E INNOVACION EN EL SISTEMA I+D+i (TTI, 3 ECTS

Nombre Apellidos Titulacién Categoria
Miguel Lépez-Coronado Sanchez-Fortin Ingenieria de Telecomunicacion CAUN
Isabel de la Torre Diez Ingenieria de Telecomunicacion CDOC

TECNICAS Y HERRAMIENTAS DE APOYO A LA INVESTIGACION (THAI, 5 ECTS

Nombre Apellidos Titulacién Categoria
César Palencia de Lara Doctor en Matematicas CAUN
Ruth Pinacho Gémez Doctor en Fisicas PTUN
FUNDAMENTOS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO (FAA, 4 ECTS

Nombre Apellidos Titulacién Categoria
Maria Garcia Gadarfion Ingenieria de Telecomunicacion CDOC
Ignacio de Miguel Jiménez Ingenieria de Telecomunicacion PTUN
Ramon J. Duran Barroso Ingenieria de Telecomunicacion PTUN
Noemi Merayo Alvarez Ingenieria de Telecomunicacion CDOC
Juan Blas Prieto Ingenieria de Telecomunicacion CDOC

ARQUITECTURAS PARALELAS Y DEEP LEARNING (APDL, 5 ECTS
Nombre Apellidos
Diaz Pernas

Titulacién Categoria
Ingenieria Industrial PTUN
Ingenieria de Telecomunicacion CDOC

Francisco Javier

Mario Martinez Zarzuela

APRENDIZAJE AUTOMATICO AVANZADO (AAA, 5 ECTS

Nombre Apellidos Titulacién Categoria
Carlos Alberola Lépez Ingenieria de Telecomunicacion CAUN
Santiago Aja Fernandez Ingenieria de Telecomunicacion PTUN
Marcos Antonio Martin Fernandez Ingenieria de Telecomunicacion PTUN
Rodrigo de Luis Garcia Ingenieria de Telecomunicacion CDOC
Juan Pablo Casaseca de la Higuera Ingenieria de Telecomunicacion CDOC
Federico Simmross Wattenberg Ingenieria en Informatica CDOC
FUNDAMENTOS DE BIG DATA (FBD, 5 ECTS)

Nombre Apellidos Titulacién Categoria
Evaristo José Abril Domingo Ingenieria de Telecomunicacién CAUN

Javier Manuel Aguiar Pérez Ingenieria de Telecomunicacion CDOC

Juan Carlos Aguado Manzano Ingenieria de Telecomunicacion CDOC
Juan Pablo de Castro Fernandez Ingenieria de Telecomunicacion PTUN
Maria Jesus Verdu Pérez Ingenieria de Telecomunicacién PTUN

Area Acreditado:
IT

Area Acreditado:
TSC

IT PTUN

Area Acreditado:
Matematica Aplicada
Electrénica

Area Acreditado:
TSC PTUN

TSC

TSC

TSC PTUN

TSC PTUN

Area Acreditado:
IT

TSC PTUN

Area Acreditado:
TSC

TSC CAUN

TSC CAUN

TSC PTUN

TSC PTUN

IT

Area Acreditado:
TSC

TSC PTUN

TSC PTUN

TSC

IT

Quiquenios Sexenios  # max ECTS
5 4 16
Quiquenios Sexenios  # max ECTS
6 6 18
2 1 24
Quiquenios Sexenios  # max ECTS
6 5 (6°solic.) 24
4 3 24

Quiquenios Sexenios

N W N WN

Quiquenios Sexenios
5

1 (2° solic.

# max ECTS
24
24
24
24
24

N W N

N O

# max ECTS
3 24

2 1(2° solic.) 24

Quiquenios Sexenios

4
3
4
2
0 (2 solic.)
2

Quiquenios Sexenios

ABhwNO

# max ECTS
3 24
3 24
3 24
2 24
2 24

1 (2° solic.) 24

# max ECTS
24
24
24
24
24

NNN N O

# ECTS otros tit. Otras asig.
8 ISTE

# ECTS otros tit. Otras asig.
10
22

# ECTS otros tit. Otras asig.
9
15.5

# ECTS otros tit. Otras asig.
13.7 PSB
10.32 RSCO
8.5 RSCO
9.2 RSCO
12 SR

# ECTS otros tit. Otras asig.
12
16 TRB

# ECTS otros tit. Otras asig.
9.9 PIM
6 PIM
9.1 PIM
9.5 PIM
12 PIM
18.5 PIM

# ECTS otros tit. Otras asig.
9
14 SR
15.8
10.7
17 FBD

en master

en master

en master

en master

en master

en master

en master
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ADQUISICION DE DATOS (AD, 5 ECTS)

Nombre Apellidos

Lourdes Pelaz Montes
José Vicente Anton
Pedro Lépez Martin

Titulacién

Doctor en Fisicas
Doctor en Fisicas
Doctor en Fisicas

PROCESADO DE SENALES BIOMEDICAS (PSB, 5 ECTS)

Nombre Apellidos
Roberto Hornero Sanchez
Maria Garcia Gadafion
Carlos Goémez Pefia
Jesus Poza Crespo

Titulacién

Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion

PROCESADO DE IMAGENES MEDICAS (PIM, 5 ECTS)

Nombre Apellidos

Carlos Alberola Lopez
Santiago Aja Fernandez

Marcos Antonio Martin Fernandez
Rodrigo de Luis Garcia

Juan Pablo Casaseca de la Higuera
Federico Simmross Wattenberg

Titulacién

Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria en Informatica

TECNOLOGIAS DE REHABILITACION EN BIOINGENIERIA (TRB, 5 ECTS)

Nombre Apellidos
Roberto Hornero Sanchez
Mario Martinez Zarzuela
David Gonzalez Ortega

Titulacién

Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion

SISTEMAS DE RADIOCOMUNICACIONES (SR, 5 ECTS)

Nombre Apellidos
Juan Blas Prieto
Alonso Alonso Alonso

Javier Manuel
Belén

Aguiar Pérez
Carro Martinez

Titulacién
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion

Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion

REDES Y SISTEMAS DE COMUNICACIONES OPTICAS (RSCO, 5 ECTS)

Nombre Apellidos

Rubén Lorenzo Toledo
Patricia Fernandez del Reguero
Ignacio de Miguel Jiménez
Ramon J. Duran Barroso

Noemi Merayo Alvarez

Titulacién

Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion
Ingenieria de Telecomunicacion

Categoria
CAUN
PTUN
CDOC

Categoria
CAUN
CDOC
CDOC
CDOC

Categoria
CAUN

PTUN
PTUN
CDOC
CDOC
CDOC

Categoria
CAUN
CDOC
CDOC

Categoria
CDOC
PTUN

CDOC
PTUN

Categoria
CAUN

PTUN
PTUN
PTUN
CDOC

Area

Electrénica
Electrénica
Electrénica

Area
TSC
TSC
TSC
TSC

Area
TSC

TSC
TSC
TSC
TSC
IT

Area
TSC
TSC
IT

Area
TSC
TSC

TSC
TSC

Area
TSC
TSC
TSC
TSC
TSC

Acreditado:

CAUN
PTUN

Acreditado:

PTUN
PTUN
PTUN

Acreditado:

CAUN
CAUN
PTUN
PTUN

Acreditado:

PTUN
PTUN

Acreditado:

PTUN

PTUN
CAUN

Acreditado:

CAUN

PTUN

Quiquenios Sexenios  # max ECTS
5 4 24
6 4 24
2 2 24

Quiquenios Sexenios  # max ECTS
4 3 24
2 2 24
2 2 24
2 2 24
Quiquenios Sexenios  # max ECTS
4 3 24
3 3 24
4 3 24
2 2 24
0 (solicitados 2 24
2 1(2°solic.) 24
Quiquenios Sexenios  # max ECTS
4 3 24
2 1(2°solic.) 24
2 1 (2°solic.) 24

Quiquenios Sexenios  # max ECTS
2 2 24
5 3 24
2 2 24
3 2 24
Quiquenios Sexenios  # max ECTS
4 3 24
3 2 24
3 3 24
2 2 24
3 1(2°solic.) 24

# ECTS otros tit. Otras asig. en master
13.9
20.9
20.6

# ECTS otros tit. Otras asig. en master
13.5 TRB
13.7 FAA
9
12.6

# ECTS otros tit. Otras asig. en master
9.9 AAA

6 AAA
9.1 AAA
9.5 AAA
12 AAA

18.5 AAA

# ECTS otros tit. Otras asig. en master
13.5 PSB
16 APDL
17.5

# ECTS otros tit. Otras asig. en master
12 FAA
12

14 FBD
16

# ECTS otros tit. Otras asig. en master
10

9
10.32 FAA
8.5 FAA
9.2 FAA
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SIMULACION Y CARACTERIZACION DE PROCESOS Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS (SCPDE, 5 ECTS)

Nombre Apellidos Titulacién Categoria  Area Acreditado: Quiquenios Sexenios # max ECTS # ECTS otros tit. Otras asig. en master
Maria Helena Castan Lanaspa Doctor en Fisicas CAUN Electrénica 5 4 24 14.9
José Emiliano Rubio Garcia Doctor en Fisicas PTUN Electrénica 6 4 24 15
Luis Alberto Marqués Cuesta Doctor en Fisicas PTUN Electrénica CAUN 4 3 (4°solic.) 24 16

APLICACIONES DE SISTEMAS TELEMATICOS EN DISPOSITIVOS MOVILES (ASTDM, 5 ECTS'

Nombre Apellidos Titulacién Categoria  Area Acreditado: Quiquenios Sexenios  # max ECTS # ECTS otros tit. Otras asig. en master
José Fernando Diez Higuera Ingenieria Industrial PTUN IT 5 2 24 19
Miriam Antén Rodriguez Ingenieria de Telecomunicacién CDOC IT PTUN 2 1 24 16

SEGURIDAD Y CRIPTOGRAFIA (SC, 5 ECTS)

Nombre Apellidos Titulacién Categoria  Area Acreditado: Quiquenios Sexenios # max ECTS # ECTS otros tit. Otras asig. en master
Pedro Chamorro Posada Ingenieria de Telecomunicacion CAUN TSC 4 4 24

Juan Carlos Garcia Escartin Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC PTUN 2 2 24 9.3

Julio Sanchez Curto Ingenieria de Telecomunicacion CDOC TSC PTUN 2 1 (2°solic.) 24 15.5

INGENIERIA DE SISTEMAS TELEMATICOS EN EDUCACION (ISTE, 5 ECTS)
Nombre Apellidos Titulacién Categoria  Area Acreditado: Quiquenios Sexenios  # max ECTS # ECTS otros tit. Otras asig. en master
loannis Dimitriadis Damoulis Ingenieria de Telecomunicacion CAUN IT 5 4 16 8 M
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Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidaddeValladelid _ordenacion de las ensefianzas universitarias

[4 Recursos materiales y servicios

7.1 Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles:

a Descripcion de los medios materiales y servicios disponibles.

Para ello se ha contado con financiaciéon proveniente del marco del programa competitivo de apoyo a
practicas docentes financiado por el vicerrectorado competente en materia de economia, programas de
actualizacion de espacios y recursos para garantizar una dotacion de infraestructura y servicios adecuada,

asi como fondos provenientes de proyectos de [+D+i.

Entre estas Ultimas adquisiciones de material cabe destacar:

Seminarios en los Departamentos dotados con mobiliario movil, pizarra digital interactiva y

videoproyector.
- Seminarios para trabajo en grupo ubicados en los Departamentos.
- Sala de trabajo en grupo (sala Hedy Lamarr).
- Renovacion de 13 proyectores con tecnologia 3LCD para las aulas de docencia

- Renovacion de los materiales de una parte importante de los laboratorios de docencia y de la
infraestructura general del edificio. Particularmente en esta seccion la Escuela y los

Departamentos adscritos al edificio han gastado mas de 125.000 € en los Ultimos cuatro afios.

Por otra parte, contamos con un amplio equipamiento en Laboratorios especializados por disciplinas
docentes, en los que se realizan tanto las practicas docentes como muchos Proyectos Fin de Carrera. El
Edificio de Tecnologias de la Informacion y las Telecomunicaciones, se inauguré en 1997, momento en el
cual se realiz6 una fuerte inversion en infraestructura que permiti6 dotar muy satisfactoriamente los
laboratorios. Sin embargo, y dado que muchos equipos, sobre todo informaticos, se van quedando
obsoletos, es necesario renovar periédicamente el material. A este fin se dedica anualmente una parte del
presupuesto de Departamentos y de Centro, asi como cofinanciaciéon del Rectorado gestionada a través de
programas especificos convocados anualmente.
Aparte de los equipos, contamos con software especifico para el desarrollo de practicas docentes y trabajos
de investigacion. Las licencias para el uso de dicho software se gestionan y renuevan a nivel de Universidad,
de Centro o de Departamento.
El Centro ofrece una serie de “Servicios de red” propios que complementan a los ofrecidos por parte del
Centro de Telecomunicaciones e Informatica (CTI) de la Universidad de Valladolid. Entre dichos servicios
cabe destacar:

e Servicios basicos: correo electrénico, grupos de noticias, gestion de cuentas personales en los

sistemas informaticos del Centro, etc.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacién Docente
Universidad de Valladolid lde8
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Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidaddeValladelid _ordenacion de las ensefianzas universitarias

e Servicios de apoyo a la docencia. En este apartado cabe destacar el servicio de “Gestion de
Asignaturas” desarrollado por el personal de apoyo técnico del Centro y que facilita a los docentes
la publicaciéon de material electrénico, avisos, convocatorias de examenes, resultados de pruebas,
etc. En el caso de la E.T.S.I. de Informatica desde hace tres cursos se utiliza una plataforma virtual

de docencia basada en Moodle, instalada y operada por el personal de la escuela.

En la linea de servicios generales e infraestructuras del edificio, se han realizado una serie de inversiones
en los ultimos afios para mantener actualizados los servicios. Entre estas actualizaciones y adquisiciones
destacamos:

e Instalacion de puntos de red en el laboratorio 2L010 (curso 2014-15)

e Adquisicion de dos servidores DellR730 para la virtualizacién de maquinas de docencia (Cursos
2015-16 y 2017-18)

e Adquisicion de dos servidores DellR530 como servidor de discos para almacenamiento (Cursos
2016-17 y 2017-18)

e Adquisicion de un conmutador Ethernet Cisco Catalyst 2960X-24TD-L para la conexion de los

diferentes sistemas de almacenamiento de datos.

Respecto a los Laboratorios de Investigacion, la mayor parte de su financiacion corre a cargo de Proyectos
y Contratos de investigacion obtenidos y gestionados por los investigadores, asi como por parte de la UVa,
en el capitulo de financiacion de los Grupos de Investigacion Reconocidos (GIR).

Mencioén especial requiere el “Aula MERCEDES-BENZ”, puesto que su equipamiento ha sido donado
directamente por la empresa Mercedes-Benz a la E.T.S.l. Telecomunicacién con fines docentes e
investigadores. En la dltima revision de este laboratorio, en el curso 2015-16, se ha incorporado diverso
material, tanto comprado como donado, como son la renovacion de las licencias del software para su
actualizacion, la compra de 3 data-loggers BluePiraT de la empresa Telemotive y otro material menor como
sensores alcoholimetros. Relacionado con el tema de automocion, RENAULT dond al centro una maqueta
eléctrica completa de su modelo CAPTUR, para lo que se adquiri6 ademas en el curso 2016-2017 una
mesa de pruebas donde desplegar la maqueta.

Tanto en éste como en los espacios mencionados anteriormente se desarrollan habitualmente muchos de

los Trabajo Fin de Grado, Trabajo Fin de Master y Tesis Doctorales.

El centro cuenta con los servicios de biblioteca, seccidon administrativa de alumnos, conserjeria, reprografia,

deportes y cafeteria comunes al edificio que se han mencionado mas arriba.

Respecto a los servicios bibliotecarios, la biblioteca de la UVa cuenta con 14 puntos de servicio, entre ellos
una biblioteca situada en el mismo campus que la E.T.S.I. de Telecomunicacion, el Campus Miguel Delibes.
Sus fondos incluyen mas de 1 millén de libros, mas de 20000 revistas electronicas y mas de 16000 libros

electrénicos.

La Biblioteca da la Universidad de Valladolid (BUVa) inicia su camino hacia la excelencia a través del modelo

EFQM en el afio 2011. Durante los afios 2011 y 2012 y tras un primer analisis y diagndstico, elabora sus

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacién Docente
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Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidaddeValladelid _ordenacion de las ensefianzas universitarias

respectivos primer y segundo Planes de Mejora. Su recorrido ha sido: Diciembre de 2013 obtiene el Sello

de Compromiso a la Excelencia (20/12/2013), diciembre de 2015 Sello de Excelencia Europea 400+

(23/12/2015) y los pasados 27, 28 y 29 de noviembre ha recibido la visita del equipo evaluador para un

nuevo reconocimiento (actualmente a la espera del resultado obtenido).

| Espacios formativos y de investigacion.

[ Tipo espacio

| Descripcion

| Adecuacion

Aulas grandes ( 144
alumnos maximo)

con pizarra, ordenador ,
videoproyector, pantalla de
proyeccion y entrada para
portatil.

Desarrollo de actividades docentes
con grupos grandes de alumnos

Aulas pequefias (60
alumnos maximo)

con pizarra, ordenador ,
videoproyector, pantalla de
proyeccion y entrada para
portatil.

Desarrollo de actividades docentes
con grupos pequefios de alumnos

Aula mediana (96 alumnos
maximo)

con pizarra, ordenador ,
videoproyector, pantalla de
proyeccion y entrada para
portatil.

Desarrollo de actividades docentes
con grupos de tamafio medio.

Aula multimedia

con pizarra digital interactiva,
videoproyector y tablet PC

Desarrollo de actividades docentes
con grupos pequefios de alumnos,
gue precisen medios especiales, y
para trabajos en grupo.

Seminarios Departamento
TSC-IT

Mobiliario redistribuible segin
las necesidades, pizarra digital
interactiva, videoproyector

Desarrollo de actividades docentes
con grupos pequefios de alumnos,
gue precisen medios especiales, para
trabajos en grupo. Seminarios de
investigacion.

Seminarios Departamento
E. y Electrénica

Mobiliario redistribuible segun
las necesidades, pizarra digital
interactiva, videoproyector,
pizarra

Desarrollo de actividades docentes
con grupos pequefios de alumnos,
gue precisen medios especiales, y
para trabajos en grupo. Seminarios de
investigacion.

Aula Mercedes-Benz

4 Maquetas de vehiculos
Mercedes con redes internas
de comunicaciones; 6
maquetas de desarrollo y
testeo de sistemas de
teleayuda,; - 1 osciloscopio
digital; Software de
monitorizacion de redes de
comunicaciones del automovil y
desarrollo de aplicaciones; 4
Data Loggers Blue PiraT; 3
Emuladores (CANister) de
unidades de control
(Renovacion de licencias curso
2015-2016)

Desarrollo de TFM sobre el tema

Laboratorios Docentes:

Laboratorio 1. Telematica

25 estaciones SUN, 1 servidor
SUN, 5 PCs y 3centralitas IP
con software de gestion

Practicas relacionadas con
programacion y telematica.
Configuracion de equipamiento para
servicios de Voz sobre IP.
Configuracion de equipamiento de
bucle de abonado telefénico

Laboratorio 2. Telematica

20 estaciones SUN-RAY y 5
estaciones SUN

Préacticas relacionadas con
programacion y telematica.

Medidas de rendimiento de maquinas
reales mediante benchmarks.

Universidad de Valladolid
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Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

UniversidaddeValladolid Ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Laboratorio 3. Varios

21 PCs con monitores
(Renovados curso 2015-2016)

Laboratorio 9. Telematica

25 PCs con Windows/Linux

Practicas relacionadas con
programacion y telematica.
Captura y andlisis de trafico de red.
Simulacion de redes de datos.
Desarrollo de aplicaciones
distribuidas.

Configuracion y pruebas de
soluciones de gestién de red.
Administracion de sistemas en red

Laboratorio 3. Sefial,
Comunicaciones y
Telematica

21 PCs con sistemas
operativos Windows y Linux e
instrumentacion asociada al
tratamiento multimedia, video y
television.

Practicas relacionadas con
programacion, tratamiento de sefiales,
métodos y lenguajes de programacion
para el desarrollo de sistemas de
telecomunicacion

Laboratorio 4. Electrénica

21 PCs, 21 osciloscopios
digitales, 21 generadores de
sefales digitales, 21 fuentes de
alimentacion, 21 multimetros, 8
analizadores de espectros, 1
estacion de soldadura, 1
fresadora. (Renovacion de
fuentes de alimentacion,
multimetros, generadores de
funciones y osciloscopios curso
2015-2016)

Electrénica de Comunicaciones,
instrumentacion, circuitos, realizacién
de placas de circuito, radio y
simulacién de circuitos e
instrumentacion.

Laboratorio 5. Sefial y
Electrénica

7 puestos equipados con PC,
osciloscopio digital, generador
de sefales digital, fuente de
alimentacién, multimetro,
analizador de espectro y
generador de RF. También
cuenta con 2 analizadores de
redes, 5 osciloscopios, 5
medidores de potencia, un kit
educativo de radiofrecuencia, 9
entrenadores de microondas de
guia rectangular con medidores
de potencia, 3 de ellos
analdgicos y 6 digitales,. 2
entrenadores de microstrip, un
entrenador de lineas de
transmision.

Docencia para comunicaciones,
control de instrumentos avanzados,
TV y video, Microondas y antenas,
analisis y disefio de circuitos de alta
frecuencia.

Medidas de parametros S en circuitos
de microondas.

Experimentos y medidas sobre lineas
de transmisién, circuitos microstrip y
guiaondas rectangulares.

Manejo de instrumentacion mediante
Bus HPIB

Simulacién de Redes

Laboratorio 6. Telematica y

30 PCs, 5 servidores Windows
2000, 2 cortafuegos, 6 routers,
5 switches, 3 puntos de acceso
wireless y 5 tarjetas
inalambricas.

Configuracion de equipamiento de red
Seguridad en redes telematicas

Laboratorio 7.
Comunicaciones Opticas

20 PCs, 10 bancos educativos
de comunicaciones por fibra
Optica, 1 OTDR, 2 analizadores
de espectros, 1 medidor de
CATV, 2 osciloscopios
digitales. Maqueta de red de
acceso pasiva que incluye un
Smart-OLT de Telnet-RI, 4
ONUs, tres rollos de fibra de 5
y 10 km y armario rack con
elementos de distribucion
(adquirido en el curso 2016-
2017)

Analisis de transmision por fibra éptica

Laboratorio 8. Sefial y
Comunicaciones

21 puestos equipados con PC,
osciloscopio digital, generador

Simulacion de sistemas de
comunicaciones digitales
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de sefial, DSP. (Renovacion de
21 pantallas curso 2016-2017)

Simulacion mediante MATLAB de
modulaciones analégicas y digitales

Laboratorio 10. Sala
Comdin

20 puestos equipados con PC
(Renovados curso 2014-2015)

Acceso libre para uso personal

Laboratorios de
Microprocesadores

25 puestos con PC y camara
de captura de imagen, y 12
puestos con PC con tarjetas de
adquisicion de datos
(Renovacion de 25
ordenadores curso 2016-17)

Realizacién de practicas sobre
simulacién de circuitos y
microprocesadores

Laboratorio de Disefio
Microelectrénico

9 estaciones SUN, 10 PC’s,
software especifico

Realizacién de practicas de disefio
microelectronico con software
especifico

Laboratorio de
Comunicaciones Digitales

10 puestos con bancos de
comunicacion y transmision
digital, osciloscopio y
generador de sefial.

Realizacién de practicas de
electrénica en los sistemas de
comunicaciones digitales

Laboratorio de
Instrumentacién
Electrénica

22 puestos con PC con tarjeta
de adquisicién de datos,
osciloscopio, generador,
contador, fuentes de
alimentacién y multimetro.
(Renovacion de 20
ordenadores curso 2017-18)

Realizacién de practicas de
instrumentacién y equipos
electronicos

Laboratorio de Electrénica
General

35 puestos con osciloscopio,
multimetro, fuentes de
alimentacién y generadores de
funciones.

Realizacién de practicas de

Electrénica basica, analdgica y digital.

Laboratorio Multidisciplinar

20 PCs

Un analizador de espectros.
Un Receptor Radio

Antenas de medida.

Una maqueta de telefonia MIC.
Entrenadores de Sistemas de
comunicacion: Linea de
transmisién, fibra dptica.

Practicas de Telematica, Teoria de la
Comunicacion, Sistemas de
Comunicacién, Compatibilidad
Electromagnética, etc.

Laboratorios de Investigacion:

Laboratorio de
caracterizacion

Criostatos, capacimetros, mesa
de puntas, osciloscopios,
fientes programables,
analizador de
semiconduictores, medidores
LCR, electrometros,
generadores de pulsos y PC’s

Investigacién en caracterizacion
eléctrica de materiales
semiconductores y dispositivos

Laboratorio de Simulacion
de procesos tecnoldgicos

Cluster con 16 PC’s; cluster
con 68 procesadores

Investigacion en procesos
tecnolégicos en nanoelectrénica

Laboratorio de Disefio de
C.l. Analdgicos

Estacion SUN, cluster de 7
PC’s, osciloscopios, generador
de sefal y generador de
sefiales arbitrarias, multimetro,
fuente de alimentacion ,
analizador de espectros.

Investigacién en disefio de Circuitos
Integrados analégicos

Laboratorio de
Communication &
Information Technologies

12 puestos equipados con PC,
1 servidor, 1 punto de acceso
wireless

Investigacion sobre redes y servicios
de préxima generacion

Laboratorio 19. Grupo de
Sistemas Inteligentes y
Cooperativos

6 Pcs de sobremesa, 3
servidores linux, un
encaminador IP, 1 pizarra
digital, 1 cafién

Aprendizaje cooperativo apoyado por
ordenador. Técnicas semanticas.
Ontologias. Middleware y sistemas
distribuidos. Sistemas de aprendizaje
automatico.

Universidad de Valladolid
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Laboratorio 21-
Multidisciplinar

1 servidor PC-compatible HP
netserver;1 servidor Sun
Entreprise 250. 2 estaciones de
trabajo Sun Ultra 5.

1 estacion de trabajo Digital
Alphastation 600 5/266.

1 estacion de trabajo
Compag/Digital Professional
Workstation XP1000

Cluster formado por 15
ordenadores pc.

Investigacién en metodologias de
desarrollo software.

Investigacién en radiacién y dispersion
de ondas.

Simulacién numérica en problemas de
propagacion en medios no lineales.

Laboratorio de Tecnologias
de Rehabilitacion

Material y herramientas para el
procesado y construccion de
circuitos. 2 Analizadores de
Espectro portatiles, Antenas
para medidas de Campo, 3
osciloscopios, 2 generadores de
seflal, 6 PCs, 3 fuentes de
Alimentacién, 2 multimetros.

Electrénica General, Electrénica de
Comunicaciones, Bioingenieria,
Robdética, Domética, Procesado de
Sefial, Medidas de exposicién
electromagnética, Desarrollo de
proyectos fin de carrera.

Laboratorio del Grupo de
Infraestructuras,
Tecnologias, Aplicaciones
y Servicios de
Telecomunicaciones

5 PCs; servidor de
investigacion

E-Learning, Infraestructuras de Datos
Espaciales. Desarrollo de proyectos
fin de carrera.

Laboratorio 13.Grupo de
Telematica Industrial

7 PCs con 5 GPUs, 5 camaras
y software.

1 servidor web y 2 PCs con
software

Investigacion relacionada con vision
artificial y aplicaciones telematicas en
los sistemas inteligentes de transporte
Desarrollo de aplicaciones docentes
sobre la plataforma de e-learning
Moodle.

Laboratorio 11: Grupo de
Comunicaciones o6pticas

10 PCs, 5 Servidores, 1
Impresora, 1 escéner, 2
routers, Controlador de diodos
laser y soportes para diodos
laser, analizador de espectros
Opticos portatil, osciloscopio
digital, sistema de medicién de
fibra 6ptica, medidor de
potencia de mano

Estrategias para incrementar el
rendimiento de redes y dispositivos
Opticos. Caracterizacién de
dispositivos épticos.

Servidores de alto rendimiento para
analisis de datos.

Grupo de Comunicaciones
Opticas

Generador de sefal R&S
SM300, Osciloscopio Digital
Infiniium , Monopolo corto
Monopolo largo, 1 Sonda
isotropica triaxial Antennessa,
Maletin antenas R&S HE200,
Estacion de monitorizacion
AMS, Equipos de medida de
banda ancha EMR300, Escaner
receptor IC-R3,

28 estaciones de trabajo

1 impresora b/n, 1 router

1 servidor (en laboratorio)
4servidores, 1 SAIl

En este laboratorio se siguen dos
lineas:
1- Estudio de emisiones

radioeléctricas, sistemas de
posicionamiento mévil y
tecnologia RFID.

2- Desarrollo de software

Grupo LPI (Laboratorio de
Procesado de Imagen)

Consola de resonancia
magnética DT-MRI, 5
servidores multiprocesador,
posicionador magnético,
digitalizador de video, equipos
de captacion y medida de
sefiales de TV, equipos de
simulacion 3D, 30 PCs /
portatiles, monitores de alta
resolucién.

Procesado de imagenes, y sefiales uni
y N-dimensionales en general;
procesado tensorial. Orientacion a
imagen médica y al ambito de las
telecomunicaciones.

Universidad de Valladolid
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Laboratorio. Grupo de
Procesado en Array

10 PC’s, 2 servidores, 1
camara anecoica, 1 array
acustico de 16 canales con
amplificadores

Investigacién en procesado en array
acustico y procesado en array RF

Laboratorio del Grupo de
Ingenieria Biomédica

15 PCs y equipo de Brain
1 Computer Interface (BCI) de la
empresa g.tec

Procesado de sefiales e imagenes
biomédicas
Brain computer interface (BCI)

Espacios de apoyo y servicios.

[ Tipo espacio |

N° | Descripcién

| Adecuacion

Sala Hedy Lamarr

1 Espacio multifuncional

Espacio de estudio, reuniones y
realizacion de otras actividades

Tiene una capacidad maxima
de 8 usuarios, esta dotada de
WI-Fl y pizarras. Es posible

Sala destinada a la realizacion de

con microfono y controlador
para conectar un pc

Sala para trabajo en grupo 1 utilizar también los ordenadores trabajos y actividades académicas en
portatiles y las memorias que grupo
presta la Biblioteca
pantalla de television, camara
. . de videoconferencia por red Realizacion de sesiones de
Sala de Videoconferencia 1

videoconferencia

Salén de Grados

videoproyector y pantalla
grande, megafonia con
matrices de conmutacion de
audio y video, pantallas TFT
para la mesa presidencial,

1 micréfonos inalambricos (dos o
tres), reproductor/grabador de
dvd, posibilidad de conexion de
pc's al sistemay a red (internet)
por cable e inaldmbrica
capacidad para 130 personas

Sala de conferencias, presentacion de
TFG, celebraciones de actos
académicos

Sala de Juntas

1 Videoproyector y pantalla.
Conexion a portatil.

Reuniones de érganos colegiados.
Presentaciones y seminarios con
empresas y asociaciones.

Conserjeria

Secretaria Administrativa

Cafeteria

Reprografia

Direccion del Centro

TSI

| Otras dependencias e instalaciones.

[ Tipo espacio | N°  [Descripcion | Adecuacion |
Matera de %., ,equ POs de
comumicaciones epteas’ Hs-de o S
Aula-CEDETEL 1 CaNZACIE EE;;)E;EEEE D-i-as
progra adorde ’ . comoe-Proyectos de-Carrera
ce-monitorzacio de-campes
Senvicio de Deportes 1 Organlzauon de eventos deportivos
relacionados con el Centro.
. Ordenadores, radio de Utilizado por los socios para practicas
Radioclub 1 e
radioaficionado, antenas y pruebas.
1 Reuniones de los alumnos
Delegacion de Alumnos pertenecientes a la Delegacion
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b Justificacion los medios descritos son adecuados para desarrollar las actividades planificadas

¢ Justificacién de que los medios descritos cumplen los criterios de accesibilidad.

La Universidad de Valladolid, a través de la Unidad Técnica de Arquitectura, desarrolla las medidas de
accesibilidad que aplica a los edificios universitarios en cumplimiento de la normativa vigente. El programa
del Secretariado de Asuntos Sociales colabora en la superacion de barreras arquitecténicas y de
comunicacion en los edificios universitarios, realizando gestiones y solicitudes directas a dicha Unidad que

incorporan las sugerencias y aportaciones del alumnado con discapacidad.

d Justificacién de los mecanismos de mantenimiento, revision y éptimo funcionamiento de los medios.

La Universidad de Valladolid tiene suscritos, a través de los correspondientes concursos de adjudicacion
de servicios, el mantenimiento de los edificios universitarios, por parte de las empresas adjudicatarias.
Estos contratos garantizan el mantenimiento de obra, instalaciones eléctricas, de clima y de tipo
informatico, de acuerdo con los procedimientos y protocolos establecidos en las mismas bases del

concurso.

Tanto los servicios de mantenimiento y técnicos especializados de la Universidad de Valladolid como los
servicios de proteccion de riesgos laborales, realizan con la periodicidad adecuada, los controles de
aplicacién y ejecucion de los citados contratos, a fin de garantizar el buen estado de conservacion de los

edificios e instalaciones de los mismos y la buena marcha de la vida universitaria en los mismos.

7.2 Prevision de adquisicion de los mismos en el caso de no disponer de ellos en la actualidad.

La Universidad de Valladolid dispone del equipamiento material suficiente y adecuado para la imparticién

de la formacién de su responsabilidad.

En su defecto el sistema de prevision, peticiébn y compra de equipamiento, asi como el plan directriz de
edificacion, establecen los planes de compra y contricion que permitan cubrir las necesidades que se
detecten.

Los grupos de investigacion implicados participan habitualmente en proyectos de investigacion, tanto
nacionales como europeos. Esto permite mejorar los equipamientos frecuentemente, asegurando que los
alumnos del master podran disponer de suficientes equipos y material para desarrollar su Trabajo Fin de

Méaster.

Ademas, se aprovecharan las convocatorias oportunas de la Universidad de Valladolid, para el

equipamiento y mejora de los laboratorios existentes.
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8] Resultados previstos

8.1 Estimacion de valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan a continuacion y
la justificacién de dichas estimaciones.

a Tasa de graduacion: | & |80% |
b Tasa de abandono: | & [10% |
¢ Tasa de eficiencia: | & [85% |

a) Describe y justifica las tasas establecidas.

La tasa de graduacién se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios (en este caso 1 afio) o en afilo académico mas (2 afios) en relacion con su
cohorte de entrada. Dada la tematica del master, esperamos un perfil de alumno muy motivado, de modo
que un alto porcentaje de ellos deberia lograr graduarse, con la excepcién de aquellos que se enfrenten a
situaciones personales imprevistas que surjan en el trascurso de los estudios. Ahora bien, hay que tener en
cuenta que muchos alumnos suelen realizar los estudios de posgrado a tiempo parcial, trabajando al mismo
tiempo en empresas. Por eso, se espera que muchos de ellos completen los cursos en dos afos, incluyendo
el proyecto fin de master (TFM), mientras que otros pueden dejar el TFM para un tercer curso, lo cual
afectaria a esta tasa. Teniendo en cuenta este razonamiento, los datos histéricos del Master presentados
en la seccion 2.1.a, y las modificaciones que se plantean realizar en el master, estimamos una tasa de
graduacién de un 80%.

La tasa de abandono se define como la relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado en ni en ese afio académico ni en el anterior. Basandonos en los comentarios realizados en el
parrafo anterior y en los datos historicos presentados en el apartado 2.1.a, estimamos esta tasa en un valor
del 10%.

La tasa de eficiencia se define como la relacién porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del
plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
estudiantes graduados en un determinado curso académico y el numero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse. La motivacion esperada del alumnado, asi como los datos histéricos,

hacen que estimemos un valor elevado para la tasa de eficiencia, situandola en un 85%.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacién Docente
Universidad de Valladolid ldel

Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y en Carpeta Ciudadana (https://sede.administracion.gob.es)

CSV: 282498535634629706730458





				2018-01-18T17:39:13+0100

		España










RESOLUCION DE 28 DE JULIO DE 2016, DEL RECTORADO DE LA UNIVERSIDAD DE
VALLADOLID, POR LA QUE SE DELEGAN DETERMINADAS COMPETENCIAS DEL PROPIO RECTOR
EN DIVERSOS ORGANOS UNIPERSONALES DE ESTA UNIVERSIDAD.

(BOCyL n°® 163 de 24 de agosto de 2016)

Acordada por el Rector una reestructuracion organizativa referida al numero y
denominacion de los cargos académicos de Vicerrector y Vicerrectora en esta Universidad, se
hace preciso, con base en los principios constitucionales de eficacia, desconcentracion y
descentralizacion administrativa, proceder a una nueva delegacion de competencias del
propio Rector en aquellos. Con ello, se pretende orientar la organizacion y el funcionamiento
de esta Institucion en un sentido de proximidad a los miembros de la comunidad universitaria
y al resto de los ciudadanos, manteniendo las plenas garantias juridicas frente a las
potestades, que, como Administracion pulblica, corresponden a la propia Universidad.

Por ello, de conformidad, con lo previsto en los articulos 13y 16 de la Ley 30/1992, de
26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun, asi como en el articulo 95.2 de los Estatutos de la Universidad,
aprobados por Acuerdo 104/2003, de 10 de julio, de la Junta de Castilla y Ledn, este
Rectorado dispone:

|. DELEGACION DE COMPETENCIAS
Primero.- Competencias delegadas en el Vicerrector de Profesorado.

1.- Se delegan en el Vicerrectorado de Profesorado las competencias atribuidas al Rector en
relacion con las siguientes materias:
a) Cuantas competencias vengan atribuidas al Rector en relacion con el profesorado de la
Universidad de Valladolid.
b) Evaluacion de la calidad docente del profesorado
c) Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

2.- No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:

a) Las convocatorias de seleccion de funcionarios docentes universitarios.

b) Los nombramientos de funcionarios docentes universitarios.

¢) Los nombramientos y ceses de cargos académicos.

d) Laincoacion de expedientes disciplinarios y la imposicion de sanciones disciplinarias al
profesorado.

e) La resolucibn de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros érganos universitarios en materia de profesorado.

Segundo.- Competencias delegadas en el Vicerrector de Investigacion y Politica Cientifica.

1.- Se delegan en el Vicerrector de Investigacion y Politica Cientifica las competencias
atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:
a) Las decisiones relativas a programas, becas y ayudas de investigacion, asi como a los
beneficiarios de las mismas.
b) Doctorado.
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c)

d)

Evaluacion de la actividad investigadora, sin perjuicio de la competencia del Consejo de
Gobierno para regular la productividad investigadora.

La direccion de la negociacion y suscripcion de Convenios especificos de investigacion,
asi como la suscripcion de los contratos previstos en el articulo 83 de la Ley Organica
de Universidades.

La formalizacidbn de contratos de personal con cargo a proyectos de investigacion,
contratos, acuerdos o convenios de investigacion.

Las decisiones relativas a los Institutos Universitarios, la Biblioteca Universitaria,
Ediciones UVa y cualesquiera otros servicios de apoyo a la investigacion en esta
materia.

Direccion de la gestion en materia de catedras, aulas y otros centros o estructuras
universitarios de caracter preferentemente investigador.

Las decisiones sobre infraestructura cientifica y dotaciones relativas a cualesquiera
centros de investigacion o servicios de apoyo a la investigacion.

Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

En general, cuantas funciones vengan atribuidas al Rector en el ambito de la
investigacion y de la infraestructura cientifica por la normativa vigente.

2.- No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:

a)

La resolucion de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros érganos universitarios en estas materias.

Tercero.- Competencias delegadas en el Vicerrector de Ordenacion Académica e Innovacion
Docente.

1.- Se delegan en el Vicerrector de Ordenacion Académica e Innovacion Docente las
competencias atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a)

DD OO0 T
~— — — ~—

Ordenacion de los procesos relativos a los planes de estudios de ensenanzas oficiales,
excepto las de doctorado.

Ordenacion de los procesos relativos a los Titulos Propios.

Relaciones con las agencias de calidad.

Innovacion Docente y Formacion del Profesorado.

Las decisiones relativas a las pruebas de acceso de los estudiantes a la Universidad.
Cuestiones relativas a la admision, matriculacion, permanencia, y expediente
académico de los estudiantes de ensenanzas oficiales, excepto las de doctorado.
Resolucion de solicitudes de devolucion de precios publicos por servicios académicos
asi como de aplazamiento o fraccionamiento del pago.

Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de ordenacion
académica e innovacion docente.

2.- No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:

a)
b)
c)

d)

La expedicion de titulos académicos oficiales.

La expedicion de titulos propios de la Universidad de Valladolid.

La incoacion de expedientes disciplinarios y la imposicion de sanciones disciplinarias al
alumnado.

La resolucion de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros O6rganos universitarios en materia de ordenacion académica e
innovacion docente.
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Cuarto.- Competencias delegadas en la Vicerrectora de Estudiantes y Extension Universitaria.

1.- Se delegan en la Vicerrectora de Estudiantes y Extension Universitaria las competencias
atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

J)

Cuestiones relativas a los convenios de practicas externas de los estudiantes de
ensenanzas oficiales, excepto las de doctorado.

Becas y ayudas a los estudiantes, excepto de doctorado.

Cultura y extension universitaria.

Asociaciones de alumnos y relaciones con los érganos de representacion de los
estudiantes.

Colegios mayores, comedores y residencias universitarias.

Educacion fisica y deporte universitario.

Prestaciones sociales, excluidas las ayudas con cargo al Fondo de Accién Social que se
prevea en el Presupuesto anual de la Universidad de Valladolid, y servicios
asistenciales a la comunidad universitaria.

Direccion de la gestion en materia de catedras, aulas y otros centros o estructuras
universitarios no previstos en el apartado segundo, 1 g) ni en el quinto 1 e).

Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de estudiantes y
de extension universitaria.

2.- No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion:

a)

La resolucibn de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros Organos universitarios en las materias de estudiantes y de las
restantes incluidas en la propia delegacion.

Quinto.- Competencias delegadas en el Vicerrector de Internacionalizacion y Politica
Lingldistica.

1.- Se delegan en el Vicerrector de Internacionalizacion y Politica Linglistica las competencias
atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a)

> 0o = O O O T
= = —_

Programas y becas de movilidad e intercambio de estudiantes, profesores y personal de
administracion de servicios con Universidades extranjeras.

Cursos de idiomas y plazas de lectorado.

Programas de cooperacion internacional, incluida la cooperacion para el desarrollo.
Becas de colaboracion gestionadas por el Vicerrectorado.

Direccion de la gestion en materia de catedras, aulas y otros centros o estructuras
universitarios de caracter internacional.

Programas de movilidad de estudiantes con Universidades espanolas.

Desarrollo e Implementacion de la Politica linglistica

Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de relaciones
internacionales y de cooperacion con entidades publicas y privadas extranjeras y
politica linglistica.

2.- No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:
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La suscripcion de Convenios con Universidades y otras entidades extranjeras, salvo los
acuerdos que tengan la naturaleza de convenios o proyectos especificos.

La resolucion de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros 6rganos universitarios en materia de relaciones internacionales y
extension universitaria.

Sexto.- Competencias delegadas en el Vicerrector de Economia.

1.- Se delegan en el Vicerrector de Economia las competencias atribuidas al Rector en relacion
con las siguientes materias:

a)

b)

La autorizacion de gastos y la ordenacion de pagos con cargo al Presupuesto de la
Universidad.

La ejecucion de la politica de inversiones, asi como de equipamiento de Centros y
Departamentos.

Las funciones que, en materia de contratacion administrativa, el ordenamiento juridico
atribuye al 6rgano de contratacion y, especialmente, la adjudicacion, interpretacion y
modificacion de los contratos administrativos.

La adquisicion de bienes y derechos, asi como su cesion o enajenacion.

Estrategia de la organizacion administrativa en funcion de los objetivos econémicos
institucionales.

Ayudas con cargo al Fondo de Accién Social que se prevea en el Presupuesto anual de
la Universidad de Valladolid.

Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

En general, cuantas funciones vengas atribuidas al Rector dentro del ambito de la
gestion econdmica y de la ejecucion presupuestaria conforme al presupuesto aprobado.

2.- No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion:

a)

La resolucion de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros Organos universitarios en materia de gestion econémica vy
presupuestaria.

Séptimo.- Competencias delegadas en el Vicerrector de Patrimonio e Infraestructuras.

1.- Se delegan en el Vicerrector de Patrimonio e Infraestructuras las competencias atribuidas
al Rector en relacion con las siguientes materias:

a)

O

o O

)
)
)
)

f)

D

g

Conservacion y mantenimiento de los edificios e instalaciones universitarios.
Planificacion y gestion de proyectos de nuevas infraestructuras y edificaciones.

Gestion y ejecucion de obras.

Gestion y conservacion del patrimonio universitario, equipamiento y espacios.
Prevencion de riesgos laborales, seguridad y salud.

Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de patrimonio e
infraestructuras.

2.- No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion:

a)

La resolucibn de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros érganos universitarios en estas materias.
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Octavo.- Competencias delegadas en el Vicerrector de Desarrollo e Innovacion Tecnologica.

1.- Se delegan en el Vicerrector de Desarrollo e Innovacion Tecnolégica las competencias
atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a)
b)

c)

d)

e)

Las autorizaciones y solicitudes de inscripcion, asi como el registro de patentes,
prototipos y restantes modalidades de propiedad industrial.

Las decisiones sobre transferencia e innovacion tecnolégica y la coordinacion del
fomento de la I+D+i en la Universidad de Valladolid.

Las relaciones con la Fundacion General de la Universidad de Valladolid, la Fundacion
Parque Cientifico Universidad de Valladolid y los Centros Tecnolégicos en los que
participa la Universidad de Valladolid.

Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

En general, cuantas funciones vengan atribuidas al Rector en el ambito de la
transferencia e innovacion por la normativa vigente.

2.- No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion:
a) La resolucion de recursos administrativos interpuestos contra actuaciones procedentes de
otros 6rganos universitarios en materia de desarrollo e innovacion.”

Noveno.- Competencias delegadas en la Vicerrectora de Planificacion Estratégica y Calidad.

1.- Se delegan en la Vicerrectora de Planificacion Estratégica y Calidad las competencias
atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a)

O T

)
)
)

o

e)

Planificacion estratégica

Programas de mejora de la calidad.

Servicio de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion.

Supervision de las unidades administrativas correspondientes a las funciones
enumeradas.

En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de planificacion
estratégica y calidad.

2.- No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion:
a) La resolucion de recursos administrativos interpuestos contra actuaciones procedentes de
otros 6rganos universitarios en materia de planificacion estratégica y calidad.

Décimo. - Competencias delegadas en el Gerente.

1.- Se delegan en el Gerente en general cuantas competencias vengan atribuidas al Rector en
relacion con las siguientes materias:

a)

Cuantas competencias vengan atribuidas al Rector en relacion con el personal de
administracion y servicios contenidas en la legislacion y normativa vigente aplicables a
la Universidad de Valladolid, incluidos los nombramientos de funcionarios y
formalizacion de contratos laborales.

Las actividades en materia de personal de administracion y servicios que deben
efectuarse tanto en relacion con otras Administraciones Publicas, como con los 6rganos
de representacion de personal, asi como cualesquiera otros actos relativos a las
implicaciones econdmicas derivadas de la relacion de servicio.
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2.- No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:
a) Laincoacion de expedientes disciplinarios y la imposicion de sanciones disciplinarias al
personal de administracion y servicios.
b) La resolucion de recursos administrativos interpuestos contra actuaciones procedentes
de otros 6rganos universitarios en materia de personal de administracion y servicios.

Undécimo. - Desempeno de cargos en organos colegiados.

En su respectivo ambito funcional los Vicerrectores desempenaran los puestos o vocalias en
los 6rganos colegiados o entidades, para los que resulte llamado el Rector por las normas de
funcionamiento de los mismos, siempre que estas disposiciones no prohiban la delegacion de
la presencia del Rector.

En todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por si, y preferentemente en los
organos o entidades que considere oportuno, con caracter permanente o porque las sesiones
asi lo exijan. A estos efectos, se considerara incluido en el ambito funcional del Vicerrector de
Economia, el desempeno de la presidencia de la Mesa de Negociacion propia de la
Universidad de Valladolid, y de la Comision de Accidn Social vinculada a la misma.

Duodécimo.- Condiciones de ejercicio de la delegacion.

1.- La presente delegacion no impide el ejercicio de la facultad del Rector de avocar para si el
conocimiento y resolucion de cuantos asuntos comprendidos en la misma considere
oportunos, en atencion a las circunstancias concurrentes de indole técnica, econdmica, social,
juridica o territorial.

2.- Asimismo, los Vicerrectores y el Gerente, en el ambito de las competencias que por esta
Resolucion se delegan, podran someter al Rector, a los efectos oportunos, los expedientes que
por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.

3.- En ningun caso podran delegarse las competencias que se atribuyen mediante la
delegacion contenida en la presente resolucion.

4.- Las resoluciones administrativas que se adopten por delegacion indicaran expresamente
esta circunstancia y se consideraran dictadas por el Rector de la Universidad.

Decimotercero.- Régimen de suplencias.

El régimen de suplencias de los Vicerrectores con competencias delegadas de gestion, asi
como del Gerente, en los supuestos de vacante, ausencia o enfermedad, atendera a la
atribucion y al orden de prelacion establecidos a continuacion:

- Vicerrector de Profesorado:
1°) Vicerrector de Ordenacion Académica e Innovacion Docente.
2°) Vicerrector de Investigacion y Politica Cientifica.
3°) Vicerrector de Economia.

- Vicerrector de Investigacion y Politica Cientifica:
1°) Vicerrector de Desarrollo e Innovacion Tecnoldgica.
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2°) Vicerrectora de Planificacion Estratégica y Calidad.
3°) Vicerrector de Profesorado

Vicerrector de Ordenacion Académica e Innovacion Docente:
1°) Vicerrector de Profesorado.

2°) Vicerrectora de Estudiantes y Extension Universitaria.

3°) Vicerrector de Internacionalizacion y Politica Linguistica.

Vicerrectora de Estudiantes y Extension Universitaria:

1°) Vicerrector de Internacionalizacion y Politica LingUistica.

2°) Vicerrector de Ordenacion Académica e Innovacion Docente.
3°) Vicerrector de Desarrollo e Innovacion Tecnologica.

Vicerrector de Internacionalizacion y Politica Linguistica:
1°) Vicerrectora de Estudiantes y Extension Universitaria.
2°) Vicerrectora de Planificacion Estratégica y Calidad.
3°) Vicerrector de Patrimonio e Infraestructuras.

Vicerrector de Economia:

1°) Vicerrector de Investigacion y Politica Cientifica.

2°) Vicerrectora de Estudiantes y Extension Universitaria.
3°) Vicerrector de Profesorado.

Vicerrector de Patrimonio e Infraestructuras:

1°) Vicerrector de Economia.

2°) Vicerrector de Internacionalizacion y Politica Linguistica.
3°) Vicerrector de Desarrollo e Innovacion Tecnolégica.

Vicerrector de Desarrollo e Innovacion Tecnologica:
1°) Vicerrector de Investigacion y Politica Cientifica.
2°) Vicerrectora de Planificacion Estratégica y Calidad.
3°) Vicerrector de Patrimonio e Infraestructuras.

Vicerrectora de Planificacion Estratégica y Calidad:

1°) Vicerrector de Economia.

2°) Vicerrectora de Patrimonio e Infraestructuras.

3°) Vicerrector de Ordenacion Académica e Innovacién Docente.

Gerente:
1°) Vicerrector de Economia.

Il. DELEGACION DE FIRMA

Decimocuarto.- Delegacion de firma en los Vicerrectores de los Campus de Palencia, Segovia y

1.- Se delega en los Vicerrectores de los Campus de Palencia, Segovia y Soria, en su respectivo
ambito de actuacion, la firma de las certificaciones que requieran el visto bueno del Rector de
la Universidad.

DISPOSICION DEROGATORIA
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La presente resolucion deroga cualquier otra delegacion de las competencias o de firma que
se hubiese efectuado con anterioridad en estos mismos érganos.

DISPOSICION FINAL

La presente resolucion entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el Boletin
Oficial de Castillay Leon.
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Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidaddeValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

10.1 Cronograma de implantacién del titulo.

El Titulo de Master de Investigacion en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. iniciara
su imparticion en el curso 2018/2019.

(UAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacion Docente
Universidad de Valladolid
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Master Universitario de Investigacién en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

UniversidaddeValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

6.2 Otros recursos humanos disponibles:

Categoria Vinculacion Puesto Numero
E.ADMINISTRATIVA UNIV.VALLADOL Funcionario de Carrera Secretaria/o Director 2
E.ADMINISTRATIVA UNIV.VALLADOL Funcionario de Carrera  Secretario/a Administrativo/a 3
OPERADOR DE INFORMATICA Laboral Fijo OPERADOR DE INFORMATICA 1
OPERADOR DE INFORMATICA Laboral Fijo Operador de Informatica 1
OPERADOR DE INFORMATICA Laboral Fijo Operador Informatica 1
TECNICO ESPECIALISTA DE OFICIO Laboral Fijo Téc. Espec. Laboratorio 1
TECNICO ESPECIALISTA DE OFICIO Laboral Fijo Téc. Espec.(Redes y Comunicaciones) 1
TECNICO ESPECIALISTA DE OFICIO Laboral Fijo Técnico Especialista (REDES Y COMUNICACIONES) 1
TITULADOS SUPERIORES Laboral Eventual Titulado Sup. Equipos Informaticos 1
TITULADOS SUPERIORES Laboral Fijo Titulado Superior (REDES Y COMUNICACIONES ) 1
6.3 Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de personas
con discapacidad
Mecanismos para asegurar la igualdad y la no discriminacién en la Universidad de Valladolid
Las contrataciones y oferta de plazas necesarias para la titulacion se realizan siempre de acuerdo con la
normativa y la legislacion vigente (estatal, autonémica y de la UVa). Este conjunto de prescripciones vela
por los derechos de todas las partes implicadas, incluidos los candidatos a la contratacién, y atiende a los
criterios de igualdad y no discriminacién entre hombres y mujeres y la no discriminaciéon de personas con
discapacidad.
En este sentido, el articulo 133 de los Estatutos de la Universidad de Valladolid, establece —en su apartado
e- que «Todos los miembros de la comunidad universitaria tienen derecho a no ser discriminados por
razones de nacimiento, género, discapacidad, orientacion sexual, etnia, opinion, religion, ideologia politica,
o cualquier otra circunstancia personal o social».
En el afio 2002, la Junta de Gobierno de la Universidad de Valladolid aprobé el Plan de Igualdad entre
Hombres y Mujeres, que reune una serie de objetivos para favorecer una ensefianza respetuosa con la
igualdad de oportunidades en la Universidad, facilitar la participacion de la mujer en el mundo laboral y
economico o fomentar la corresponsabilidad entre hombres y mujeres en la vida cotidiana.
En torno a estos objetivos se vienen desarrollando diversas actividades (seminarios, jornadas, estudios de
investigacion, etc.) y otros tantos mecanismos para promover la igualdad entre mujeres y hombres en la
Universidad de Valladolid:
e Mecanismos para llevar a cabo una ensefianza respetuosa con la igualdad de oportunidades en
la Universidad y la inclusion de la perspectiva de género, directa o indirectamente, en algunos
programas de investigacion de la Universidad.
e Creacion de un observatorio en la Universidad de Valladolid sobre la Igualdad de Género integrado
por representantes de profesores, alumnos y PAS.
(U\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacion Docente
Universidad de Valladolid 1de3
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o Estudios e investigaciones sobre la igualdad de oportunidades en el empleo, sobre todo de los
estudiantes universitarios que se incorporan al mundo laboral.

e Apoyo y colaboracion con Cursos de Posgrado que se desarrollan en la Universidad de Valladolid
para que incorporen la perspectiva de género en su curriculum.

e Jornadas en todos los campus sobre la actividad empresarial femenina, a través de la coordinacion
de los centros universitarios especializados en esta area.

e Intercambios de informacién a través de foros sobre la situacion de las mujeres en relacién al
empleo.

e Colaboracion con instituciones y organismos que ejecuten programas de formacion dirigidos a la

insercion laboral de mujeres y hombres.

La Universidad ha aprobado en diciembre de 2012 el Plan de Igualdad entre hombres y mujeres en la
Universidad de Valladolid, que contiene propuestas concretas de actuacién. Esta informacion puede
consultarse en la pagina web oficial de la Universidad de Valladolid:

http://www.uva.es/export/sites/uva/6.vidauniversitaria/6.05.unidadigualdad/6.05.01.fundamentos/

Integracion de personas con discapacidad en la Universidad de Valladolid

De acuerdo con sus Estatutos, la Universidad de Valladolid incluye entre sus fines el de ofrecer
educacion superior, en régimen de igualdad de oportunidades (articulo 6) y el derecho de los miembros
de la comunidad universitaria a no ser discriminados por razones de discapacidad (art. 133.e). Por otra
parte, el articulo 187 de los Estatutos sefiala como derechos de los estudiantes: f) el acceso, en
condiciones de igualdad de oportunidades, unas instalaciones adecuadas al desarrollo normal de su
actividad universitaria y g) el seguimiento de los estudios con normalidad cuando se tuviera alguna
discapacidad, asi como la realizacién de pruebas y examenes en condiciones acordes con sus

capacidades, sin menoscabo de los requisitos académicos exigibles.

En cumplimiento de la normativa, la Universidad de Valladolid ha articulado una serie de medidas
generales y mecanismos para favorecer la igualdad de oportunidades de las personas con

discapacidad en el desarrollo de los estudios universitarios. A continuacion, se muestran las principales:

e Mecanismos para facilitar el acceso a la Universidad, desde los estudios de Secundaria, con
especial incidencia en las Pruebas de Acceso a los Estudios Universitarios.

e Mecanismos para garantizar el ingreso y plazas en los centros académicos. La UVa reserva un
3% de las plazas disponibles para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad
igual o superior al 33%, acreditada por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma
correspondiente. De igual modo, los alumnos que tengan reconocido un grado de discapacidad
igual o superior al 33% quedan exentos del pago de los precios por servicios académicos.

e Superacion de barreras arquitectonicas y de comunicacion sensorial. La Universidad de Valladolid,
a través de la Unidad Técnica de Arquitectura, desarrolla las medidas de accesibilidad que aplica
a los edificios universitarios en cumplimiento de la normativa vigente. El programa de integracién
del Secretariado de Asuntos Sociales realiza gestiones y solicitudes directas a dicha Unidad e

incorpora las sugerencias y aportaciones del alumnado con discapacidad.

(UAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacion Docente
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e Programa de integracion de personas con discapacidad en la Universidad de Valladolid. Con el fin
de posibilitar el proceso de integracion del alumnado con discapacidad en la UVa en todo el distrito
universitario (Palencia, Segovia, Soria y Valladolid), el Secretariado de Asuntos Sociales de la UVa
desarrolla los objetivos de facilitar la inclusidn y mayor autonomia posible de los alumnos con
discapacidad en el ambito universitario, promoviendo el acceso de las personas con discapacidad
a los recursos y servicios de la Universidad, y potenciar la sensibilizaciéon y solidaridad en los
universitarios hacia las personas con discapacidad.

e Promocién de estudios e investigaciones relacionados con la discapacidad en muy diversos
ambitos (empleo, salud, educacién, medios de comunicacién, autonomia, arquitectura, etc.).

¢ Inclusién de la dimensién de la discapacidad, directa o indirectamente, en los programas docentes

de la UVa, de acuerdo con la normativa, desde la perspectiva del disefio para todos.

(UAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacion Docente
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