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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

UNIVERSIDAD SOLICITANTE CENTRO CcODIGO
CENTRO
Universidad de Valladolid Facultad de Ciencias 47005668

NIVEL DENOMINACION CORTA

Maéster Matematicas

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en Mateméticas por la Universidad de Valladolid

NIVEL MECES

33

RAMA DE CONOCIMIENTO CONJUNTO
Ciencias No

CAMPO DE ESTUDIO
Mateméticas y estadistica

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

‘
o

Fecha: 25/11/2025

NOMBRE Y APELLIDOS

CARGO

M2TERESA PARRA SANTOS

NOMBRE Y APELLIDOS

Vicerrectora de Ordenacion Académica

CARGO

M2 TERESA PARRA SANTOS

NOMBRE Y APELLIDOS

Vicerrectora de Ordenacion Académica

CARGO

JAVIER SANZ GIL

Coordinador del Master

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION
A los efectos de la préactica de laNOTIFICACION de todos | os procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran ala direccion que figure
en el presente apartado.

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Palacio de Santa Cruz - Plaza de Santa Cruz, 8 47002 Valladolid 983184284
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicerrectora.ordenacion@uva.es Valladolid 983186461

3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de |os derechos digitales, se informaque los
datos solicitados en este impreso son necesarios para latramitacion de la solicitud y podran ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero
automatizado corresponde al Consejo de Universidades. L os solicitantes, como cedentes de |os datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades los derechos de
informacion, acceso, rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 de la citada Ley Organica 3/2018, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que

ampare los derechos como cedentes de |os datos de carécter personal .

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete a cumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacién por
medios teleméticos alos efectos de lo dispuesto en €l articulo 43 de laLey 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones
Publicas.

En: Valadolid, AM 17 de noviembre de 2025

Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO [CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Mateméticas por la No Ver Apartado 1:
Universidad de Valladolid Anexo 1.

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ciencias Mateméticas Estadistica
CAMPO DE ESTUDIO

Mateméticasy estadistica

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGULADA ALGUNA
AGENCIA EVALUADORA

AgenciaparalaCalidad del Sistema Universitario de Castillay Leon
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Valladolid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

019 Universidad de Valladolid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CcODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOSDE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

54 0 6

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Valladolid

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

47005668 Facultad de Ciencias

1.3.2. Facultad de Ciencias
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOSDE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL VIRTUAL
Si No No
PLAZAS DE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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20 25

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 54.0 90.0

RESTO DE ANOS

36.0

90.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://bocyl.jcyl.es/bol etines/2013/10/01/pdf/BOCY L -D-01102013-5.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 4317343 Fecha: 25/11/2025

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

GL1 - Conocimiento del método cientifico: Conocer e método cientifico, en particular en el ambito de las Matematicas, formulando
modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando €l andlisis en relacion con dichas hipétesisy ladiscusion de las
conclusiones, de modo que se pueda avanzar en € conocimiento de las Matemaéticas.

G2 - Competencia para aplicar |os conocimientos adquiridos: Aplicar |os conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente
y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que impliquen larealizacion de una actividad
matemética.

G3 - Capacidad critica, de andlisis y sintesis, y capacidad de interpretacién: Emitir juicios criticos sobre propuestas, hipétesis
y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacion de propuestas y resultados, en el dmbito de las
Mateméticas y de sus aplicaciones.

G4 - Competencias metodol dgicas: Elegir lametodol ogia mas adecuada para el desarrollo de lainvestigacion de un problema,
adaptandola al contexto en el que se origina el problema

G5 - Capacidad para reconocer laoriginalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la concepcion, formulacion y resolucién
de problemas mateméticos.

G6 - Capacidades de comunicacion: Presentar, de formaoral y escrita, y tanto ante publicos especializados como no especializados,
resultados avanzados de investigacion en Mateméticas, teniendo en cuenta los antecedentes en lainvestigacion, las hipotesis de
trabajo, los desarrollos y las conclusiones.

G7 - Capacidad de trabajo en equipo: Desarrollar una actividad matematica dentro de un equipo de investigacion, bajo supervisiéon
o de forma auténoma, pero al servicio de un proyecto investigador comun, que puede ser multidisciplinar.

G8 - Capacidad para el uso de las nuevas tecnologias: Adquirir destrezas generales en €l uso de las nuevas tecnologias en €l
ambito de la actividad matematica, facilitando su utilizacion en ambitos diversos, asi como el conocimiento de las herramientas
informéti cas disponibles més importantes.

G9 - Capacidad para poder mantener una formacion permanente: Adquirir las destrezas necesarias para poder ampliar
conocimientos y mantener una formacion continua alo largo de su vida profesional .

G10 - Capacidad de aprendizaje autonomo: Adquirir |as destrezas necesarias para €l aprendizaje autdnomo en el dmbito delas
Mateméticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizajey su utilizacion, y motivando el aprendizaje alo largo
delavidaen el gercicio de la actividad matematica.

G11 - Competencias para lainternacionalizacion de la actividad profesional en Mateméticas: Adquirir competencias que favorezcan
el desarrollo de una actividad profesional en Matematicas en contextos internacionales, especialmente mediante el uso de un
idioma extranjero, usualmente el inglés, parala comunicacion en € ambito cientifico internacional de los resultados de la actividad
investigadora.

3.2 COMPETENCIASTRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

E3 - Capacidad parainiciarse en lainvestigacién y/o aplicacion de las Mateméticas: Adquirir competencias suficientes parainiciar

un proyecto de investigacion en alguna de las &reas de conocimiento de Matematicas, de forma supervisada, y en particular,
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en relacion con las lineas de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en Mateméticas de la Universidad de
Valladolid. Alternativamente conseguir competencias que le permitan la colaboracién en proyectos interdisciplinares en los que €l
uso de lastécnicasy el pensamiento matematicos resultan fundamentales.

Identificador : 4317343 Fecha: 25/11/2025

E4 - Capacidad y destrezas parala gestion de las fuentes bibliograficas de la investigacion: Buscar y gestionar documentacion y
bibliografia especializada, en el ambito especifico de la especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para
determinar €l estado del arte en un determinado problema, y dominar los recursos bibliogréficos pertinentes.

E5 - Capacidad de aplicar y adaptar los model os tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especiaizacion, como a problemas provenientes de otros &mbitos ya sean cientificos o técnicos: Adaptar |os model os tedricos
propios de cada una de las disciplinas de |las Mateméticas para el estudio de problemas abiertos relacionados o parael andlisis de
otros problemas provenientes de |os d&mbitos cientificos, sociales o tecnol dgicos.

E6 - Capacidad de analizar problemas, detectando €l posible uso de model os matematicos para contribuir a su comprension y
resolucion: Analizar nuevas situaciones para identificar la aplicacion de model os mateméticos, existentes o de nuevo disefio, que
contribuyan a la comprension y solucién de los problemas planteados.

E7 - Capacidad de exponer y defender proyectosy trabajos de investigacion en el ambito de sus lineas de especializacion, asi como
de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos: Exponer y defender proyectosy trabajos de
investigacion en el ambito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio
critico con terceros, en unarelacion entre pares.

E8 - Discernir entre las diferentes orientaciones de las técni cas especificas que concurren en lacomprension y resolucion de un
problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi como la cooperacion entre ellas de cara
alaresolucion global del problema

E9 - Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el dmbito de lainvestigacion en las lineas de su
especializacion: Comprender laformulacién de nuevos avances y las perspectivas que éstos abren.

E10 - Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en € ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando
larelacién, origen einfluencia con el estado de conocimiento propio de cada una de las especializaciones de las Mateméticas.
Reconocer lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Matematicas o de sus aplicaciones, identificando las interrel aciones
existentes con cada una de las especialidades.

E11 - Capacidad para modelar mateméticamente fendmenos de larealidad y describir, en el &mbito de esos fendmenos, la
relevancia de los resultados mateméticos: Proponer y ajustar model os matematicos, deterministas 0 estocésticos, continuos o
discretos, en €l estudio de problemas concretos, estudiando sus propiedades y |a teoria matemética que sustenta su uso.

E12 - Capacidad para el gjuste de modelos mateméticos: Valorar laidoneidad de un modelo matemético en un problema concreto,
estudiando sus propiedades y manejando las herramientas de gjuste y diagndstico necesarias.

E13 - Capacidad parala utilizacién de las nuevas tecnologias en €l @ambito de las Mateméticas'y de sus aplicaciones: Utilizar
métodos computacionales, segin el ambito de estudio de su especialidad, para explorar lafronteradel conocimiento en las distintas
disciplinas de las Mateméticas, asi como en sus aplicaciones.

E14 - Conocimiento con carécter general del software matemético de carécter profesional en las distintas disciplinas de las
Mateméticas, y capacidad para orientar su aplicacion segun las situaciones y comprender sus limitaciones: Conocer el software
matemético profesional propio de cada especialidad para dirigir su aplicacion en una variedad de situaciones, de forma profesional,
comprendiendo sus limitaciones, y adaptandolo cuando sea necesario.

E15 - Competencia para el disefio de técnicas computacionalesy su andlisis en los distintos ambitos de las Matematicas. Disefiar
y analizar métodos computacionales novedosos, en los ambitos de la Estadistica, Anélisis Numérico, Algebra Computacional,
Criptografia, Geometria, Optimizacion, y su utilizacién en las diversas aplicaciones en que son relevantes.

E16 - Adquirir recursos y destrezas para la comunicacion de resultados en Matematicas de forma clara, ante audiencias
especiaizadas y no especializadas.

E2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan |os conceptos y métodos de las materias
propias de las Mateméticas: Adquirir € corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de
las areas de las Mateméticas, y |a capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E1 - Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas de las Matematicas: Utilizar de forma
profesional el lenguajey las técnicas avanzadas propias de estas éreas, para favorecer lainterpretacion fluida de las fuentes

especializadas correspondientes, asi como la formulacién adecuada de nuevos problemas.

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO

Ver Apartado 4: Anexo 1.

4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso:
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De acuerdo con lo establecido en el art. 16 del RD 1393/2007, y con caracter general para acceder a las ensefianzas oficiales de Master es necesario
estar en posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una institucién del Educacién Superior del EEES que facultan en el pais
expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de Master.

Asimismo, pueden acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al EEES sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa com-
probacién por la Universidad de que acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que
facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de postgrado. El acceso por esta via no implica, en ningln caso, la homologacién
del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de Master.

Admision:

El 6rgano que llevara a cabo el proceso de admision de nuevos estudiantes de méster sera el Comité del Méaster, cuya composicion se ajustara al re-
glamento sobre los Organos del Sistema de Garantia de la Calidad de la Universidad de Valladolid. Estara formado por un profesor representante de
cada una de las Areas de Conocimiento de las Matematicas (Algebra, Analisis Matematico, Geometria y Topologia, Matematica Aplicada, y Estadistica
e Investigacién Operativa), uno de los cuales actuara como Presidente y Coordinador del Master. Para las actuaciones relativas a la Garantia de la Ca-
lidad, contara también con un estudiante, un profesional externo y un egresado (estos dos Ultimos con voz, pero sin voto).

El perfil académico de ingreso especifico para esta titulacién es el siguiente:

Con carécter prioritario podrén acceder de formadirectaa méster |os estudiantes que tengan el Titulo de Graduado en Mateméticas o Graduado en Estadistica
del Espacio Europeo de Educacion Superior.

Asimismo, podréan acceder al Master en Mateméti cas otros graduados de titul aciones de Ciencias e Ingenieria que deseen continuar su formacién con unafuerte
orientacion mateméticay que, a través de su expediente académico (incluyendo en su caso los programas de | as asignaturas cursadas) y/o su experiencialaboral,
acrediten haber adquirido conocimientos avanzados en una o varias &reas de las Mateméticas o de sus aplicaciones. El Comité del Titulo, durante el proceso de
admision, podré mantener una entrevista persona con el solicitante y requerirle la documentacion que considere oportuna para poder valorar la adecuacion del
maéster a sus intereses, expectativas y conocimientos previos.

En el caso de que hubiera més solicitudes de acceso al master que plazas ofertadas, se priorizaran dichas solicitudes, dentro de cada uno de los blo-
gues de titulaciones primero y segundo indicados anteriormente, atendiendo a la afinidad del curriculum de los solicitantes con los contenidos y objeti-
vos del master, y a su expediente académico, teniendo prioridad los alumnos procedentes de los grados indicados en el bloque primero sobre los del

blogue segundo independientemente de su expediente académico. Mas precisamente, se valoraran

1. El expediente académico del Titulo que da acceso al Programa, cuya valoracion debera atender ala afinidad con el Méster. La valoracion maxima de este aparta-
do seré de 70 puntos.

1. Otros méritos académicos, como la realizacion de cursos de formacion debidamente acreditados y directamente rel acionados con la temética del Master. Este
apartado tendr& una val oracién méxima de 20 puntos.

1. Experienciaprofesional relacionada con los contenidos del Méster. Este apartado tendr& una valoracion méaxima de 10 puntos.

Para garantizar un correcto seguimiento del titulo por todos los estudiantes, se solicitard nivel B2 en castellano a aquellos estudiantes con nacionali-
dad de paises no hispanohablantes que ademas procedan del sistema educativo de un pais cuya lengua no sea el castellano. Asimismo, y puesto que
la docencia puede impartirse en inglés, los alumnos que soliciten la admision en el master deberian poseer un nivel en la lengua inglesa equivalente a
B1, de acuerdo con el Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas.

Acceso y admisién al Programa de Estudios Conjunto con el Master en Profesor de Ensefianza Secundaria Obligatoria y Bachillerato, For-
macion Profesional y Ensefianzas de Idiomas (MUPES)

Se reservaran 10 plazas de acceso al Master en Matematicas para los alumnos que deseen cursar el doble titulo con el Méaster en Profesor de Ense-
flanza Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formaciéon Profesional y Ensefianzas de Idiomas (MUPES). Si al final del periodo de matricula el nimero
de alumnos admitidos en ese doble titulo no alcanzara el maximo ofertado de 10, las plazas vacantes podran ser ocupadas por alumnos que deseen
cursar el Master en Matematicas sin realizar el doble titulo indicado.

El 6rgano que llevara a cabo el proceso de admision de nuevos estudiantes de master sera el Comité Intercentros del doble titulo, cuya composicion
se ajustard al reglamento sobre los Organos del Sistema de Garantia de la Calidad de la Universidad de Valladolid.

Es importante resaltar que la ORDEN ECI/3858/2007, de 27 de diciembre, en su apartado 4.2 establece condiciones especificas de acceso para los
estudios de Master que habiliten para el ejercicio de las profesiones de Profesor de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Pro-
fesional y Ensefianzas de Idiomas. En particular, es necesario acreditar el dominio de una lengua extranjera equivalente al nivel B1 del Marco Comun
Europeo de Referencia para las lenguas. Ahora bien, puesto que esta contemplado en la correspondiente Memoria que la docencia en las asignaturas
del Master en Matematicas puede impartirse en inglés, los alumnos que soliciten la admisién en el Programa deberian poseer dicho nivel B1 en la len-
gua inglesa.
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El resto de las condiciones que aparecen en la Orden arriba mencionada quedan satisfechas, en concreto para la especialidad de Matematicas, si se
atiende a las siguientes consideraciones en el proceso de admisién:

1) Podran acceder al Programa, de forma directa y con carécter prioritario, los estudiantes que tengan el Titulo de Graduado en Mateméticas o Gra-
duado en Estadistica del Espacio Europeo de Educacion y, por supuesto, los titulados en cualquiera de los dobles grados de estas titulaciones (Mate-
maticas-Informatica, Matematicas-Fisica e Informatica-Estadistica, ).

2) Asimismo, podran acceder al Programa otros graduados de titulaciones de Ciencias e Ingenieria que deseen continuar su formacién con una fuer-
te orientaciéon matematica y que, a través de su expediente académico (incluyendo en su caso los programas de las asignaturas cursadas) y/o su ex-
periencia laboral, acrediten haber adquirido conocimientos avanzados en una o varias areas de las Matematicas o de sus aplicaciones. Se pueden en-
contrar en este supuesto los graduados de titulaciones de Ciencias e Ingenieria indicadas con acceso a la especialidad de Matematicas del Méaster en
Profesor de Ensefianza Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianzas de Idiomas, y establecidas en la tabla de acceso
al master aprobada por la Comision Interuniversitaria del Master de Formacion de Profesorado formada por la Direcciéon General de Universidades e
Investigacion de Castilla y Ledn y las Universidades de Burgos, Ledn, Salamanca, Valladolid, Pontificia de Salamanca, Catélica de Avila, Internacional
Isabel | de Castilla y Europea Miguel de Cervantes. También podran acceder aquellos solicitantes en cuya titulacién universitaria oficial, o titulaciones
de ensefianzas artisticas equivalentes a grados o licenciaturas, se acredite haber cursado un minimo de 30 créditos de materias directamente relacio-
nadas con las Matematicas.

El Comité del Doble Titulo, durante el proceso de admisién, podra mantener una entrevista personal con el solicitante y requerirle la documentacion
gue considere oportuna para poder valorar la adecuacion del Programa a sus intereses, expectativas y conocimientos previos.

En el caso de que hubiera més solicitudes de acceso al Programa Doble que plazas ofertadas, se priorizaran dichas solicitudes, dentro de cada uno de
los blogues de titulaciones 1) y 2) indicados anteriormente, atendiendo a la afinidad del curriculum de los solicitantes con los contenidos y objetivos del
Programa, y a su expediente académico, teniendo prioridad los alumnos procedentes de los grados indicados en el bloque 1) sobre los del 2) indepen-
dientemente de su expediente académico. Mas precisamente, se valoraran:

1. El expediente académico del Titulo que da acceso al Programa, cuya valoracioén debera atender a la afinidad con el mismo. La valoracién maxima
de este apartado sera de 70 puntos.

2. Otros méritos académicos, como la realizacién de cursos de formacién debidamente acreditados y directamente relacionados con la tematica del
Programa. Este apartado tendra una valoracion méaxima de 20 puntos.

3. Experiencia profesional relacionada con los contenidos del Programa. Este apartado tendra una valoracién maxima de 10 puntos.

Para garantizar un correcto seguimiento del titulo por todos los estudiantes, se solicitara nivel B2 en castellano a aquellos estudiantes con nacionalidad
de paises no hispanohablantes que ademas procedan del sistema educativo de un pais cuya lengua no sea el castellano.

Condiciones o pruebas de acceso especiales

¢Latitulacion tiene algunatipode ~ Si No X
prueba de acceso especial ?

Identificador : 4317343 Fecha: 25/11/2025

4.3 APOYO A ESTUDIANTES

La Universidad de Valladolid tiene definido un procedimiento de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados. Este procedimiento se es-
tablece en dos momentos diferenciados en funcién del estudiante al que va dirigido:

1. El procedimiento de apoyo y orientacion alos alumnos interesados, en proceso de matriculay al inicio del Master.
2. El procedimiento de apoyo y orientacién general del Méster.

Esta diferencia se establece por la naturaleza de la probleméatica especifica que afecta al momento de acceso al Master y la formacién de posgrado en
general, estableciendo asi mecanismos de informacion, apoyo y orientacion de caracter especial a los alumnos que estan interesados en realizar un
Méaster, asi como durante el periodo de matriculacién y en el comienzo del Master, con los siguientes objetivos:

Facilitar latoma de decision en laeleccion del Méster més adecuado a los intereses cientificos profesionales de los alumnos potenciales.
Facilitar la matriculacion e ingreso de |os estudiantes en el Méster elegido.
Mejorar el conocimiento que sobre nuestra universidad tiene dichos estudiantes y su entorno.

Proporcionar a propio personal docente informacion sobre |os conocimientos y la adecuacion alaformacion universitaria con la que acceden estos estudiantes

de Méster.
Iniciar el proceso de tutoriay seguimiento de los estudiantes de Méster.

De esta forma se establecen dos tipos de acciones generales:

Aquellas que son establecidas por la Universidad con carécter general y cuya responsabilidad de realizacion recae en los servicios centrales de la propia institu-

cion.

Aquellas que son descritas con carécter general, dentro del catélogo de acciones de apoyo y orientacién a estudiantes de nuevo ingreso, pero que cada centro y

coordinadores de latitulacion, son responsables de aplicar 0 no seguin las necesidades y caracteristicas de laformacion y del perfil del alumno.

Por otra parte, con independencia de estas acciones, el centro puede disefiar y desarrollar las que consideren oportunas siempre y cuando se realicen
de manera coordinada con los servicios centrales de la universidad y se facilite también -a través de tales acciones- la adecuada informacién de carac-
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ter institucional. Asi, la Universidad de Valladolid se dota de un mecanismo estandar de apoyo a nuevos estudiantes, pero al mismo tiempo permite la
flexibilidad de las acciones facilitando la adaptacion a la formacién impartida, a las caracteristicas del centro y al perfil del alumno de nuevo ingreso.

Las acciones a las que se acaba de hacer referencia son diversas, destacando las siguientes:

Creacion y distribucion de materiales deinformacion y divulgacion: dentro del apartado de informacion y difusién, hemos descrito documentacién, distribui-
da en varios formatos, que tiene como objeto permitir un mejor conocimiento de nuestra Universidad, asi como de la oferta de titulos de posgrado. De esta for-
ma, através de productos como laWeb UVa de posgrado, la Guia del Alumno, Una mirada a la UVa, La UVa en Cifras, El ¢Centro¢, en Cifras, la propia pagina
Web de la Universidad de Valladolid, y otros productos més especificos como los que hacen referencia a servicios concretos como el Servicio de Deportes -entre
otros-, a précticas en empresas, a estudios en el extranjero, o la propiatarjeta UVa, configuran un sistema de informacién muy (til parael alumno.

Realizacion de acciones de divulgacion y orientacion de carécter grupal, generales, de centro o de cada una de | os titulos de posgrado, por medio del programa
¢Conocela UVag. En este sentido, la Universidad de Valladolid organiza acciones de informacién que facilitan alos alumnos potenciales de Master y los entor-
nos potenciales cientificos y profesionales, un conocimiento inicial de quién es quién en la Institucion, donde se encuentran los centrosy servicios de utilidad pa-
rael estudiantey el entorno cientifico profesional de referencia, cudl es el funcionamiento de los mismosy cémo acceder aellos. Al mismo tiempo se programan
cursos de introduccién general al funcionamiento de la universidad donde se presentan -por parte de |os responsables académicos y |os responsables administrati-
vos de los distintos servicios- el funcionamiento de éstos. Asi por ejemplo, |os estudiantes reciben informacion detallada sobre aspectos académicos y organizati-
vos de la universidad, sobre la estructuray los érganos de decision, las posibilidades de participacion estudiantil, los programas de intercambio y movilidad, las
becasy ayudas, |as précticas, deportes,...

Acciones de diagndstico de conocimientos bésicos necesarios o recomendables para cursar latitulacion elegida. En este sentido, existe la posibilidad, segin la
titulacion, de realizar unos test de nivel en distintos &mbitos que permita conocer alos responsables académicos el estado de los nuevos alumnos respecto a las
materias que van aimpartir y la situacion respecto a las competencias que se van desarrollar, todos esto, segiin lo establecidos en |los procesos de seleccion y
pruebas de acceso. El test no tiene un carécter sumativo, sino Unicamente de puesta en situacion, tanto paralos nuevos alumnos, como paralos responsables aca
démicos, informacion que es de mucho interés para facilitar €l desarrollo de los programas formativos a través de un mejor conocimiento de quiéneslo van are-
cibir.

Sistemas de mentoria por alumnos de cursos de Doctorado, paralos Master bésicos de investigacion que facilitan €l acceso a curso de Doctorado, dentro del sis-
temade ¢Apoyo Voluntario entre Alumnos UVa¢, AVaUVa: Existe la posibilidad de desarrollar lafiguradel estudiante mentor, programa que permite, a un
estudiante de cursos superiores, con ciertas caracteristicas académicas, de resultados probados o de participacion en la vida universitaria, desarrollar tareas de
orientacion, apoyo e informacién a un alumno o a un grupo de alumnos, en este caso, aquellos matriculados en Méaster bésicos de investigacion que faciliten el
acceso a curso de Doctorado. Dicha actividad estara supervisada por un responsable académico que disefiaré | as acciones de interés més adecuadas ala vista

de lasituacion de los estudiantes de M éaster. Este programa de apoyo no solo genera beneficios alos alumnos de Méster, como puede ser un mejor y mas rapido
acoplamiento ala dindmica del Méster, sino que también facilita un mayor conocimiento de estos alumnos a los responsables académicos de la titulacion corres-
pondiente. Por otra parte, el alumno mentor desarrolla habilidades y competencias de carécter transversal relacionadas con sus habilidades socialesy, por otra
parte, pone en préctica conocimientos especificos de su &rea de investigacion.

Sistemas de orientacion y tutorfa individual de caracter inicial: La Universidad de Valladolid tiene establecido un sistema de orientacion y tutoria de caréc-
ter general desarrollado através de tres acciones y que permiten que el alumno se sienta acompariado alo largo del programa formativo ayudandole a desarrollar
las competencias especificas o transversales previstas. Este sistema se estructura en tres figuras: la tutoria vinculada a materias, la vinculada a programas de préac-
ticasy larelacionada con latitulacion en su faceta més global . Este sistema, que describimos més adel ante, comienza con la asignacion a cada estudiante de un
tutor general de titulacion quien, independientemente de las pruebas de nivel o acciones de informacion en las que participe, seraresponsable de apoyar al estu-
diante de forma directa, o bien através de los programas mentor, de los servicios de orientacion y apoyo generales de la propia universidad y de los programas
de orientacion y apoyo propios del centro, cuando existan. Para ello realizard una evaluacion de intereses y objetivos del alumno, elaborara planes de acciones
formativas complementarias, ayudard afijar programa de items a conseguir, establecera reuniones de orientacion y seguimiento, y cuantas otras acciones consi-
dere oportunas con el fin de orientar y evaluar los progresos del alumno alo largo de su presencia en latitulacion.

procedimiento de apoyo, orientacion y tutoria general del Méster, tiene como objetivos:

Acompafiar y apoyar a estudiante en el proceso de aprendizaje y desarrollo de |las competencias propias de su titulacion.

Permitir al estudiante participar activamente no solo en lavida universitaria, sino también en el acercamiento al mundo cientifico profesional hacia el que se
orientalatitulacion elegida.

Dar aconocer a estudiante el horizonte cientifico profesional relacionado con su titulacion y facilitarle el acceso a su desarrollo préctico posterior, unavez fina-
lizado el Méster, ya sea en la préctica especifica profesional, o bien en la continuidad investigadora en el Doctorado y su aplicacion al érea cientifica.

Evaluar la evolucion equilibrada en el programa formativo apoyando la toma de decisiones.

procedimiento de apoyo, orientacion y tutoria se lleva a cabo a través de las siguientes acciones:

Conocimiento e informacion sobre el funcionamiento de la Universidad de Valladolid, ¢Conocela UVa¢,. Si bien esta es una accion dirigida alos alumnos de
nuevo ingreso, se facilitainformacion sobre la misma con carécter general permitiendo que cualquier alumno, independientemente de latitulacion en la que esté
inscrito y el origen de su procedencia, pueda conocer en profundidad el entorno universitario y las oportunidades que se ofrecen.
Servicios de informacion sobre |as actividades de la Universidad de Valladolid: ¢La UVaal dia¢. Dentro de este epigrafe se encuentran todos los medios dein-
formacion intitucionales, de centro, o de aquellos servicios u organismos relacionados, que facilitan informacién sobre todo tipo de actividades de interés que
pueden ser consultados por |os estudiantes a través de distintos canales como:

Medios de comunicacion de la Universidad.

Web delaUVa

Sistemas de informacion fisica de los centros.

Sistema de orientacién y tutoria académica y competencial. Este sistema, desarrollado a través de dos model os coordinados y complementarios de tutoria, fa-
cilitalaevolucion del estudiante através del programa formativo elegido y el desarrollo de las competencias relacionadas, ya sean especificas o transversales,
con el fin de facilitar |a consecucion de los conocimientos y competencias que le capaciten cientificay profesionalmente al finalizar el programaformativo. Para
ello, se han disefiado dos tipos de tutorias, una de acompanem ento alo largo delatitulacion y otra especifica de materia:
Sistema de orientacion de titulacion: esta orientacion se ofrece a través de log/l as tutores/as académicos/as de la titulacion. Se trata de una figura trans-
versal que acompafiay asesora a estudiante alo largo de su trayectoria académica, detecta cuando existe algun obstéculo o dificultad y trabaja conjunta-
mente con el resto de tutores en soluciones concretas. La finalidad de este modelo de orientaciéon es facilitar alos estudiantes herramientas y ayuda nece-
saria para que puedan conseguir con éxito tanto las metas académicas como las profesional es marcadas, ayudandole en su integracion universitaria, en
su aprovechamiento del itinerario curricular elegido y en latoma de decisiones académicas, en particular las orientadas a desarrollo cientifico investiga-
dor, larealizacién de précticas o aplicacion profesiona de los conocimientosy de actividades complementarias.
Sistemas de orientacion de materia: esta orientacion lallevaatérmino el profesor propio de cada asignatura con |os estudiantes matriculados en lamis-
ma. Lafinalidad de esta orientacion es planificar, guiar, dinamizar, observay evaluar el proceso de aprendizaje del estudiante teniendo en cuenta su per-
fil, susintereses, sus necesidades, sus conocimientos previos, etc.

El plan de accién tutoria, dentro del marco general descrito por la Universidad, sera desarrollado por el centro, que es el responsable del programa for-
mativo, y de la consecucion de los resultados por parte de sus alumnos.

La tutoria, ya sea de uno u otro tipo, independientemente de que la formacién sea de caracter presencial o virtual, podra llevarse a cabo de forma pre-
sencial o apoyarse en las tecnologias que permitan la comunicacion virtual.
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1. Sistemade tutoria académica complementaria.

Sistemas de mentoria por parte de alumnos de Doctorado a alumnos de Méster bésico de investigacion, através del programa de ¢Apoyo Voluntario en-
tre Alumnos UVa¢, AVaUVa. Este sistema, descrito ya entre aquellos dirigidos alos alumnos de Méster bésico de investigacion, puede ser utilizado para
apoyar a estudiantes con determinadas dificultades que necesiten un apoyo especial, convirtiéndose asi en una herramienta de utilidad que el tutor gene-
ral delatitulacién puede elegir para potenciar determinadas soluciones para uno o un grupo de alumnos concretos.

2. Orientacion profesional especifica dentro del programa formativo. El programa formativo lleva consigo el desarrollo préctico del mismo, asi como un enfoque
dirigido a desarrollo profesiona por medio de las competencias establecidas. Por ello, el enfoque préctico y profesional tiene que tener cabida a través de précti-
cas de acercamiento y conocimiento de los &mbitos profesionales en los que el futuro titulado tendra de trabajar.

Sistema de tutoria de | as précticas externas para estudiantes, ya sean académicas o no, de carécter naciona o internacional. Laformacion précticadirigi-
daadesarrollar las competencias correspondientes establecidas en el programa formativo se realiza a través de sistemas de précticas externas y académi-
cas. Asi, los estudiantes desarrollan un programa descrito, planificado y tutelado por personal académico y agentes externos que comprueban que dicho
programa se esta llevando a cabo de la forma adecuaday que los resultados son los pretendidos. Del mismo modo, a través de larelacion continua con el
estudiante en précticas y entre ambos tutores, o bien por medio de los distintos sistemas de eval uacion fijados, pueden detectarse problemas formativos y
buscar soluciones concretas.

Cursos de orientacion profesional especificos que presenten distintos escenarios profesionalesy distintas posibilidades que nuestros estudiantes han de
contemplar alahorade planificar su futuro laboral. Para ellos se cuenta con la presencia de profesionales y expertos de mltiples sectores.

3. Orientacion profesional genérica. Si e fin de nuestros programas formativos es desarrollar unas competencias que puedan capacitar académicamente, cientifi-
cay profesionalmente a nuestros estudiantes, es [6gico contemplar dentro del sistema de orientacion y apoyo una serie de acciones que faciliten el acercamiento
alarealidad del dmbito cientifico profesional de referencia. Para ello, hemos disefiado una serie de acciones de capacitacion y servicios, que pueden ser utiliza-
dos por nuestros estudiantes como:

Cursos de orientacion profesional: Cursos de duracién corta que ponen en contacto al estudiante con herramientas necesarias en el mercado laboral tales
como como disefiar un curriculo, cdmo afrontar una entrevista,...

Cursos de creacidn de empresas: Se pretende potenciar el espiritu emprendedor através de cursos cortos que facilitan las herramientas necesarias paraa
la précticaideas emprendedoras.

Servicio de informacién y orientacion profesional de la Universidad de Valladolid: A través de este servicio se facilitainformacion relacionada con el
mercado laboral y las salidas profesionales ala que el estudiante puede acceder, ademas de facilitar un trato directo y personal y proporcionar herra-
mientas e informacion concreta alas demandas especificas del alumno.

Feriade empleo de la Universidad de Valladolid: UVaempleo y FiBest. La Universidad de Valladolid realiza una feria de empleo con carécter anual
que permite poner en contacto a estudiantes con empresas e instituciones, asi como desarrollar una serie de actividades con el objeto de mejora el cono-
cimiento de éste por parte de nuestros dumnos y facilitar el acceso a primer empleo.

4. Orientacion profesional y apoyo alainsercion laboral. La Universidad de Valadolid cuenta con un servicio de empleo que, més allade laasistenciaalos es-
tudiantes, se ocupa de dar servicio alos titulados de nuestra universidad permitiendo cerrar €l ciclo con el apoyo paralainsercion laboral de calidad. De esta for-
ma, se plantean Servicios como:

Sistema de tutoria de las précticas de insercion laboral paratitulados, ya sean de carécter nacional o internacional que, al igual que las précticas para es-
tudiantes, permiten el desarrollo de précticas profesionales con el objeto de facilitar lainsercién labora de los mismosy cuentan con el apoyo de tutores
académicos 'y agentes externos que velan por el buen desarrollo del programa de précticas descrito de acuerdo con las competencias propias de latitula
cién, promoviendo lainsercién laboral de calidad.

Orientacion profesional y apoyo en la blisqueda de empleo: Servicio de apoyo, informacion y orientacion para aquellos titulados universitarios que estan
buscando empleo, ya sea por cuenta ajena o propia, através de servicios personalizados y herramientas de informacion sobre ofertas, herramientas para
la blsqueda de empleo, etc.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Univer sitarias

MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 9

Adjuntar Titulo Propio
Ver Apartado 4: Anexo 2.
Reconocimiento de Cr éditos Cur sados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO
0 9

Se aplicara la normativa de reconocimiento de créditos que esté en vigor en la Universidad de Valladolid. Actualmen-
te es la Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Valladolid en los Titu-
los de Grado y Master Universitario realizados conforme al Real Decreto 1393/2007:

NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS DE LA UNIVERSIDAD DE VALLADO-
LID

(Aprobada en Consejo de Gobierno de 6 de marzo de 2009 y modificada en Comisién Permanente de 1 de junio de
2012y, posteriormente, en Comision Permanente del7 de junio de 2016)

PREAMBULO

Uno de los objetivos fundamentales del conocido como Proceso de Bolonia es el de favorecer la movilidad de los es-
tudiantes, movilidad que ha de ser entendida tanto entre universidades de diferentes paises como entre universida-
des de un mismo pais e incluso entre titulaciones de la misma universidad. Este objetivo queda perfectamente reco-
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gido en el Real Decreto 1393/2007 el cual exige a las universidades a través de su Articulo 6.1. el disefio de un ins-
trumento que facilite dicha movilidad en términos de normativa de reconocimiento y transferencia de créditos, norma-
tiva que la Universidad de Valladolid aprobé en sesién ordinaria de Consejo de Gobierno de 6 de marzo de 2009. La
aprobacion posterior del Real Decreto 861/2010 por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007 introduciendo, en-
tre otras modificaciones, nuevas posibilidades en materia de reconocimiento de créditos, la reciente aprobacién, por
otra parte, de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible y de la Ley Organica 4/2011, de 11 de marzo,
complementaria de la Ley de Economia Sostenible, por la que se modifican las Leyes Orgéanicas 5/2002, de 19 de
junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional, 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y 6/1985, de 1 de
julio, del Poder Judicial, que marcan lineas directrices para el reconocimiento mutuo de competencias y créditos en-
tre la Formacion Profesional asociada a ciclos formativos de grado superior y las titulaciones de grado universitarias
y, por otra parte, la reciente aprobacion del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de
estudios en el ambito de la Educacién Superior, hacen de las normativas de reconocimiento y transferencia de crédi-
tos un elemento clave para la modernizacion de las universidades en términos de organizacién de nuevos entornos
integrados de educacién superior mas permeables y globalizados.

Por otra parte, la Ley Orgéanica 4/2007 (LOMLOU) de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001
(LOU) de 21 de diciembre, introduce en su preambulo la posibilidad de validar, a efectos académicos, la experiencia
laboral o profesional, siguiendo los criterios y recomendaciones de las diferentes declaraciones europeas para dar
adecuada respuesta a las necesidades de formacion a lo largo de toda la vida y abrirse a quienes, a cualquier edad,
deseen acceder a su oferta cultural o educativa.

Inspirado en estas premisas, y teniendo en cuenta que nuestra Universidad tiene entre sus objetivos formativos tanto
fomentar la movilidad de nuestros estudiantes como permitir su enriquecimiento y desarrollo personal y académico,
la UVa se dota del siguiente sistema de reconocimiento y transferencia de créditos aplicable a sus estudiantes que
modifica y actualiza la normativa correspondiente aprobada en 2008 dando debida respuesta a la legislacién vigen-
te, a la experiencia acumulada en los Ultimos afios y a la necesidad de seguir avanzando hacia mecanismos que fa-
ciliten la configuracién de itinerarios formativos flexibles centrados en la formacién permanente y en la adquisiciéon de
competencias.

TITULO PRELIMINAR

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto y &mbito de aplicacion

La presente normativa tiene por objeto la regulacion del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en las
ensefianzas universitarias oficiales de grado y Master contempladas en el RD 1393/2007 por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

Articulo 2. Los sistemas de reconocimiento y transferencia

El sistema de reconocimiento esta basado en créditos y en la acreditacion de competencias.

TITULO PRIMERO

Capitulo Primero.- El reconocimiento de créditos

Articulo 3. Concepto

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obten-
cion de un titulo oficial.

Articulo 4. Condiciones generales

4.1. Salvo las excepciones contempladas en esta normativa, sélo son susceptibles de reconocimiento aquellos crédi-

tos cursados en estudios universitarios oficiales.

4.2. Los trabajos de fin de grado o master no podran ser objeto de reconocimiento al estar orientados ambos a la
evaluacion global del conjunto de competencias asociadas al titulo.
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4.3. En el caso de titulos oficiales que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, para los que el Gobierno
haya establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios, se reconoceran automatica-
mente los créditos de los modulos definidos en la correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse supe-
rado integramente un determinado modulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en fun-
cion de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

4.4. En virtud de lo dispuesto en el articulo 36 de la LOMLOU, y de acuerdo con los criterios y directrices que fije el
Gobierno o, en su caso, la Comunidad Autbnoma de Castilla y Leén, la Universidad de Valladolid podra reconocer
validez académica a la experiencia laboral o profesional. o a otras ensefianzas de educacion superior.

4.5. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia laboral o profesional o de en-
sefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios.

4.6. El reconocimiento de los créditos mencionados en el apartado anterior no incorporara calificacion de los mismos
por lo que no computaran a efectos de baremacion del expediente.

Articulo 5. Reconocimiento preceptivo de materias basicas entre titulos de grado de la misma rama de cono-
cimiento.

5.1. Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de
reconocimiento al menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama de acuerdo
con el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007 sin que necesariamente deba establecerse una correspondencia entre
créditos de formacioén basica de la titulacion de origen y créditos de formacion basica de la titulacion de destino en la
cual podran contemplarse asignaturas o materias de caracter obligatorio u optativo.

5.2. Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacion basica
pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

5.3. El resto de los créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas cursadas por el estudiante o bien
asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios o que tengan caracter transver-
sal.

5.4. Si como consecuencia de estos supuestos de reconocimiento no se pudiese establecer una correspondencia
entre las materias a ser reconocidas y las previstas en el plan de estudios del titulo de que se trate, se incluiran las
materias de origen, con su calificacion correspondiente, en el expediente del alumno.

5.5. En el caso de que el nimero de créditos superados en una materia o asignatura de formacion basica sea infe-
rior al establecido en la titulacion a la que se pretende acceder, el centro determinara la necesidad o no de completar
los créditos de la materia de destino y, en su caso, los complementos formativos necesarios para ello.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos en estudios de grado por la realizacion de actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacién estudiantil, solidarias y de cooperacion.
6.1. Los estudiantes podran solicitar el reconocimiento de hasta 6 créditos del total del plan de estudios en el que se

encuentren matriculados de acuerdo con el Reglamento de Reconocimiento de Otras Actividades Universitarias en
los Estudios de Grado de la Universidad de Valladolid.

6.2. Las actividades que, a propuesta de centros, departamentos, institutos, servicios u otras entidades, de acuerdo
con la normativa anterior, sean susceptibles de reconocimiento, deberan responder necesariamente a los tres crite-
rios siguientes:

o Caracter formativo de la actividad (incluyendo mecanismos claros de control, seguimiento y evaluacion)

o Apertura de la oferta a la comunidad universitaria (no dirigida explicitamente a un colectivo concreto vinculado
a una titulacién especifica)
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o Transversalidad (formacién integral del estudiante o en competencias genéricas y, en ningun caso, formacion li-
gada a una asignatura especifica).

Articulo 7. El reconocimiento de practicas externas

Podran ser objeto de reconocimiento las practicas externas que formen parte de titulos universitarios oficiales, se-
gun la adecuacion de éstas a las competencias perseguidas en el titulo al que se accede, y en un nimero maximo
de créditos igual al maximo previsto en ese titulo.

Articulo 8. El reconocimiento de la experiencia laboral o profesional

8.1. El reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional se realizara siempre analizando la correspon-
dencia entre las competencias propias del titulo de grado o master correspondiente y las adquiridas en el marco de
la propia experiencia que habran de ser, en todo caso, debidamente acreditadas.

8.2. El reconocimiento, en su caso, de la experiencia laboral o profesional se aplicara en primer lugar a créditos vin-
culados a préacticas externas, pasando a continuacion a analizar el eventual reconocimiento por créditos de asignatu-
ras optativas y, finalmente, obligatorias.

8.3. En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos de formacién basica por experiencia laboral o profe-
sional solo se atenderan aquellas que se realicen en el marco de titulaciones vinculadas a profesiones reguladas y
siempre y cuando esta posibilidad estuviese contemplada en la correspondiente memoria de verificacion de la titula-
cion.

8.4. En todos los casos contemplados en este articulo y en las condiciones asimismo establecidas el nimero de cré-
ditos que pueden ser objeto de reconocimiento serd de un maximo de 6 ECTS por cada cuatro meses de experien-
cia laboral o profesional.

Articulo 9. El reconocimiento de créditos de titulos de técnico superior de formacion profesional, técnico de-
portivo superior y graduado en ensefianzas artisticas.

9.1. El reconocimiento de créditos se realizara teniendo en cuenta la adecuacién de las competencias, conocimien-
tos y resultados de aprendizaje o capacidades entre las materias conducentes a la obtencion de titulos de grado y
los médulos o materias del correspondiente titulo de Técnico Superior.

9.2. Cuando entre los titulos de Graduado de Ensefianzas Artisticas, Técnico Superior de Formacion Profesional,
Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio y Técnico Deportivo Superior y aquellos a los que conducen las en-
sefianzas universitarias de grado que se pretenden cursar exista una relacion directa, las Universidades de Casti-
lla'y Ledn garantizaran el reconocimiento de un minimo de 36, 30, 30 y 27 créditos ECTS, respectivamente. En nin-
gun caso, los estudios reconocidos podran superar el 60% de los créditos del plan de estudios del grado universita-
rio que se pretende cursar.

9.3. Para determinar la relacion directa entre los titulos universitarios de grado y los titulos de Graduado de Ense-
flanzas Artisticas, de Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio y de
Técnico Deportivo Superior, deberan cumplirse los criterios siguientes:

a) Los resultados de aprendizaje o capacidades terminales de los ciclos formativos deben corresponderse con com-
petencias fundamentales del grado universitario.

b) En aquellos grados universitarios que habilitan para el ejercicio de profesiones reguladas, los resultados de apren-
dizaje o capacidades terminales de los ciclos formativos deberan corresponderse, al menos, con competencias fija-
das en las 6rdenes ministeriales que establecen los requisitos para la verificacion de dichos grados universitarios.

¢) La coincidencia sefialada en los apartados anteriores debera ser, al menos, del 75% en términos de competencias
desarrolladas o, en su caso, del grado de desarrollo de las correspondientes competencias.

d) La coincidencia o similitud de la carga lectiva de los médulos reconocidos, medida en créditos ECTS, no debera
ser inferior a los créditos de las materias o asignaturas correspondientes del grado universitario.

9.4. Cuando no se establezca relacion directa entre los titulos universitarios de grado y los titulos de Graduado de

Ensefianzas Artisticas, de Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio
o de Técnico Deportivo Superior, pero si con la rama de conocimiento a la que pertenece el grado universitario, po-
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dran reconocerse créditos de modulos relacionados con determinadas materias del grado universitario, sin sujeciéon
a lo establecido en el apartado segundo de este articulo.

9.5. En los casos en los que si se establezca relacion directa seran objeto de reconocimiento los créditos superados
en el ambito de la formacion practica de los ciclos formativos siempre que ésta sea de similar naturaleza a la propor-
cionada en el grado universitario y dicha formacién practica se encuentre en alguno de los siguientes supuestos:

a) Las practicas externas curriculares en ensefianzas artisticas superiores de grado.

b) EI médulo profesional de Formacién en Centros de Trabajo de las ensefianzas de formacion profesional de grado
superior.

c) Los créditos asignados a la fase de formacién practica en empresas, estudios y talleres de las ensefianzas profe-
sionales de grado superior de artes plasticas y disefio.

d) Los créditos asignados a la fase o médulo de Formacion Practica de las ensefianzas deportivas de grado supe-
rior.

En todo caso, si se establece relacion directa entre los titulos universitarios de grado y los titulos de Graduado de
Ensefianzas Artisticas, de Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio
o de Técnico Deportivo Superior, la formacion practica sefialada en los cuatro supuestos anteriores podré ser obje-
to de reconocimiento total o parcial, previo analisis de su naturaleza y de la correspondencia entre las competencias
adquiridas en la formacién recibida en el ciclo formativo y la requerida o pretendida en el grado universitario.

9.6. El reconocimiento de créditos por practicas se vinculara a las practicas externas del grado universitario si bien
estos créditos podran ser empleados como complemento de otros créditos del ciclo formativo de cara al reconoci-
miento de estos ultimos por diferentes materias del grado universitario de destino, si se estima oportuno.

9.7. No podra ser objeto de reconocimiento o convalidacion los créditos correspondientes a:

a) Los trabajos de fin de grado de las ensefianzas artisticas superiores.

b) Los médulos de obra final o de proyecto integrado de las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio.
¢) Los mdédulos profesionales de proyecto de las ensefianzas de formacion profesional.

d) Los modulos de proyecto final de las ensefianzas deportivas.

Articulo 10. El reconocimiento de créditos cursados en Titulos Propios.

10.1. Los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un por-
centaje superior al sefialado en el Articulo 4.5 de esta normativa o, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su
totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

10.2. A tal efecto, en la memoria de verificacion del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificacion se
har& constar tal circunstancia y se deberd acompafiar a la misma, ademas de los dispuesto en el Anexo | del Real
Decreto 861/2010, el disefio curricular relativo al titulo propio, en el que conste: nimero de créditos, planificacion de
las ensefianzas, objetivos, competencias, criterios de evaluacion, criterios de calificacion y obtencién de la nota me-
dia del expediente, proyecto final de grado o de master, etc., a fin de que la Agencia de Evaluacién de la Calidad y
Acreditacion (ANECA) o el 6rgano de evaluacion que la Ley de las comunidades autbnomas determinen, compruebe
que el titulo que se presenta a verificacion guarda la suficiente identidad con el titulo propio anterior y se pronuncie
en relacion con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

10.3. En todo caso, la Universidad de Valladolid incluira y justificara en la memoria de los planes de estudios que
presente a verificacion los criterios de reconocimiento de créditos a que se refiere este articulo.

Articulo 11. El reconocimiento de créditos en ensefianzas de grado por estudios universitarios oficiales co-
rrespondientes a anteriores ordenaciones.

11.1. En caso de extincion de una titulacion disefiada conforme a sistemas universitarios anteriores al Real Decreto
1393/2007 por implantacion de un nuevo titulo de grado, la adaptacion del estudiante al plan de estudios de este Ulti-
mo implicara el reconocimiento de créditos superados en funcién de la adecuacién entre las competencias y conoci-
mientos asociados a las asignaturas superadas por el estudiante y lo previsto en el plan de estudios de la titulacion
de grado.
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11.2. Cuando las competencias y conocimientos a los que hace referencia el apartado anterior no estén explicitados
0 no puedan deducirse, se tomaran como referencia el nimero de créditos y los contenidos de las asignaturas supe-
radas.

11.3. Igualmente se procedera al reconocimiento de las asignaturas superadas que tengan caracter transversal.

11.4. Las pautas anteriores se concretaran, para cada nuevo titulo de grado, en un cuadro de equivalencias en el
que se relacionaran las materias o asignaturas del plan o planes de estudios que se extinguen con sus equivalentes
en el plan de estudios de la titulacion de grado, en funcién de los conocimientos y competencias que deben alcan-
zarse en este Ultimo.

11.5. En el caso de estudios parciales previos realizados en la Universidad de Valladolid o en otra universidad espa-
fiola o extranjera, sin equivalencia en los nuevos titulos de grado, se podran reconocer los créditos de las materias o
asignaturas cursadas en funcién de la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las materias
superadas y las previstas en el plan de estudios de destino.

11.6. Quienes estando en posesién de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, Diplomado, Arquitecto
Técnico o Ingeniero Técnico, accedan a las ensefianzas conducentes a la obtencién de un titulo de grado obtendran
el reconocimiento de créditos que proceda en funcién de la adecuacién entre las competencias y conocimientos aso-
ciados a las asignaturas superadas y los previstos en el plan de estudios de la titulacién de grado, o por su caracter
transversal.

Articulo 12. El reconocimiento de créditos en ensefianzas de master

12.1. Como norma general, sélo podran ser objeto de reconocimiento en titulaciones de master los créditos supera-
dos en otros estudios oficiales de master o de doctorado.

12.2. Excepcionalmente, podran reconocerse en estudios de master créditos superados en estudios de grado de la

misma o de distinta rama de conocimiento siempre que dichos estudios de grado no hayan sido requisito propio de

admision al master objeto de la solicitud de reconocimiento de créditos y hayan obtenido la adscripcién al nivel 3 del
Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior.

12.3. Los créditos superados en cualquiera de las condiciones recogidas en los dos apartados anteriores podran ser
reconocidos teniendo en cuenta la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas
0 materias de que se trate y las previstas en el plan de estudios de destino, o bien teniendo en cuenta su caracter
transversal.

12.4. Quienes estando en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero que tenga reconocido
con caracter oficial la correspondencia con el nivel 3 del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Supe-
rior, accedan a las ensefianzas conducentes a la obtencién de un titulo oficial de master podran obtener reconoci-
miento de créditos por materias previamente superadas, en funcion de la adecuacion entre las competencias y co-
nocimientos asociados a las asignaturas o materias superadas y los previstos en el plan de estudios de las ensefan-
zas de master.

Articulo 13. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad.

Los estudiantes de la Universidad de Valladolid que participen en programas de movilidad nacionales o internaciona-
les mediante los cuales cursen un periodo de estudios en otras universidades o instituciones de Educacion Superior,
obtendran el reconocimiento que se derive del acuerdo académico correspondiente, acorde con las previsiones con-
tenidas en el RD 1393/2007 y en la presente normativa.

Capitulo Segundo.- La transferencia

Articulo 14. Concepto.

Se entiende por transferencia el proceso a través del cual la Universidad de Valladolid incluye en sus documentos
académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, la totalidad de los créditos obte-
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nidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a
la obtencion de un titulo oficial.

Articulo 15. Incorporacién al expediente académico

Los créditos transferidos de acuerdo con el procedimiento anterior deberan incorporarse en el expediente académi-

co del estudiante de forma que queden claramente diferenciados de los créditos utilizados para la obtencién del titu-
lo correspondiente.

TITULO SEGUNDO

Capitulo Primero.- Las comisiones de reconocimiento y transferencia

Articulo 16. La Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid.

16.1. La Universidad de Valladolid, a través de su Consejo de Gobierno, creé una Comision de Reconocimiento y
Transferencia de Créditos propia con el fin primordial de establecer los parametros de coordinacion, cooperacion y
reconocimiento mutuo entre centros y titulaciones de la Universidad de Valladolid, asi como con respecto a otras uni-
versidades y centros de ensefianza superior para la participacion conjunta en el procedimiento de reconocimiento y

transferencia, velando por el respeto de tal procedimiento a los sistemas de garantia de calidad propios de la Univer-
sidad.

16.2. La Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid esta compuesta por:
o El vicerrector con competencias en materia de ordenacion académica y el vicerrector con competencias en materia
de estudiantes, que alternaran la presidencia en periodos de dos cursos académicos consecutivos.

o El jefe del Servicio de Alumnos y Gestién Académica que actuard como secretario.

o0 Un decano o director de centro que forme parte de la comision delegada de Consejo de Gobierno con competen-
cias en materia de ordenacion académica.

0 Un decano o director de centro que forme parte de la comision delegada de Consejo de Gobierno con competen-
cias en materia de estudiantes.

o Dos estudiantes, uno por cada una de las dos comisiones mencionadas previamente.

16.3. La Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid ostenta las competencias si-
guientes:

o Velar por el correcto funcionamiento de las comisiones de centro o titulaciéon responsables de los procedimientos
de reconocimiento y transferencia de créditos.

o Velar por el correcto desarrollo de la hormativa de reconocimiento y transferencia de la Universidad de Valladolid,
promoviendo cuantas acciones sean necesarias para alcanzar sus fines y evitando interpretaciones discrepantes o

dispares de la misma.

o Impulsar procesos de reconocimiento y transferencia que fomenten la movilidad tanto nacional como internacional
de los estudiantes de la Universidad de Valladolid.

o Crear, publicar y actualizar un catalogo de reconocimiento y transferencia de créditos que permita automatizar
cuantas solicitudes encuentren precedente en dicho catélogo.

o Elaborar anualmente la propuesta final de actividades a reconocer de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 5 del
Reglamento de reconocimiento de otras actividades universitarias en los estudios de grado de la Universidad de Va-
lladolid.

o Informar los recursos interpuestos ante el rector contra resoluciones de reconocimiento y transferencia de créditos.

o Cuantas competencias adicionales le sean delegadas.
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Articulo 17. Las comisiones de reconocimiento y transferencia de los centros.

Los centros podran crear una comisién de reconocimiento y transferencia de centro que colabore con la Comision
de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad de Valladolid en la consecucion de sus fines y que
elabore las propuestas de resolucion de las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos de los alumnos
matriculados, en el mismo, que asi lo soliciten. Alternativamente, en el caso de no crearse tal comision, las compe-
tencias mencionadas previamente seran asumidas por los correspondientes Comités de Titulo o Comités Intercen-
tros en su caso. En el caso de titulaciones de grado o master interuniversitario se atendera a lo contemplado en el
correspondiente convenio de colaboracion entre universidades y siempre de conformidad con las normativas que en
este sentido establezcan las universidades participantes.

Capitulo Segundo.- Los procesos de reconocimiento y transferencia
Articulo 18. Las solicitudes de reconocimiento y transferencia

18.1. Las solicitudes de reconocimiento se presentaran en el centro en el que se encuentre matriculado el estudian-
te, en los plazos que se habiliten al efecto.

18.2. Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado, se debera aportar la
documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido académico, indicando los médulos, materias o
asignaturas que somete a consideracion.

18.3. Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendran su origen en materias o asignaturas realmente cursadas
y superadas; en ningun caso se referiran a materias o asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o adapta-
das.

18.4. En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional la documenta-
cion a presentar junto con la solicitud ser& el contrato de trabajo, cuando proceda, la vida laboral u hoja de servicios
y una memoria de la actividad profesional realizada con especial descripcion de las tareas y competencias desarro-
lladas.

18.5. Los expedientes de transferencia de créditos se tramitaran a peticiéon del interesado. A estos efectos, mediante
escrito dirigido al decano o director del centro y en los plazos que se establezcan para la matricula, indicaran si han
cursado anteriormente otros estudios oficiales sin haberlos finalizado, aportando, en caso de no tratarse de estudios
de la Universidad de Valladolid, la documentacion justificativa que corresponda.

Articulo 19. Laresolucién de las solicitudes de reconocimiento y transferencia
19.1. La resolucién de las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos correspondera a los decanos y

directores de centro.

19.2. El tramite de resolucion de la solicitud de reconocimiento incluird, de forma preceptiva, informe motivado de la
Comision de Reconocimiento y Transferencia del centro o, en su caso, del comité correspondiente de acuerdo con lo
previsto en el Sistema Interno de Garantia de Calidad y en el articulo 17 de esta normativa.

19.3. En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional la comisién res-
ponsable de valorar la pertinente solicitud puede requerir mayor informacion a través de una entrevista personal a
concertar con el solicitante.

19.4. La resolucion debera dictarse en un plazo maximo de tres meses.

19.5. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejadas de forma explicita aquellas materias o asignaturas que
no deberan ser cursadas por el estudiante por considerarse que las competencias correspondientes han sido ya ad-
quiridas.
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19.6. Los créditos cursados y superados por los estudiantes podran utilizarse méas de una vez para su reconocimien-
to en otras titulaciones; sin embargo, los que figuren en el expediente del estudiante como ¢ reconocidos” ¢ que, por
tanto, no han sido cursados¢, no podran ser utilizados para posteriores reconocimientos.

19.7. Los acuerdos adoptados en materia de reconocimiento de créditos seran recurribles en alzada ante el Rector,
de acuerdo con lo previsto en los Estatutos de la Universidad de Valladolid.

Articulo 20. La publicacién de tablas de reconocimiento

Las secretarias de los centros mantendran actualizadas tablas de reconocimiento a partir de las actuaciones lleva-
das a cabo en esta materia, las cuales seran publicas y permitiran a los estudiantes, en su caso, conocer anticipada-
mente las asignaturas, materias o0 médulos que le seran reconocidos.

Capitulo Tercero.- Sobre el expediente

Articulo 21. Las calificaciones

21.1. La calificacion de las materias o asignaturas reconocidas seré la misma calificacion de las materias o asignatu-

ras que han dado origen al reconocimiento. En caso necesario, se realizara la media ponderada cuando varias mate-
rias o asignaturas conlleven el reconocimiento de una (o varias) en la titulaciéon de destino.

21.2. Si el certificado que aporta el estudiante Unicamente contemplase calificacion cualitativa en alguna materia o
asignatura, se asignara a ésta la calificacion numérica que corresponda, de acuerdo con el siguiente baremo:
Aprobado: 5.5

Notable: 7.5

Sobresaliente: 9

Matricula de Honor: 10.

21.3. Cuando las materias o asignaturas de origen no tengan calificacion, los créditos reconocidos figuraran como
¢reconocidos¢, y no se computaran a efectos del célculo de la nota media del expediente.

Articulo 22. El Suplemento Europeo al Titulo

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, previo abono de los precios publicos que, en su caso, establezca la Comunidad Auténoma de Castillay Ledn en
la correspondiente norma reguladora.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Disposicion Adicional Primera

Se faculta a la Comisién de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid para resolver cuantas
cuestiones no previstas surjan de la aplicacion de este Reglamento.

Disposicion Adicional Segunda

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en este Reglamento
hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacion y de miembros de la comunidad univer-

sitaria y se efectian en género masculino, cuando no hayan sido sustituidos por términos genéricos, se entenderan
hechas indistintamente en género femenino, segun el sexo del titular que los desempefie.

Disposicion Derogatoria
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A la entrada en vigor del presente Reglamento quedara derogada cualquier disposiciéon normativa de igual o inferior
rango que contradiga o se oponga a lo dispuesto en el mismo.

Disposicion Final

El presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin Oficial de Castilla y Le6n sin
perjuicio de su publicacion en los Tablones de Anuncios de la Universidad de Valladolid.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

Identificador : 4317343

Fecha: 25/11/2025

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Clasestedricas

Resolucién de problemas

Clases con ordenador en €l aula de informética

Tutoriasy seminarios, incluyendo presentaciones de trabajos, y realizacion de précticasy €ercicios propuestos.

Seminariosy clases con ordenador en el aula de informatica, incluyendo presentaciones de trabajos y €jercicios propuestos

Sesiones de evaluacion

Estudio auténomo

Preparacion y redaccion de gercicios u otros trabajos

Programacion u otros trabajos con ordenador

Documentacion: consultas bibliogréficas, internet, ¢,

53METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Trabajos individuales 0 en grupo. Exposicion en su caso.

Prueba especifica de evaluacion

Realizacion de practicas de ordenador y resolucion de € ercicios propuestos.

Evaluacién de seminarios

Evaluacién de précticas de laboratorio

Evaluacién de contenidos tedricos

5.5NIVEL 1: Médulo Comun

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia Comun

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

15

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Aprendizaje automatico

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Interpolacion y Aproximacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Légicay Geometria

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Teoriade Niumeros

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

NIVEL 3: Transformadas Funcionales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Computacién paralelay calculo distribuido

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se indican los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura del médulo.

Aprendizaje automatico

Conocimiento a nivel tedrico y practico de diferentes técnicas tanto en aprendizaje supervisado como no supervisado. Capacidad de descripcion de
datos reales en problemas multivariantes y realizacién de predicciones en el caso supervisado. Habilidad para utilizar aplicaciones informaticas perti-
nentes en la implementacion de estas técnicas. Desarrollo del razonamiento critico en la valoracién de las predicciones y conocimiento de las hipétesis
subyacentes basicas asumidas por cada técnica. Desarrollo de la capacidad de autoaprendizaje para otras aproximaciones al aprendizaje automatico.

Interpolacién y Aproximacion

Conocer y manejar los espacios de interpolacion a trozos en una y varias dimensiones. Conocer y manejar distintas clases de splines y las bases de
B-splines utilizadas en su representacion. Conocer los principales problemas de interpolacion multidimensional asociados. Representaciones de Be-
zier de curvas y superficies. Conocer los problemas de Interpolacién trigonométrica y su relacién con la transformada de Fourier. Manejar con soltura
la transformada de Fourier rapida. Diferenciacion espectral.

Conocer resultados fundamentales de teoria general de la aproximacion, incluyendo el orden de convergencia de la aproximacion polinémica. El con-
cepto de aproximacion minimax: caracterizacion y calculo.
Légicay Geometria

Entender la version geométrica de la Légica que soporta las Matematicas. Ser capaz de formalizar resultados a nivel elemental en ambos contextos.

Teoria de NUmeros

Conocer la historia y actualidad de la teoria de nimeros, sus problemas y conjeturas centrales, y su variedad de aplicaciones. Manejar la aritmética de
numeros enteros y modulares; los cuerpos de nimeros, p-adicos y finitos; la reciprocidad cuadratica y la clasificacién de formas cuadréaticas en aritmé-
tica. Comprender la estructura de los anillos de enteros algebraicos, sus propiedades de factorizacién Unica, la ramificacién de sus primos, el papel de
su discriminante, la finitud de sus unidades, y los algoritmos para su célculo incluyendo los tests de primalidad. Conocer las funciones zeta, la distribu-
cién y la densidad de nimeros primos.

Transformadas Funcionales

Conocer las técnicas de transformadas integrales habituales en las ciencias aplicadas, con un enfoque eminentemente practico. Manejar los aspectos
tedricos de forma rigurosa, sin entrar en los detalles que requieren de las técnicas avanzadas del Andlisis Funcional. Conocer la aplicacion de las se-
ries y transformadas de Fourier para el tratamiento de sefiales. Dominar el manejo de la transformada de Laplace para el estudio de ecuaciones dife-
renciales ordinarias y de sistemas lineales continuos invariantes en el tiempo. Aplicar la transformada Z a ecuaciones en diferencias y a sistemas linea-
les discretos invariantes en el tiempo.

Computacion paralelay calculo distribuido

Comprender en qué circunstancias la programacion paralela puede acortar el tiempo de resolucién de problemas de célculo.

Conocer distintas estrategias de paralelizacion: algoritmos de tuberia, de particion, y de relajacion.

Construir aplicaciones paralelas para su ejecucién en un sistema de memoria compartida o distribuida, cubriendo las fases de compilacién, desarrollo,
depuracion e inicializacion.

Conocer herramientas de computacion paralela como OpenMP o MPI.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Las 6 asignaturas que conforman el médulo corresponden a contenidos fundamentales de las distintas areas de Matematicas y de la Informatica. Se
indican los contenidos especificos de cada asignatura del médulo.

Aprendizaje automatico

Técnicas de reduccion de la dimensionalidad: Componentes Principales y Correspondencias Simples.

Aprendizaje supervisado: Discriminacion lineal, discriminacién logistica, Support Vector Machines, Arboles de Clasificacién, Random Forests y boos-
ting.

Aprendizaje no supervisado: Andlisis Cluster.

Interpolacion y Aproximacion

23/93

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
Q
Q
o
o
c
K]
o
(Y]
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
o
=
<
c
(]
@
o
©
L
=
=
(]
>
'
<
o
Ye]
N
~
(o]
(o]
[ce]
Yo}
N
~
<
N
N~
[o]
(]
™
o
(o]
~
<
—
h
[e)]
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=941479036872472588672504

E ]
gﬁq DE ESPARIA DE CIENCIA, INMOVACION
a

¥ GOBIERMNO HIPISTERI

a ¥ UNIVERSIDADES

Interpolacién a trozos en una y varias dimensiones. Los B-splines y los espacios de splines asociados. Principales problemas de interpolacién multidi-
mensional. Representaciones de Bezier de curvas y superficies. La interpolacion trigonométrica. Transformada de Fourier discreta y el algoritmo FFT.
Diferenciacion espectral.

El problema general de la aproximacion: resultados fundamentales. El orden de convergencia de la aproximacién polinémica. La aproximacién mini-
max: caracterizacion y construccién de aproximantes.

Légicay Geometria

Infinitos e infinitésimos: Cuerpos de Hardy. Introduccién a la Légica de primer orden y Teoria de modelos. Relacion entre Légica y Geometria: geome-
tria semi-algebraica y Teorema de Tarski. La finitud y no oscilacién en Légica y Geometria: Estructuras o-minimales.

Teoria de Numeros

Funciones aritméticas. Ecuaciones diofanticas. Valoraciones p-adicas y cuerpos finitos. Formas cuadraticas. Aritméticas en anillos de enteros. Unida-
des, ideales y factorizacion. Algoritmos, tests, y aplicaciones combinatorias.

Transformadas Funcionales

Series de Fourier: Aproximacién polinomial y trigonométrica de Weierstrass. Propiedades generales.

Transformadas de Fourier de funciones integrables y de funciones de cuadrado integrable. Férmulas de inversion y de Plancherel. Transformada de
Fourier en el espacio de Schwartz. Nocién de distribucién y su transformada de Fourier. Sefiales periédicas; muestreos discretos, férmula de sumacion
de Poisson, teorema de Shannon.

Definicion y propiedades generales de la transformada de Laplace. Férmulas de inversién. Aspectos basicos de la transformada de Laplace de distri-
buciones. Aplicaciones al estudio de EDOs y de sistemas lineales invariantes en tiempo.

Transformacion Z: Definicion y propiedades generales. Férmulas de inversién. Aplicaciones: estudio de ecuaciones en diferencias y de sistemas linea-
les discretos invariantes en tiempo.

Computacion paralelay célculo distribuido

Modelos de computacion paralela: memoria compartida y memoria distribuida; paralelismo de datos y paralelismo de tareas.

Algoritmos paralelos: algoritmos de tuberia, algoritmos de particién, y algoritmos de relajacion; ejemplos.

Herramientas de software y hardware para computacion paralela.

Identificador : 4317343 Fecha: 25/11/2025

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Aprendizaje automatico

Es recomendable alguna formacién previa en Estadistica, a nivel de grado en Matematicas o Estadistica

Interpolacién y Aproximacion

Requiere familiarizacién con conocimientos generales de interpolacién polinémica en una dimension, adquiridos en las titulaciones de Grado que dan
acceso al master.

Légicay Geometria

Requiere soélo los conocimientos generales de acceso al master.

Teoria de NUmeros

Requiere sélo los conocimientos generales de acceso al master.

Transformadas Funcionales

Los requisitos previos para esta asignatura son los rudimentos de Algebra y Geometria lineales y de Analisis Matematico (célculo diferencial de varia-
bles reales y ecuaciones diferenciales, integral multiple y variable compleja) que se contemplan en los actuales grados de las titulaciones cientificas y
técnicas.

Computacion paralelay célculo distribuido / Programacion orientada a objetos

No hay requisitos previos, pero se recomienda tener experiencia previa en el campo de la programacién estructurada con algin lenguaje de propésito
general como C o Python.

2493

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
©
=
R
£
S
k]
T
(]
k]
(0]
%)
=
n
Q.
=
<
@©
c
©
o
@©
el
=
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=t
o
=2
)
Q
Q
o
o
c
K]
o
(Y]
(]
>
k]
3]
(]
O
(0]
n
=
0
o
=
<
c
(]
@
o
©
L
=
=
(]
>
'
<
o
Ye]
N
~
(o]
(o]
[ce]
Yo}
N
~
<
N
N~
[o]
(]
™
o
(o]
~
<
—
h
[e)]
>
[0}
(@]



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=941479036872472588672504

Identificador : 4317343
ol ¥ GOBIERMO MINISTERIC
b q DE ESPAMA. DE CIENCIA, INNOVACION
a a ¥ UNIVERSIDADES

Se desglosan las competencias especificas de cada asignatura del médulo:

Aprendizaje automatico

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16

Interpolacién y Aproximacién

Especificas: E1, E2, E5, E6, E7, E8, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16

Légicay Geometria

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16

Teoria de NUmeros

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16

Transformadas Funcionales

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16.

Computacion paralelay calculo distribuido

Especificas: E4, E5, E6, E8, E11, E12, E13, E14, E15

Aprendizaje automatico

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales
Clases tedricas 10 100 Estudio auténomo
Resolucion de problemas 8 100 Preparacion y redaccion de gjerci-

cios u otros trabagjos

Clases con ordenador enaulasde 5 100 Programacién u otros trabajos con
informética ordenador

Tutorfasy seminarios, incluyendo = 6 100 Documentacion: consultas biblio-
presentaciones de trabgjos y ejerci- gréficas, internet,¢,

cios propuestos

Sesiones de evaluacion 1 100

Total presencial 30 Total no presencial

Interpolacion y Aproximacion

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales
Clases tedricas 15 100 Estudio auténomo

Clases con ordenador enaulasde 8 100 Programacién u otros trabajos con
informética ordenador

Tutoriasy seminarios, incluyendo = 6 100 Preparacion y redaccion de gjerci-
presentaciones de trabgjos y ejerci- ciosu otros trabgjos

cios propuestos

Sesiones de evaluacion 1 100 Documentacién: consultas biblio-
gréficas, internet,¢,

Total presencial 30 Total no presencial

Légicay Geometria

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales
Clases tedricas 15 100 Estudio auténomo

Seminariosy clases con ordenador = 10 100 Preparacion y redaccion de gjerci-
en el auladeinformética, incluyen- ciosu otros trabgjos

do presentaciones de trabgjos y
ejercicios propuestos.

25/93

Para cada una de las asignaturas del médulo se incluye una tabla con las actividades formativas y la distribucién horaria de las mismas.

Horas

25

10

Horas

25

10

Horas

25

18

Fecha: 25/11/2025

% presencialidad
0

0

% presencialidad
0

0

% presencialidad
0
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Sesiones de evaluacion 2

Total presencial 27

Teoria de Numeros
Actividades Presenciales Horas
Clases tedricas 15

Seminariosy clases con ordenador = 10
en el auladeinformética, incluyen-
do presentaciones de trabajos y

ejercicios propuestos.
Sesiones de evaluacion 2
Total presencial 27

Transformadas Funcionales

Actividades Presenciales Horas
Clases tedricas 15
Resolucion de problemas 7

Tutorfasy seminarios, incluyendo = 5
presentaciones de trabgjos y ejerci-
cios propuestos

Sesiones de evaluacion 3

Total presencial 30

Computacion paralelay céalculo distribuido
Actividades Presenciales Horas
Clases tedricas 15
Clases con ordenador en el aulade = 5
informética
Tutoriasy seminarios, incluyendo = 5

presentaciones de trabgjos, y rea-
lizacién de précticasy gjercicios

propuestos.
Sesiones de evaluacion 2
Total presencial 27

Denominacion
Trabgjos individuales o en grupo. Exposicion en su caso.

Prueba especifica de evaluacion

Para la dltima de ellas sera el siguiente:

Computacion paralelay célculo distribuido
Denominacion

Trabgos individuales o en grupo: exposicion y seguimiento.

tos.

Realizacion de précticas de ordenador y resolucion de ejercicios propues-

Identificador : 4317343

100 Documentacion: consultas biblio-
gréficas, internet,¢,

Total no presencial

% presencialidad Actividades no Presenciales
100 Estudio auténomo
100 Preparacion y redaccion de gjerci-

ciosu otros trabgjos

100 Documentacion: consultas biblio-
gréficas, internet,¢,

Total no presencial

% presencialidad Actividades no Presenciales

100 Estudio auténomo

100 Preparacion y redaccion de gjerci-
ciosy trabagjos

100 Documentacion: consultas biblio-

gréficas, internet,¢,

100

Total no presencial

% presencialidad Actividades no Presenciales

100 Estudio auténomo

100 Preparacion y redaccion de gjerci-
cios u otros trabgjos

100 Programacion u otros trabajos con
ordenador

100 Documentacién: consultas biblio-
gréficas, internet,

Total no presencial

Para las cinco primeras asignaturas del médulo el procedimiento de evaluacién seré el siguiente:

% Minimo
70 %

0%

% Minimo
30%

30%

Horas
25

18

Horas
30

10

Horas

25

10

% Méaximo
100 %

30%

% Méaximo
70%

70%

Fecha: 25/11/2025

% presencialidad
0
0

% presencialidad
0
0

% presencialidad
0
0

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

GL1 - Conocimiento del método cientifico: Conocer el método cientifico, en particular en el ambito de las Matematicas, formulando
modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando el andlisis en relacion con dichas hipétesisy ladiscusion de las
conclusiones, de modo que se pueda avanzar en € conocimiento de las Mateméticas.
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G2 - Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos: Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente
y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que impliquen la realizacion de una actividad
matemética.

G3 - Capacidad critica, de andlisisy sintesis, y capacidad de interpretacion: Emitir juicios criticos sobre propuestas, hipétesis
y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacion de propuestas y resultados, en el dmbito de las
Mateméticas y de sus aplicaciones.

G4 - Competencias metodol dgicas. Elegir la metodologia més adecuada para €l desarrollo de lainvestigacion de un problema,
adaptandola al contexto en el que se origina el problema

G5 - Capacidad parareconocer laoriginalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la concepcion, formulacién y resolucién
de problemas mateméticos.

G6 - Capacidades de comunicacion: Presentar, de formaoral y escrita, y tanto ante piblicos especializados como no especializados,
resultados avanzados de investigacion en Matematicas, teniendo en cuenta los antecedentes en lainvestigacién, las hipétesis de
trabajo, los desarrollos y las conclusiones.

G7 - Capacidad de trabajo en equipo: Desarrollar una actividad matemética dentro de un equipo de investigacion, bajo supervision
o0 de forma auténoma, pero a servicio de un proyecto investigador comdn, que puede ser multidisciplinar.

G8 - Capacidad para €l uso de las nuevas tecnologias: Adquirir destrezas generales en €l uso de las nuevas tecnologias en €l
ambito de la actividad matemética, facilitando su utilizacion en @mbitos diversos, asi como el conocimiento de |as herramientas
informéti cas disponibles més importantes.

G9 - Capacidad para poder mantener una formacion permanente: Adquirir las destrezas necesarias para poder ampliar
conocimientos y mantener unaformacion continua alo largo de su vida profesional .

G10 - Capacidad de aprendizaje autonomo: Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje auténomo en el ambito de las
Mateméticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacién, y motivando € aprendizaje alo largo
delavidaen el gercicio de la actividad matematica.

G11 - Competencias para lainternacionalizacion de la actividad profesional en Mateméticas: Adquirir competencias que favorezcan
el desarrollo de una actividad profesional en Mateméticas en contextos internacional es, especial mente mediante el uso de un
idioma extranjero, usualmente el inglés, parala comunicacion en e ambito cientifico internacional de los resultados de la actividad
investigadora.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E3 - Capacidad parainiciarse en lainvestigacion y/o aplicacion de las Matematicas: Adquirir competencias suficientes parainiciar
un proyecto de investigacion en alguna de |as éreas de conocimiento de Mateméticas, de forma supervisada, y en particular,

en relacion con las lineas de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en Mateméticas de la Universidad de
Valladolid. Alternativamente conseguir competencias que le permitan la colaboracién en proyectos interdisciplinares en los que €
uso de lastécnicasy el pensamiento matemati cos resultan fundamental es.

E4 - Capacidad y destrezas parala gestion de las fuentes bibliograficas de lainvestigacion: Buscar y gestionar documentacion y
bibliografia especializada, en el ambito especifico de la especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para
determinar €l estado del arte en un determinado problema, y dominar los recursos bibliogréficos pertinentes.

E5 - Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y |as técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especiaizacion, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos: Adaptar |os model os tedricos
propios de cada una de las disciplinas de |las Mateméticas para el estudio de problemas abiertos relacionados o parael andlisis de
otros problemas provenientes de |os dambitos cientificos, sociales o tecnol dgicos.

E6 - Capacidad de analizar problemas, detectando €l posible uso de model os matematicos para contribuir a su comprensiéon y
resolucion: Analizar nuevas situaciones paraidentificar la aplicacién de model os mateméticos, existentes o de nuevo disefio, que
contribuyan ala comprension y solucion de los problemas planteados.

E7 - Capacidad de exponer y defender proyectosy trabajos de investigacion en el ambito de sus lineas de especializacion, asi como
de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos: Exponer y defender proyectosy trabajos de
investigacion en el ambito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio
critico con terceros, en unarelacion entre pares.

E8 - Discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en lacomprension y resolucion de un
problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi como la cooperacion entre ellas de cara
alaresolucién global del problema.

E9 - Capacidad de comprender nuevos avancesy perspectivas cientificas en el ambito de lainvestigacion en las lineas de su
especializacion: Comprender laformulacién de nuevos avances y las perspectivas que éstos abren.
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E10 - Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando
larelacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio de cada una de |las especializaciones de las Mateméticas.
Reconocer lineas de trabajo emergentes en €l ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando las interrelaciones
existentes con cada una de | as especialidades.

E11 - Capacidad para modelar matemédticamente fendmenos de larealidad y describir, en el ambito de esos fendmenos, la
relevancia de | os resultados mateméti cos: Proponer y ajustar model os mateméti cos, deterministas o estocasticos, continuos o
discretos, en el estudio de problemas concretos, estudiando sus propiedades y |a teoria matemética que sustenta su uso.

E12 - Capacidad para el gjuste de modelos matematicos: Valorar laidoneidad de un modelo matemético en un problema concreto,
estudiando sus propiedades y manejando las herramientas de gjuste y diagndstico necesarias.

E13 - Capacidad paralautilizacién de las nuevas tecnologias en €l ambito de las Matematicas 'y de sus aplicaciones: Utilizar
métodos computacionales, segun el ambito de estudio de su especialidad, para explorar la frontera del conocimiento en las distintas
disciplinas de las Mateméticas, asi como en sus aplicaciones.

E14 - Conocimiento con carécter general del software matemético de carécter profesional en las distintas disciplinas de las
Matematicas, y capacidad para orientar su aplicacion segun |as situacionesy comprender sus limitaciones: Conocer el software
matemético profesional propio de cada especialidad para dirigir su aplicacién en una variedad de situaciones, de forma profesional,
comprendiendo sus limitaciones, y adaptandolo cuando sea necesario.

E15 - Competencia para el disefio de técnicas computacionalesy su andlisis en los distintos &mbitos de las Mateméticas: Disefiar
y andlizar métodos computacionales novedosos, en los ambitos de |a Estadistica, Andlisis Numérico, Algebra Computacional,
Criptografia, Geometria, Optimizacidn, y su utilizacién en las diversas aplicaciones en que son relevantes.

E16 - Adquirir recursos y destrezas para la comunicacion de resultados en Mateméticas de forma clara, ante audiencias
especializadas y no especializadas.

E2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y métodos de las materias
propias de las Mateméticas: Adquirir €l corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de
las &reas de las Mateméticas, y |a capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E1 - Adquisicion de destrezas técnicas generales en € ambito de una o varias areas de las Matematicas: Utilizar de forma
profesional el lenguajey las técnicas avanzadas propias de estas areas, parafavorecer lainterpretacion fluida de las fuentes
especializadas correspondientes, asi como laformulacion adecuada de nuevos problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 85 100

Resolucién de problemas 15 100

Clases con ordenador en €l aulade 18 100

informética

Tutoriasy seminarios, incluyendo 22 100

presentaciones de trabajos, y realizacién
de précticasy gjercicios propuestos.

Seminariosy clases con ordenador 20 100
en el auladeinformética, incluyendo
presentaciones de trabajos 'y gercicios

propuestos

Sesiones de evaluacion 11 100
Estudio auténomo 155 0
Preparacion y redaccion de gjercicios u 69 0
otros trabajos

Programacion u otros trabajos con 25 0
ordenador

Documentacién: consultas bibliograficas, |30 0
internet, ¢,

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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resolucion de gercicios propuestos.

Trabajos individuales o en grupo. 30.0 100.0
Exposicién en su caso.

Prueba especifica de evaluacion 0.0 30.0
Realizacion de préacticas de ordenador y 30.0 70.0

5.5 NIVEL 1: Médulo de Formacién Avanzada

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Algebra

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

9

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Singularidades

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 6 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Algebra conmutativa

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Cadigos algebr o-geométricos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
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ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Algebra combinatoria

5.5.1.1.1 Datos Bésicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminario de Algebra

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se indican los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura.

Singularidades

Comprender los conceptos basicos que definen las singularidades de ecuaciones algebraicas, con énfasis en las curvas en espacios de dimension
dos. Detectar los elementos algebraicos y geométricos que aparecen en ellas, cono tangente, anillo local, multiplicidad. Adquirir las técnicas y algorit-
mos que permiten resolver las ecuaciones en las singularidades: desarrollos de Puiseux y poligonos de Newton. Conjugar el aspecto tedrico del alge-
bra conmutativa y la geometria algebraica con el uso practico de series formales y convergentes. Familiarizarse con las ideas de equivalencia formal,
analitica y topoldgica de singularidades e invariantes asociados. Dominar las sucesiones de explosiones puntuales como herramienta de resolucion y
de clasificacion

Algebra conmutativa

Comprender los conceptos basicos del algebra conmutativa, especialmente en el contexto noetheriano, y entender su interpretacién en contextos geo-
métricos: descomposicion primaria y componentes irreducibles, dimensién de Krull, resoluciones libres y sicigias, anillos Cohen-Macaulay y Gorens-
tein. Saber de realizar célculos explicitos utilizando herramientas computacionales para tratar ejemplos no triviales.

Cddigos algebro-geométricos

Conocer y comprender la construccién y descodificacion de cddigos correctores de errores usando técnicas de geometria algebraica y algebra compu-
tacional. Ser capaz de implementar su construccién y descodificacion en sistemas de algebra computacional. Conocer y comprender posibles aplica-
ciones de la teoria de cédigos en criptografia.

Algebra combinatoria

Conocer varios aspectos de la interaccion entre la combinatoria y el dlgebra conmutativa o la geometria algebraica. Manejar y conocer las propieda-
des fundamentales de algunos objetos combinatorios ubicuos en &algebra conmutativa (reticulos, politopos, grafos, ¢). Adquirir la capacidad de manejar
técnicas combinatorias (como el uso de los complejos simpliciales) para resolver problemas algebraicos y geométricos. Comprender también que, reci-
procamente, ciertos resultados algebraicos pueden utilizarse para resolver algunos problemas combinatorios no triviales.

Seminario de Algebra

Manejar 6rdenes monomiales, algoritmos de computacién polinémica, célculo de ecuaciones de variedades y singularidades, y de sus principales inva-
riantes. Detallar los casos de curvas, superficies, variedades téricas, y sus modelos no singulares. Usar valuaciones, graduaciones, funciones de Hil-
bert y series de Poincaré. Conocer los principios de la geometria tropical, sus célculos y aplicaciones. Usar grafos, complejos y matroides, sus propie-
dades y aplicaciones. Focalizar en la combinatoria de los semigrupos conmutativos, sus algebras y conos asociados, sus aplicaciones en singularida-
des, criptografia y optimizacion. Discusion y estudio de aplicaciones cotidianas innovadoras.

55.1.3 CONTENIDOS

Se indican los contenidos especificos de cada asignatura.

Singularidades:

Algoritmo de Newton y resolucién en series de Puiseux de ecuaciones algebraicas. Puntos singulares de curvas, ramas. Explosiones y puntos infinita-
mente préximos. Desingularizacién de curvas por explosiones. Invariantes de equisingularidad. Introduccién a la clasificacién formal, topolégica y ana-
litica. Singularidades de superficie.

Algebra conmutativa:

Una seleccién de los siguientes temas:

Anillos noetherianos. Descomposicion primaria. Valoraciones. Anillos graduados y anillos locales. Dependencia entera. Teorema de las sizigias de Hil-
bert. Dimensién, profundidad, regularidad, funcién y serie de Hilbert. Aspectos computacionales.

Cdédigos algebro-geométricos

Cadigos algebro-geométricos definidos a partir de variedades algebraicas, especialmente curvas. Construccién mediante cuerpos de funciones alge-
braicas. Cédigos de evaluacion provenientes de variedades afines. Aplicaciones en cédigos cuanticos y sistemas criptograficos.

Algebra combinatoria
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Una seleccién de los siguientes temas:

Complejos simpliciales y homologia simplicial, su utilizacién en algebra conmutativa y en geometria algebraica. Resoluciones multigraduadas de idea-
les y &lgebras monomiales, series de Hilbert multigraduadas. Ideales monomiales, ideales libres de cuadrados y polarizacion, ideales y algebras aso-
ciados a grafos, anillos de Stanley-Reisner, dualidad de Alexander, formula de Hochster. Ideales téricos, programacién entera, polinomio de Ehrhart.
Nuevas perspectivas en Algebra Conmutativa Combinatoria.

Seminario de Algebra

Una seleccién de los siguientes temas:

Ideales, variedades y ecuaciones. Métodos computacionales en algebra y geometria. Topologia e invariantes. Curvas, superficies, variedades téricas,
y sus singularidades. Valoraciones y graduaciones. Modelos tropicales. Grafos, complejos y matroides. Semigrupos, generadores, algebras y conos
asociados, y aplicaciones. Nuevas perspectivas en algebra conmutativa y/o computacional.

Identificador : 4317343 Fecha: 25/11/2025

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Singularidades

Es recomendable un conocimiento previo de los contenidos estandar obligatorios que se imparten en un grado en matematicas.

Codigos algebro-geométricos

Es recomendable, pero no imprescindible, tener conocimientos previos de teoria de cédigos lineales y de las estructuras basicas del algebra.

Seminario de Algebra / Algebra combinatoria / Algebra conmutativa

Es recomendable un conocimiento previo de los contenidos estandar obligatorios de algebra que se imparten en un grado en matematicas.

Las competencias especificas son:

Singularidades:

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16

Algebra conmutativa / Cédigos algebro-geométricos / Algebra combinatoria / Seminario de Algebra:

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16

Las actividades formativas serdn comunes para todas las asignaturas de la materia. Para la asignatura de 6 ECTS la distribucién horaria sera la si-
guiente:

Singularidades

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad
Clases tedricas 30 100 Estudio auténomo 50 0

Seminariosy clases con ordenador =~ 15 100 Preparacion y redaccion de gjerci- 30 0

en el auladeinformética, incluyen- ciosu otros trabgjos

do presentaciones de trabajos y

ejercicios propuestos.

Sesiones de evaluacion 5 100 Documentacion: consultas biblio- 20 0

gréficas, internet, ¢,

Total presencial 50 Total no presencial 100

En el caso de las asignaturas de 3 ECTS la distribucién horaria seré la siguiente:

Algebra conmutativa / Cédigos algebro-geométricos / Algebra combinatoria / Seminario de Algebra:

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad
Clases tedricas 15 100 Estudio auténomo 25 0

Seminariosy clases con ordenador = 10 100 Preparacion y redaccion de ejerci- 18 0

en el auladeinformética, incluyen- ciosu otros trabgjos
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do presentaciones de trabajos y
ejercicios propuestos.

Sesiones de evaluacion 2 100 Documentacion: consultas biblio- = 5 0
gréficas, internet, ¢,

Total presencial 27 Total no presencial 48

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

GL1 - Conocimiento del método cientifico: Conocer €l método cientifico, en particular en el ambito de las Matematicas, formulando
modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando el andlisis en relacion con dichas hipétesisy ladiscusion de las
conclusiones, de modo que se pueda avanzar en € conocimiento de las Mateméticas.

G2 - Competencia para aplicar |os conocimientos adquiridos: Aplicar [os conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente
y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que impliquen larealizacion de una actividad
matemética.

G3 - Capacidad critica, de andlisisy sintesis, y capacidad de interpretacion: Emitir juicios criticos sobre propuestas, hipétesis
y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacion de propuestas y resultados, en el ambito de las
Mateméticas y de sus aplicaciones.

G4 - Competencias metodol dgicas: Elegir la metodologia méas adecuada para €l desarrollo de lainvestigacion de un problema,
adaptandola al contexto en €l que se originael problema

G5 - Capacidad para reconocer laoriginalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la concepcion, formulacion y resolucion
de problemas mateméticos.

G6 - Capacidades de comunicacion: Presentar, de formaoral y escrita, y tanto ante piblicos especializados como no especializados,
resultados avanzados de investigacion en Matemdticas, teniendo en cuenta | os antecedentes en lainvestigacién, las hipétesis de
trabgjo, los desarrollos y las conclusiones.

G7 - Capacidad de trabajo en equipo: Desarrollar una actividad matematica dentro de un equipo de investigacion, bajo supervision
o de forma auténoma, pero al servicio de un proyecto investigador comun, que puede ser multidisciplinar.

G8 - Capacidad para el uso de las nuevas tecnologias: Adquirir destrezas generales en el uso de las nuevas tecnologias en el
ambito de la actividad matematica, facilitando su utilizacion en &mbitos diversos, asi como el conocimiento de las herramientas
informéticas disponibles més importantes.

G9 - Capacidad para poder mantener una formacion permanente: Adquirir las destrezas necesarias para poder ampliar
conocimientos y mantener unaformacion continua alo largo de su vida profesional .

G10 - Capacidad de aprendizaje auténomo: Adquirir las destrezas necesarias para €l aprendizaje autonomo en el ambito de las
Mateméticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacién, y motivando €l aprendizajealo largo
delavidaen € gercicio de la actividad matemética.

G11 - Competencias para lainternacionalizacion de la actividad profesional en Mateméticas: Adquirir competencias que favorezcan
¢l desarrollo de una actividad profesional en Mateméticas en contextos internacionales, especialmente mediante el uso de un
idioma extranjero, usualmente el inglés, parala comunicacion en e ambito cientifico internacional de los resultados de la actividad
investigadora.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E3 - Capacidad parainiciarse en lainvestigacion y/o aplicacion de las Mateméticas: Adquirir competencias suficientes parainiciar
un proyecto de investigacion en alguna de |as éreas de conocimiento de Mateméticas, de forma supervisada, y en particular,

en relacion con las lineas de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en Mateméticas de la Universidad de
Valladolid. Alternativamente conseguir competencias que le permitan la colaboracién en proyectos interdisciplinares en los que €
uso de lastécnicasy €l pensamiento matematicos resultan fundamental es.

E4 - Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes bibliogréficas de lainvestigacion: Buscar y gestionar documentacion y
bibliografia especializada, en el ambito especifico de la especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para
determinar el estado del arte en un determinado problema, y dominar los recursos bibliogréficos pertinentes.

E5 - Capacidad de aplicar y adaptar los model os tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especializacién, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos: Adaptar |os model os tedricos
propios de cada una de las disciplinas de |las Mateméticas para el estudio de problemas abiertos relacionados o parael andlisis de
otros problemas provenientes de los &mbitos cientificos, sociales o tecnol dgicos.

E6 - Capacidad de analizar problemas, detectando €l posible uso de model os matematicos para contribuir a su comprension y
resolucion: Analizar nuevas situaciones paraidentificar la aplicacién de model os mateméticos, existentes o de nuevo disefio, que
contribuyan ala comprension y solucion de los problemas planteados.
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E7 - Capacidad de exponer y defender proyectos y trabajos de investigacion en el ambito de sus lineas de especializacion, asi como
de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos: Exponer y defender proyectosy trabajos de
investigacion en el ambito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio
critico con terceros, en unarelacion entre pares.

E8 - Discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en lacomprension y resolucion de un
problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi como la cooperacion entre ellas de cara
alaresolucion global del problema.

E9 - Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el ambito de lainvestigacion en las lineas de su
especializacion: Comprender laformulacién de nuevos avances y las perspectivas que éstos abren.

E10 - Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en € ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando
larelacién, origen einfluencia con el estado de conocimiento propio de cada una de | as especializaciones de las Mateméticas.
Reconocer lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Matematicas o de sus aplicaciones, identificando las interrel aciones
existentes con cada una de las especialidades.

E11 - Capacidad para modelar matematicamente fendmenos de larealidad y describir, en el &mbito de esos fendmenos, la
relevancia de los resultados mateméticos: Proponer y ajustar model os matematicos, deterministas 0 estocésticos, continuos o
discretos, en € estudio de problemas concretos, estudiando sus propiedadesy |a teoria matematica que sustenta su uso.

E12 - Capacidad para el gjuste de model os mateméticos: Vaorar laidoneidad de un modelo matemético en un problema concreto,
estudiando sus propiedades y manejando |as herramientas de agjuste y diagndstico necesarias.

E13 - Capacidad parala utilizacién de las nuevas tecnologias en € @ambito de las Mateméticas y de sus aplicaciones: Utilizar
métodos computacionales, segun el ambito de estudio de su especialidad, para explorar lafronteradel conocimiento en las distintas
disciplinas de las Mateméticas, asi como en sus aplicaciones.

E14 - Conocimiento con caracter general del software matemético de carécter profesional en las distintas disciplinas de las
Mateméticas, y capacidad para orientar su aplicacion segun las situaciones y comprender sus limitaciones: Conocer el software
matemético profesional propio de cada especialidad para dirigir su aplicacion en una variedad de situaciones, de forma profesional,
comprendiendo sus limitaciones, y adaptandolo cuando sea necesario.

E15 - Competencia para el disefio de técnicas computacionalesy su andlisis en los distintos ambitos de las Matematicas. Disefiar
y analizar métodos computacionales novedosos, en los dmbitos de la Estadistica, Anélisis Numérico, Algebra Computacional,
Criptografia, Geometria, Optimizacion, y su utilizacién en las diversas aplicaciones en que son relevantes.

E16 - Adquirir recursos y destrezas parala comunicacion de resultados en Mateméticas de forma clara, ante audiencias
especiaizadas y no especializadas.

E2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan |os conceptos y métodos de las materias
propias de las Mateméticas: Adquirir € corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de
las areas de las Mateméticas, y |a capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E1 - Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas de las Mateméticas; Utilizar de forma
profesional el lenguajey las técnicas avanzadas propias de estas éreas, para favorecer lainterpretacion fluida de las fuentes
especializadas correspondientes, asi como la formulacién adecuada de nuevos problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 0 100
Seminariosy clases con ordenador 55 100

en el auladeinformética, incluyendo
presentaciones de trabajos 'y gercicios

propuestos

Sesiones de evaluacion 13 100
Estudio auténomo 150 0
Preparacion y redaccion de gjercicios u 102 0
otros trabajos

Documentacion: consultas bibliogréficas, |40 0
internet, ¢,

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos individuales o en grupo. 70.0 100.0
Exposicion en su caso.

Prueba especifica de evaluacion 0.0 30.0
NIVEL 2: Andlisis Matemético

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

12

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ampliacion de teorfa de funciones

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

Fecha: 25/11/2025
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No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Teoria de operadores

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Andlisisarmoénico y wavelets

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminario de Andlisis

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje globales de la materia son:

Conocer y manejar los conceptos bésicos, sus propiedades mas significativas, y las técnicas fundamentales de algunos aspectos avanzados del An&-
lisis Complejo, del Andlisis Funcional y del Andlisis Arménico, junto con algunas de sus aplicaciones mas relevantes. Ser capaz de plantear y resolver
los problemas propios de estas materias. Conocer la relacién de los contenidos de esta materia con otras ramas de las Matematicas.

Se indican a continuacion los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura.

Ampliacién de teoria de funciones

Conocer los resultados fundamentales de convergencia y compacidad en el espacio de las funciones holomorfas en un abierto del plano complejo con
la topologia compacta-abierta. Entender el alcance del teorema de representacion conforme de Riemann y sus consecuencias. Conocer las propieda-
des fundamentales de la clase de las funciones arménicas y la solucién del problema de Dirichlet. Manejar con soltura los productos infinitos y estudiar
las funciones definidas por ellos. Entender los resultados de factorizacion de Weierstrass para funciones enteras y su relacion con los ceros y el orden
de crecimiento de las mismas. Comprender el concepto de prolongacion analitica, conocer técnicas elementales de prolongacién y el teorema de mo-
nodromia. Conocer las funciones doblemente periédicas y su aparicion en ciertos problemas del Andlisis.

Teoria de operadores

Conocer las propiedades fundamentales de los operadores compactos y la alternativa de Fredholm. Manejar el concepto de operador autoadjunto y
comprender como se pueden generar funciones de un operador autoadjunto. Entender el teorema espectral general y captar la generalizacién que su-
pone del teorema para operadores compactos. Manejar con soltura las aplicaciones del teorema a ciertas ecuaciones funcionales, como las integro-di-
ferenciales. Captar las dificultades surgidas del concepto de operador no acotado densamente definido, en particular para operadores cerrados y clau-
surables. Analizar en profundidad los operadores autoadjuntos no acotados, y comprender cdmo la transformacion de Cayley los reduce a operadores
normales acotados, a los que se puede aplicar un teorema espectral conocido. Comprender y manejar algunas de las muchas aplicaciones del teore-
ma, en particular para operadores acretivos y semigrupos de operadores.

Andlisis armonico y wavelets
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Conocer herramientas alternativas en Analisis Arménico, como la transformada de Fourier en ventanas o la transformada de wavelets, y comprender
en qué sentido mejoran a la transformada de Fourier clasica. Entender la localizacion en tiempo frecuencia. Desarrollar los teoremas de inversion y
férmulas tipo Plancherel, asi como el teorema de Balian-Low. Ser capaz de construir bases en determinados espacios de funciones a partir de estas
transformaciones: bases ortogonales de wavelets y andlisis multirresolucién.

Seminario de Analisis

Desarrollo de algunos temas en relacion con las lineas de investigacion del Area de Andlisis Matematico, que comprenden entre otros: 4lgebras de Ba-
nach y representacion de grupos topolégicos, y aplicaciones en Fisica Matematica; andlisis asintético de ecuaciones funcionales; clases ultradiferen-
ciables y ultraholomorfas; magnetohidrodindmica; andlisis arménico avanzado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se indican los contenidos especificos de cada asignatura.

Ampliacién de teoria de funciones

Espacios de funciones holomorfas: teoremas de Montel y Vitali. El teorema de la aplicaciéon de Riemann. El problema de Dirichlet para funciones armé-
nicas. Productos infinitos. Funciones enteras: teoremas de factorizacion. Prolongacién analitica. El teorema de monodromia. Funciones elipticas.
Teoria de operadores

Operadores compactos. Traspuesto de un operador. Espectro de un operador. Alternativa de Fredholm. Operadores autoadjuntos. Calculo funcional.
Teorema espectral: ejemplos y aplicaciones. Aplicaciones a las ecuaciones integro-diferenciales. Operadores no acotados: operadores cerrados y
clausurables. Operadores simétricos y autoadjuntos. Transformacion de Cayley y teorema espectral para operadores no acotados. Operadores acreti-
vos. Teorema de Hille-Yosida.

Andlisis armonico y wavelets

Definicién y propiedades de la transformada de Fourier en ventanas y de la transformada de wavelets. Localizacién tiempo frecuencia. Discretizacion
de las transformadas. Teoremas de inversion y tipo Plancherel. El teorema de Balian-Low. Bases ortogonales de wavelets. Andlisis multirresolucion.
Seminario de Andlisis

Una seleccién de los siguientes temas:

Algebras de Banach y teoria de Gelfand. Teoria de representaciones de un grupo localmente compacto. Introduccion a las &lgebras de von Neumann.
Aplicaciones en Fisica Matematica.

Aplicaciones del andlisis de Fourier y de wavelets en Teoria de la Sefial: muestreo, andlisis, filtrado y sintesis.

Desarrollos asintéticos generales y de Gevrey. Teoremas de existencia y unicidad. Aplicacion al estudio de soluciones, tanto en serie de potencias for-
males como analiticas, para ecuaciones funcionales.

Fundamentos de la Magnetohidrodinamica.

Clases ultradiferenciables y ultraholomorfas. Resultados de casianaliticidad y de extension.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Los requisitos previos para cada una de las asignaturas de la materia son los conocimientos elementales de la teoria de funciones de variable real y
de variable compleja.

Las actividades formativas serdn comunes para todas las asignaturas de la materia. Para las asignaturas de 6 ECTS la distribucién horaria sera la si-
guiente:

Ampliacién de teorfa de funciones / Teoria de operadores

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad
Clases tedricas 30 100 Estudio auténomo 60 0
Resolucién de problemas 15 100 Preparacion y redaccion de gjerci- 20 0

ciosu otros trabajos

Tutorfasy seminarios, incluyendo = 12 100 Documentacion: consultas biblio- 10 0
presentaciones de trabgjos, y rea- gréficas, internet, ¢,

lizacion de précticasy ejercicios

propuestos.

Sesiones de evaluacion 3 100

Total presencial 60 Total no presencial 90
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En el caso de las asignaturas de 3 ECTS la distribucién horaria seré la siguiente:

Andlisis armoénico y wavelets / Seminario de Andlisis

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad
Clases tedricas 15 100 Estudio auténomo 30 0
Resolucién de problemas 7 100 Preparacion y redaccion de gjerci- 10 0

ciosu otros trabgjos

Tutorfasy seminarios, incluyendo = 5 100 Documentacion: consultas biblio- = 5 0
presentaciones de trabgjos, y rea- gréficas, internet, ¢,

lizacion de précticasy ejercicios

propuestos.

Sesiones de evaluacion 3 100

Total presencial 30 Total no presencial 45

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

GL1 - Conocimiento del método cientifico: Conocer €l método cientifico, en particular en el ambito de las Matematicas, formulando
modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando €l andlisis en relacion con dichas hipétesisy ladiscusion de las
conclusiones, de modo que se pueda avanzar en € conocimiento de las Matematicas.

G2 - Competencia para aplicar |os conocimientos adquiridos: Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente
y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que impliquen larealizacion de una actividad
matemética.

G3 - Capacidad critica, de andlisisy sintesis, y capacidad de interpretacion: Emitir juicios criticos sobre propuestas, hipotesis
y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacion de propuestas y resultados, en el dmbito de las
Mateméticas y de sus aplicaciones.

G4 - Competencias metodol égicas: Elegir la metodologia mas adecuada para el desarrollo de lainvestigacion de un problema,
adaptandola al contexto en el que se origina el problema

G5 - Capacidad parareconocer laoriginalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la concepcion, formulacion y resolucion
de problemas mateméticos.

G6 - Capacidades de comunicacion: Presentar, de formaoral y escrita, y tanto ante publicos especializados como no especializados,
resultados avanzados de investigacion en Mateméticas, teniendo en cuenta los antecedentes en lainvestigacion, las hipotesis de
trabajo, los desarrollos y |as conclusiones.

G7 - Capacidad de trabajo en equipo: Desarrollar una actividad matematica dentro de un equipo de investigacion, bajo supervisiéon
o de forma auténoma, pero al servicio de un proyecto investigador comun, que puede ser multidisciplinar.

G9 - Capacidad para poder mantener una formacién permanente: Adquirir las destrezas necesarias para poder ampliar
conocimientos y mantener una formacion continua alo largo de su vida profesional .

G10 - Capacidad de aprendizaje autonomo: Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje auténomo en el &mbito de las
Matemdticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacion, y motivando € aprendizaje alo largo
delavidaen el gercicio de la actividad matemética.

G11 - Competencias para lainternacionalizacion de la actividad profesional en Mateméticas: Adquirir competencias que favorezcan
€l desarrollo de una actividad profesional en Mateméticas en contextos internacional es, especialmente mediante el uso de un
idioma extranjero, usualmente el inglés, parala comunicacion en el ambito cientifico internacional de los resultados de la actividad
investigadora.

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E3 - Capacidad parainiciarse en lainvestigacién y/o aplicacion de las Mateméticas: Adquirir competencias suficientes parainiciar
un proyecto de investigacion en alguna de las areas de conocimiento de Matematicas, de forma supervisada, y en particular,

en relacion con las lineas de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en Mateméticas de la Universidad de
Valladolid. Alternativamente conseguir competencias que le permitan la colaboracién en proyectos interdisciplinares en los que €l
uso de lastécnicasy el pensamiento matematicos resultan fundamentales.

E4 - Capacidad y destrezas parala gestion de las fuentes bibliograficas de la investigacion: Buscar y gestionar documentacion y
bibliografia especializada, en el ambito especifico de la especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para
determinar €l estado del arte en un determinado problema, y dominar los recursos bibliogréficos pertinentes.

E5 - Capacidad de aplicar y adaptar |os model os tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especializacion, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos: Adaptar |0os model os tedricos
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propios de cada una de las disciplinas de |las Mateméticas para el estudio de problemas abiertos relacionados o parael andlisis de
otros problemas provenientes de |os dambitos cientificos, sociales o tecnol dgicos.

E6 - Capacidad de analizar problemas, detectando €l posible uso de model os matematicos para contribuir a su comprension y
resolucion: Analizar nuevas situaciones paraidentificar la aplicacién de model os mateméticos, existentes o de nuevo disefio, que
contribuyan ala comprension y solucion de los problemas planteados.

E7 - Capacidad de exponer y defender proyectosy trabajos de investigacion en el ambito de sus lineas de especializacion, asi como
de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos. Exponer y defender proyectosy trabajos de
investigacion en el ambito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio
critico con terceros, en unarelacion entre pares.

E8 - Discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en lacomprension y resolucién de un
problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi como la cooperacion entre ellas de cara
alaresolucién global del problema.

E9 - Capacidad de comprender nuevos avancesy perspectivas cientificas en el ambito de lainvestigacion en las lineas de su
especializacién: Comprender laformulacién de nuevos avances y las perspectivas que éstos abren.

E10 - Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando
larelacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio de cada una de |las especializaciones de las Mateméticas.
Reconocer lineas de trabajo emergentes en el &mbito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando las interrelaciones
existentes con cada una de las especialidades.

E11 - Capacidad para modelar matematicamente fendmenos de larealidad y describir, en el ambito de esos fendmenos, la
relevancia de los resultados mateméticos: Proponer y ajustar model os matematicos, deterministas o estocasticos, continuos o
discretos, en € estudio de problemas concretos, estudiando sus propiedades y la teoria matemética que sustenta su uso.

E12 - Capacidad para el guste de modelos matematicos: Valorar laidoneidad de un modelo matemético en un problema concreto,
estudiando sus propiedades y manejando las herramientas de gjuste y diagndstico necesarias.

E16 - Adquirir recursos y destrezas para la comunicacion de resultados en Matematicas de forma clara, ante audiencias
especidizadas y no especializadas.

E2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y métodos de las materias
propias de las Mateméticas: Adquirir €l corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de
las areas de las Mateméticas, y |a capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E1 - Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas de las Mateméticas: Utilizar de forma
profesional el lenguajey las técnicas avanzadas propias de estas éreas, para favorecer lainterpretacion fluida de las fuentes
especializadas correspondientes, asi como la formulacién adecuada de nuevos problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 90 100
Resolucién de problemas 44 100
Tutorias y seminarios, incluyendo 34 100
presentaciones de trabajos, y realizacion

de préacticasy €jercicios propuestos.

Sesiones de evaluacion 12 100
Estudio auténomo 180 0
Preparacion y redaccion de gerciciosu 60 0
otros trabajos

Documentacién: consultas bibliograficas, |30 0
internet, ¢,

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos individuales o en grupo. 30.0 100.0
Exposicién en su caso.
Prueba especifica de evaluacion 0.0 70.0
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NIVEL 2: Geometriay Topologia

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

18

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

9

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Geometria algebraica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

Fecha: 25/11/2025

NIVEL 3: Geometria analiticareal y complegja
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5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Topologia avanzada

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Geometria de sistemas dinamicos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

43/93
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CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se espera que el alumno que supere estas asignaturas sea capaz de comprender profundamente los teoremas principales que se describen, demos-
trar con precision medida las versiones que se desarrollen en los cursos y profundizar si es necesario en cada uno de los temas hasta el nivel de la in-
vestigacion actual.

55.1.3 CONTENIDOS

Se indican los contenidos especificos de cada asignatura.

Geometria algebraica

Conjuntos algebraicos proyectivos sobre el cuerpo de los complejos. Teorema de los ceros. Dimensién. Grado. Teorema de Bézout. Corresponden-
cias. Divisores y Sistemas lineales. Explosiones y aplicaciones.

Geometria analitica real y compleja

Teorema de preparacién de Weierstrass y consecuencias. Prolongacién de objetos analiticos. Estudio local de la categoria de espacios analiticos com-
plejos. Haces y Espacios anillados. Coherencia. Teoremas de la imagen directa para morfismos propios. Introduccion a la Geometria analitica real,
conjuntos semianaliticos y subanaliticos.

Topologia avanzada
Complementos de Topologia Algebraica y Diferencial. Introduccion a la teoria de fibrados y clases caracteristicas. Haces. Cohomologia de Haces.
Conjuntos de Cantor y sistemas dindmicos. Anillos de funciones continuas y compactificaciones.

Geometria de sistemas dinamicos

Reduccion de singularidades en dimensién dos para los sistemas dinamicos. Existencia de curvas invariantes. Topologia local de singularidades de
campos de vectores: Hartman-Grobmann. Resultados de linealizacion, Teoremas de Poincaré y Siegel.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las actividades formativas serdn comunes para todas las asignaturas de la materia. Para las asignaturas de 6 ECTS la distribucién horaria sera la si-
guiente:

Geometria algebraica / Geometria analitica real y compleja
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Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad
Clases tedricas 30 100 Estudio auténomo 50 0
Exposicion de temas 17 100 Preparacion y redaccion de gjerci- 30 0
cios u otros trabagjos
Sesiones de evaluacion 3 100 Documentacion: consultas biblio- 20 0
gréficas, internet, ¢,
Total presencial 50 Total no presencial 100
En las asignaturas de 3 ECTS la distribucién horaria sera la siguiente:
Topologia avanzada / Geometria de sistemas dindmicos
Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad
Clases tedricas 15 100 Estudio auténomo 25 0
Exposicion de temas 8 100 Preparacion y redaccion de gjerci- 15 0
cios u otros trabgjos
Sesiones de evaluacion 2 100 Documentacion: consultas biblio- 10 0
gréficas, internet, ¢,
Total presencial 25 Total no presencial 50

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

G1 - Conocimiento del método cientifico: Conocer el método cientifico, en particular en el ambito de las Mateméticas, formulando
modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando €l andlisis en relacion con dichas hipétesisy ladiscusion de las
conclusiones, de modo que se pueda avanzar en €l conocimiento de las Mateméticas.

G2 - Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos: Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente
y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que impliquen la realizacion de una actividad
matematica.

G3 - Capacidad critica, de andlisisy sintesis, y capacidad de interpretacion: Emitir juicios criticos sobre propuestas, hipotesis
y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacién de propuestas y resultados, en el dmbito delas
Mateméticas y de sus aplicaciones.

G4 - Competencias metodoldgicas. Elegir la metodologia més adecuada para €l desarrollo de lainvestigacion de un problema,
adaptandola al contexto en el que se origina el problema

G5 - Capacidad parareconocer laoriginalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la concepcion, formulacién y resolucién
de problemas mateméticos.

G6 - Capacidades de comunicacion: Presentar, de formaoral y escrita, y tanto ante puablicos especializados como no especializados,
resultados avanzados de investigacion en Mateméticas, teniendo en cuenta los antecedentes en lainvestigacion, |las hipétesis de
trabajo, los desarrollos y las conclusiones.

G7 - Capacidad de trabajo en equipo: Desarrollar una actividad matemética dentro de un equipo de investigacion, bajo supervision
o de forma auténoma, pero al servicio de un proyecto investigador com(in, que puede ser multidisciplinar.

G9 - Capacidad para poder mantener una formacion permanente: Adquirir las destrezas necesarias para poder ampliar
conocimientos y mantener una formacion continua alo largo de su vida profesional .

G10 - Capacidad de aprendizaje autonomo: Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje auténomo en el ambito de las
Matemdticas, conociendo las fuentes de conocimiento paradicho aprendizaje y su utilizacién, y motivando € aprendizaje alo largo
delavidaen el gercicio de la actividad matematica.

G11 - Competencias para lainternacionalizacion de la actividad profesional en Mateméticas: Adquirir competencias que favorezcan
el desarrollo de una actividad profesional en Mateméticas en contextos internacional es, especial mente mediante el uso de un
idioma extranjero, usualmente el inglés, parala comunicacion en el ambito cientifico internacional de los resultados de la actividad
investigadora.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E3 - Capacidad parainiciarse en lainvestigacion y/o aplicacion de las Mateméticas: Adquirir competencias suficientes parainiciar
un proyecto de investigacion en alguna de |as éreas de conocimiento de Mateméticas, de forma supervisada, y en particular,

en relacion con las lineas de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en Mateméticas de la Universidad de
Valladolid. Alternativamente conseguir competencias que le permitan la colaboracién en proyectos interdisciplinares en los que €
uso de lastécnicasy €l pensamiento matematicos resultan fundamental es.
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E4 - Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes bibliogréficas de lainvestigacion: Buscar y gestionar documentacion y
bibliografia especializada, en el ambito especifico de la especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para
determinar el estado del arte en un determinado problema, y dominar los recursos bibliogréaficos pertinentes.

E5 - Capacidad de aplicar y adaptar los model os tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especializacién, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos: Adaptar |os model os tedricos
propios de cada una de las disciplinas de las Mateméticas para el estudio de problemas abiertos relacionados o parael andlisis de
otros problemas provenientes de los ambitos cientificos, sociales o tecnol dgicos.

E6 - Capacidad de analizar problemas, detectando €l posible uso de model os matematicos para contribuir a su comprension y
resolucion: Analizar nuevas situaciones paraidentificar la aplicacién de model os mateméticos, existentes o de nuevo disefio, que
contribuyan ala comprension y solucion de los problemas planteados.

E7 - Capacidad de exponer y defender proyectosy trabajos de investigacion en el ambito de sus lineas de especializacion, asi como
de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos. Exponer y defender proyectosy trabajos de
investigacion en el ambito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio
critico con terceros, en unarelacion entre pares.

E8 - Discernir entre las diferentes orientaciones de |as técnicas especificas que concurren en la comprension y resolucion de un
problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi como la cooperacién entre ellas de cara
alaresolucion global del problema.

E9 - Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el dmbito de lainvestigacion en las lineas de su
especializacion: Comprender laformulacion de nuevos avances y las perspectivas que éstos abren.

E10 - Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando
larelacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio de cada una de |las especializaciones de las Mateméticas.
Reconocer lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando las interrelaciones
existentes con cada una de las especialidades.

E11 - Capacidad para modelar mateméticamente fendmenos de larealidad y describir, en el ambito de esos fendmenos, la
relevancia de | os resultados mateméti cos: Proponer y ajustar model os mateméti cos, deterministas o estocasticos, continuos o
discretos, en el estudio de problemas concretos, estudiando sus propiedades y |a teoria matemética que sustenta su uso.

E12 - Capacidad para el gjuste de modelos matematicos: Valorar laidoneidad de un modelo matemético en un problema concreto,
estudiando sus propiedades y manejando las herramientas de gjuste y diagndstico necesarias.

E16 - Adquirir recursos y destrezas parala comunicacion de resultados en Mateméticas de forma clara, ante audiencias
especiaizadas y no especializadas.

E2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan |os conceptos y métodos de las materias
propias de las Mateméticas: Adquirir € corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de
las areas de las Mateméticas, y |a capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E1 - Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas de las Mateméticas; Utilizar de forma
profesional el lenguajey las técnicas avanzadas propias de estas éreas, para favorecer lainterpretacion fluida de las fuentes
especializadas correspondientes, asi como la formulacién adecuada de nuevos problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 0 100
Seminariosy clases con ordenador 50 100

en el auladeinformética, incluyendo
presentaciones de trabajos 'y gercicios

propuestos

Sesiones de evaluacion 10 100
Estudio auténomo 150 0
Preparacion y redaccion de gjercicios u 90 0
otros trabajos

Documentacion: consultas bibliogréficas, |60 0
internet, ¢,

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
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SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Trabajos individuales o en grupo. 30.0 100.0
Exposicion en su caso.

Prueba especifica de evaluacion 0.0 70.0
NIVEL 2: Matemética Aplicada

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

9

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Ecuaciones diferenciales avanzadas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

47193
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No

No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: El método de elementos finitos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos numéricos para problemas de evolucién

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Integracion geométrica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Algebra lineal numérica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se indican los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura.

Ecuaciones diferenciales avanzadas
Adgquisicién de conceptos fundamentales de la teoria cualitativa de ecuaciones diferenciales ordinarias y sus

aplicaciones. Conocimiento de las técnicas de andlisis y resolucién de problemas para ecuaciones elipticas, parabdlicas e hiperbélicas. Estudio de pro-
blemas asociados a ecuaciones en derivadas parciales tanto lineales como no lineales que aparecen en las Ciencias experimentales y de la naturale-
za.

El método de elementos finitos

Conocer los fundamentos matematicos del método de elementos finitos para problemas estacionarios y de evolucién, asi como las técnicas compu-
tacionales propias de la implementacién de estos métodos. Adquirir conocimiento y experiencia en la utilizacion practica de software de elementos fini-
tos.

Métodos numéricos para problemas de evolucién
Conocer los métodos mas eficientes y precisos para la solucién numérica de problemas de evolucién descritos por ecuaciones diferenciales ordinarias
y ecuaciones en derivadas parciales. Saber analizar las propiedades de convergencia, estabilidad y orden de dichos métodos.

Integracién geométrica

Conocer los fundamentos de la integracién geométrica en el marco de los sistemas Hamiltonianos y de los problemas reversibles. Conocer las princi-
pales familias de métodos simplécticos y de métodos simétricos, adquiriendo experiencia computacional en la implementacion de los mismos y en el
andlisis de los resultados que producen.

Algebra lineal numérica

Conocer técnicas computacionales avanzadas para la solucién aproximada de los problemas del Algebra Lineal, con énfasis en los grandes sistemas
lineales que provienen de la discretizacion de ecuaciones en derivadas parciales. Adquirir experiencia computacional mediante la solucién de proble-
mas relevantes de algebra lineal numérica.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se indican los contenidos especificos de cada asignatura.

Ecuaciones diferenciales avanzadas
Flujos y sistemas dindmicos, conjugacién y equivalencia de flujos, estabilidad y clasificacién de flujos lineales.

Introduccion a la Teoria Cualitativa: preservacion de volumen, conjuntos invariantes, comportamiento asintético. Teoria cualitativa local. Teorema de
Grobman¢Hartman. Teorema de la variedad estable. Estabilidad. Sistemas planos. Sistemas conservativos. Soluciones periodicas. Estabilidad de so-
luciones periddicas. Orbitas periédicas de flujos planos. El teorema de Poincaré¢Bendixon. Teoria de indices.

Operador de Laplace: teoria del potencial Newtoniano, método de Perron. Soluciones débiles de problemas relativos a ecuaciones elipticas, parabdli-
cas e hiperbolicas. Métodos de espacios de Hilbert. Introduccion a problemas no lineales: blow-up, ondas viajeras.

El método de elementos finitos

El método Galerkin en problemas eliptico. Espacios de elementos finitos. Andlisis del error en el método de elementos finitos. El método de elementos
finitos en problemas de evolucién. Adaptatividad.

Métodos numéricos para problemas de evolucion

Una seleccién de los siguientes temas:

Métodos Runge-Kutta y multipaso para ecuaciones diferenciales ordinarias. Consistencia, convergencia y estabilidad. Problemas rigidos y estabilidad
lineal.

Métodos en diferencias para problemas de evolucion. Teoria de Lax. Andlisis de von Neumann. Métodos de direcciones alternadas.

Integracién geométrica
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Una seleccién de los siguientes temas:

Integracién simpléctica de sistemas Hamiltonianos. Transformaciones simplécticas. Familias de métodos simplécticos y su caracterizacién. Integracion
simpléctica con paso variable. Integracion simétrica de sistemas reversibles. Integradores simétricos y reversibles. Familias de métodos simétricos y su
caracterizacion. Técnicas de paso variable simétricas.

Algebra lineal numérica

Una seleccién de los siguientes temas:

Métodos directos para sistemas lineales dispersos. Métodos iterativos clasicos. Matrices no negativas. Métodos de Krylov para sistemas lineales. Mé-
todos directos para la solucién por minimos cuadrados de grandes sistemas lineales. Algoritmos de célculo de la descomposicién en valores singula-
res. Técnicas computacionales para el problema de autovalores. Métodos de Arnoldi

Identificador : 4317343 Fecha: 25/11/2025

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Las competencias especificas son:

Ecuaciones diferenciales avanzadas
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G9, G10

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E16.

El método de elementos finitos
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

Métodos numéricos para problemas de evolucién
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

Integracién geométrica
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

Algebra lineal numérica
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E13, E14, E15, E16.

Las actividades formativas en las distintas asignaturas de la materia, y la distribucién horaria de las mismas, son las siguientes:

Ecuaciones diferenciales avanzadas

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad
Clases tedricas 36 100 Estudio auténomo 63 0

Tutoriasy seminarios, incluyendo = 20 100 Preparacion y redaccion de gjerci- 27 0

presentaciones de trabgjos y ejerci- cios u otros trabajos

cios propuestos

Sesiones de evaluacion 4 100

Total presencial 60 Total no presencial 90

El método de elementos finitos / Métodos numéricos para problemas de evolucién / Integracion geométrica / Algebra Lineal Numérica

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad
Clases tedricas 15 100 Estudio auténomo 25 0

Clases con ordenador en aulasde 8 100 Programacion u otros trabagjoscon = 10 0

informética ordenador
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Tutorfasy seminarios, incluyendo = 6 100 Preparacion y redaccion de gjerci- 5 0

presentaciones de trabgjos y ejerci- ciosu otros trabgjos

cios propuestos

Sesiones de evaluacion 1 100 Documentacién: consultas biblio- 5 0

gréficas, internet,¢,
Total presencial 30 Total no presencial 45

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

GL1 - Conocimiento del método cientifico: Conocer el método cientifico, en particular en el ambito de las Matematicas, formulando
modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando el andlisis en relacion con dichas hipétesis y ladiscusion de las
conclusiones, de modo que se pueda avanzar en € conocimiento de las Matematicas.

G2 - Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos: Aplicar |os conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente
y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que impliquen larealizacion de una actividad
matemética.

G3 - Capacidad critica, de andlisisy sintesis, y capacidad de interpretacion: Emitir juicios criticos sobre propuestas, hipotesis
y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacidn de propuestasy resultados, en el dmbito de las
Matematicas y de sus aplicaciones.

G4 - Competencias metodol dgicas: Elegir la metodologia méas adecuada para €l desarrollo de lainvestigacion de un problema,
adaptandola al contexto en €l que se originael problema

G5 - Capacidad para reconocer laoriginalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la concepcion, formulacion y resolucion
de problemas mateméticos.

G6 - Capacidades de comunicacion: Presentar, de formaoral y escrita, y tanto ante publicos especializados como no especializados,
resultados avanzados de investigacion en Mateméticas, teniendo en cuenta los antecedentes en lainvestigacion, las hipotesis de
trabajo, los desarrollos y |as conclusiones.

G8 - Capacidad para €l uso de las nuevas tecnologias: Adquirir destrezas generales en €l uso de las nuevas tecnologias en el
ambito de la actividad matematica, facilitando su utilizacién en dmbitos diversos, asi como el conocimiento de las herramientas
informéti cas disponibles mas importantes.

G9 - Capacidad para poder mantener una formacién permanente: Adquirir las destrezas necesarias para poder ampliar
conocimientos y mantener unaformacién continua alo largo de su vida profesional.

G10 - Capacidad de aprendizaje autonomo: Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje auténomo en el &mbito de las
Matemdticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacion, y motivando € aprendizaje alo largo
delavidaen el gercicio de la actividad matemética.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E3 - Capacidad parainiciarse en lainvestigacion y/o aplicacion de las Mateméticas: Adquirir competencias suficientes parainiciar
un proyecto de investigacion en alguna de las areas de conocimiento de Matematicas, de forma supervisada, y en particular,

en relacion con las lineas de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en Mateméticas de la Universidad de
Valladolid. Alternativamente conseguir competencias que le permitan la colaboracién en proyectos interdisciplinares en los que €l
uso de lastécnicasy €l pensamiento matematicos resultan fundamentales.

E4 - Capacidad y destrezas parala gestion de las fuentes bibliograficas de lainvestigacion: Buscar y gestionar documentacion y
bibliografia especializada, en el ambito especifico de la especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para
determinar € estado del arte en un determinado problema, y dominar los recursos bibliogréficos pertinentes.

E5 - Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricosy |as técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especiaizacion, como a problemas provenientes de otros &mbitos ya sean cientificos o técnicos: Adaptar |os model os tedricos
propios de cada una de las disciplinas de |las Mateméticas para el estudio de problemas abiertos relacionados o parael andlisis de
otros problemas provenientes de |os dmbitos cientificos, sociales o tecnol dgicos.

E6 - Capacidad de analizar problemas, detectando €l posible uso de model os mateméticos para contribuir a su comprension y
resolucion: Analizar nuevas situaciones para identificar la aplicacion de model os mateméticos, existentes o de nuevo disefio, que
contribuyan a la comprension y solucién de los problemas planteados.

E7 - Capacidad de exponer y defender proyectos y trabajos de investigacion en el ambito de sus lineas de especializacion, asi como
de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos: Exponer y defender proyectosy trabajos de
investigacion en el ambito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio

critico con terceros, en unarelacion entre pares.
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E8 - Discernir entre las diferentes orientaciones de las técni cas especificas que concurren en lacomprension y resolucion de un
problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi como la cooperacion entre ellas de cara
alaresolucién global del problema.

E9 - Capacidad de comprender nuevos avancesy perspectivas cientificas en el ambito de lainvestigacion en las lineas de su
especializacion: Comprender laformulacién de nuevos avances y las perspectivas que éstos abren.

E10 - Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en € ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando
larelacién, origen einfluencia con el estado de conocimiento propio de cada una de | as especializaciones de las Mateméticas.
Reconocer lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando las interrel aciones
existentes con cada una de las especialidades.

E11 - Capacidad para modelar mateméticamente fendmenos de larealidad y describir, en el &mbito de esos fendmenos, la
relevancia de los resultados mateméticos: Proponer y ajustar model os matematicos, deterministas o0 estocasticos, continuos o
discretos, en € estudio de problemas concretos, estudiando sus propiedades y |a teoria matemética que sustenta su uso.

E12 - Capacidad para el gjuste de modelos matematicos: Valorar laidoneidad de un modelo matemético en un problema concreto,
estudiando sus propiedades y manejando las herramientas de gjuste y diagndstico necesarias.

E13 - Capacidad parala utilizacién de las nuevas tecnol ogias en el dmbito de las Mateméticasy de sus aplicaciones: Utilizar
métodos computacionales, segiin el ambito de estudio de su especialidad, para explorar lafronteradel conocimiento en las distintas
disciplinas de las Mateméticas, asi como en sus aplicaciones.

E14 - Conocimiento con caracter general del software matemético de caracter profesional en las distintas disciplinas de las
Mateméticas, y capacidad para orientar su aplicacion segun las situaciones y comprender sus limitaciones: Conocer e software
matemético profesional propio de cada especialidad para dirigir su aplicacion en unavariedad de situaciones, de forma profesional,
comprendiendo sus limitaciones, y adaptandolo cuando sea necesario.

E15 - Competencia para el disefio de técnicas computacionalesy su andlisis en los distintos ambitos de las Mateméticas: Disefiar
y analizar métodos computacionales novedosos, en los dmbitos de la Estadistica, Andlisis Numérico, Algebra Computacional,
Criptografia, Geometria, Optimizacion, y su utilizacion en las diversas aplicaciones en que son relevantes.

E16 - Adquirir recursosy destrezas para la comunicacion de resultados en Mateméticas de forma clara, ante audiencias
especiaizadas y no especializadas.

E2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan |os conceptos y métodos de |as materias
propias de las Mateméticas: Adquirir € corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de
las areas de las Mateméticas, y |a capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E1 - Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas de las Mateméticas: Utilizar de forma
profesional el lenguajey las técnicas avanzadas propias de estas éreas, para favorecer lainterpretacion fluida de las fuentes
especiaizadas correspondientes, asi como laformulacion adecuada de nuevos problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clasestedricas 96 100

Clases con ordenador en el aulade 32 100

informética

Tutoriasy seminarios, incluyendo 44 100

presentaciones de trabajos, y realizacién
de précticasy gercicios propuestos.

Sesiones de evaluacion 8 100
Estudio autébnomo 163 0
Preparacion y redaccion de gjercicios u 47 0
otros trabajos

Programacion u otros trabajos con 40 0
ordenador

Documentacién: consultas bibliograficas, |20 0
internet, ¢,

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
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Trabajos individuales o en grupo. 30.0 100.0
Exposicién en su caso.

Prueba especifica de evaluacion 0.0 70.0

NIVEL 2: Probabilidad y Estadistica

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 18

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

9

9

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NIVEL 3: Métodos probabilisticos
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Seminario de procesos estocasticos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos de suavizado en €l analisis de datos

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES
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Identificador : 4317343

Fecha: 25/11/2025

No existen datos

NIVEL 3: Programacion y analisis de datos con R

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Modelos de optimizacion

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
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NIVEL 3: Seminario de modelizacion estadistica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Se indican los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura.

Métodos probabilisticos

Capacidad de formalizar y utilizar las ideas fundamentales de la Teoria de la Probabilidad. En particular se profundizara en las relaciones entre conver-
gencias estocasticas y su papel en las aproximaciones y resultados asintéticos, y en la construcciéon de modelos condicionales, adecuados para expe-
rimentos que dependen de varias etapas.

Seminario de procesos estocasticos

Conocer conceptos avanzados en la teoria de los procesos estocdsticos, aplicables en modelos matematicos en Fisica o Finanzas. Conocer los as-
pectos fundamentales de la teoria de procesos Gaussianos y empiricos y sus aplicaciones en Estadistica y Aprendizaje Automatico.

Métodos de suavizado en el andlisis de datos

Conocer técnicas de suavizado en la estimacién no paramétrica de las funciones de densidad y de regresién, basadas en suavizadores nucleo. Cono-
cer la importancia del parametro de suavizado, asi como diferentes métodos de seleccién. Proporcionar técnicas, para el andlisis de datos y construc-
cion de modelos que pueden aplicarse a una amplia variedad de tipos de datos, sin imponer suposiciones restrictivas, con el objeto de poner de mani-
fiesto estructuras en los datos que pueden quedar enmascaradas con otras técnicas de la estadistica paramétrica. Conocer y manejar librerias de R
apropiadas.

Programacion y andlisis de datos con R

Conocimiento de las herramientas basicas del lenguaje de programacion R aplicado al andlisis estadistico de datos. Conocimiento de los principales
recursos de R y capacidad para poder continuar el aprendizaje de los mismos de forma auténoma. Capacidad de andlisis de datos reales con una he-
rramienta potente y de gran utilizacién en el entorno profesional.

Modelos de optimizacién

Dominio de técnicas de modelizacién que se utilizan para la resolucién de problemas de optimizacion reales en los casos lineales, no lineales de opti-
mizacién sobre redes y en las aplicaciones de programacién entera, asi como en los problemas de optimizacién de carteras. Capacidad para la resolu-
cién de los anteriores tipos de problemas mediante software profesional y mediante procedimientos heuristicos. Capacidad para el andlisis e interpre-
tacion de los resultados.
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Seminario de modelizacion estadistica

Conocimiento a nivel teérico y practico de los modelos estadisticos propuestos en los contenidos. Capacidad de andlisis de datos reales mediante es-
tos modelos y de interpretacion de resultados. Habilidad para utilizar las aplicaciones informéticas pertinentes en el analisis de datos reales. Desarrollo
del razonamiento critico en el andlisis de los resultados del ajuste de los modelos. Desarrollo de la capacidad de autoaprendizaje de modelos estadisti-
cos.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se indican los contenidos especificos de cada asignatura.

Métodos probabilisticos

Probabilidades en espacios producto. Probabilidad y Esperanza condicionada. Convergencias estocasticas. Comportamiento asintético de extremos y
de sumas de variables aleatorias

Seminario de procesos estocasticos

Movimiento Browniano y procesos Gaussianos. Procesos empiricos. Teorema de Donsker. Desigualdades de concentracion. Desigualdades maxima-
les.

Métodos de suavizado en el andlisis de datos

Estimadores nucleo de la funcién de densidad. Selectores del pardmetro de suavizado. Aplicaciones: test de normalidad, test de independencia, test
de modalidad, bootstrap suavizado, andlisis discriminante. Estimadores ntcleo de la funcién de regresion, en especial el estimador polinémico local.
LOESS. Selectores del parametro de suavizado. Comparando funciones de regresion tests de igualdad y paralelismo. Verosimilitud local y el suaviza-
do de modelos lineales generalizados.

Programacioén y andlisis de datos con R

Objetos en R y estructuras de datos. Programacion basica en R. Creacién de funciones propias en R. Simulacién y ajuste de modelos estadisticos. Vi-
sualizacion de datos con diferentes paquetes gréaficos de R. Manejo de librerias especificas de R. Creacién de informes e interfaces gréaficos.

Modelos de optimizacion

Descripcion de problemas reales de optimizacion, construccién de modelos de optimizacién de diferentes tipos, resolucién exacta y/o aproximada y
andlisis de las soluciones obtenidas. Modelos de optimizacion lineales y no lineales. Modelos de optimizacion en redes. Programacion entera. Optimi-
zacion de carteras

Seminario de modelizacion estadistica

Modelo lineal generalizado. Modelos para datos longitudinales y modelos de supervivencia. Modelos de efectos aleatorios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Métodos probabilisticos: Es recomendable alguna formacién previa en Probabilidad, a nivel de grado en Matematicas o Estadistica.

Seminario de procesos estocasticos: Es recomendable alguna formacion previa en Probabilidad, a nivel de grado en Mateméticas o Estadistica.

Métodos de suavizado en el andlisis de datos: Es recomendable alguna formacién previa en Estadistica, a nivel de grado en Matematicas o Esta-
distica.

Programacion y andlisis de datos con R: Es recomendable alguna formacién previa en Estadistica, a nivel de grado en Matematicas o Estadistica.

Modelos de optimizacién: Son recomendables conocimientos basicos de programacion lineal que el alumno pueda adquirir en cualquier asignatura
de la materia entre las que se imparten en la Universidad.

Seminario de modelizacién estadistica: Es recomendable alguna formacién previa en Estadistica, a nivel de grado en Matematicas o Estadistica.

Las actividades formativas en las distintas asignaturas de la materia, y la distribucién horaria de las mismas, son las siguientes:

Métodos probabilisticos / Seminario de procesos estocasticos / Seminario de modelizacién estadistica
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Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad

Clases tedricas 15 100 Estudio auténomo 25 0

Resolucion de problemas 8 100 Preparacion y redaccion de gjerci- 10 0
cios u otros trabagjos

Tutoriasy seminarios, incluyendo = 6 100 Programacion u otrostrabgjoscon = 5 0

presentaciones de trabgjos, y rea- ordenador

lizacion de précticasy gjercicios

propuestos.

Sesiones de evaluacion 1 100 Documentacién: consultas biblio- 5 0
gréficas, internet,¢,

Total presencial 30 Total no presencial 45

Métodos de suavizado en el andlisis de datos / Modelos de optimizacion

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad

Clases tedricas 10 100 Estudio auténomo 25 0

Resolucién de problemas 8 100 Preparacion y redaccion de gerci- 10 0
cios u otros trabagjos

Clases con ordenador en el aulade 5 100 Programacién u otrostrabagjoscon = 5 0

informética ordenador

Tutoriasy seminarios, incluyendo = 6 100 Documentacién: consultas biblio- = 5 0

presentaciones de trabgjos, y rea- gréficas, internet,¢,

lizacién de précticasy gjercicios

propuestos.

Sesiones de evaluacion 1 100

Total presencial 30 Total no presencial 45

Programacion y andlisis de datos con R

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas % presencialidad

Clases tedricas 5 100 Estudio auténomo 25 0

Resolucion de problemas 8 100 Preparacion y redaccion de gjerci- 10 0
ciosu otros trabgjos

Clases con ordenador en el aulade = 10 100 Programacién u otrostrabajoscon = 5 0

informética ordenador

Tutoriasy seminarios, incluyendo = 6 100 Documentacion: consultas biblio- 5 0

presentaciones de trabgjos, y rea- gréficas, internet,¢,

lizacién de précticasy ejercicios

propuestos.

Sesiones de evaluacion 1 100

Total presencial 30 Total no presencial 45

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

GL1 - Conocimiento del método cientifico: Conocer el método cientifico, en particular en el ambito de las Matematicas, formulando
modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando el andlisis en relacion con dichas hipétesisy ladiscusion de las
conclusiones, de modo que se pueda avanzar en €l conocimiento de las Matematicas.

G2 - Competencia para aplicar |os conocimientos adquiridos: Aplicar |os conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente
y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que impliguen larealizacion de una actividad
matemética.

G3 - Capacidad critica, de andlisisy sintesis, y capacidad de interpretacion: Emitir juicios criticos sobre propuestas, hipétesis
y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacion de propuestas y resultados, en el ambito de las
Mateméticas y de sus aplicaciones.

G4 - Competencias metodol dgicas: Elegir la metodologia mas adecuada para €l desarrollo de lainvestigacion de un problema,
adaptandola al contexto en €l que se originael problema

G5 - Capacidad para reconocer laoriginalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la concepcion, formulacion y resolucion
de problemas mateméticos.

G6 - Capacidades de comunicacion: Presentar, de formaoral y escrita, y tanto ante publicos especializados como no especializados,
resultados avanzados de investigacion en Matemdticas, teniendo en cuenta | os antecedentes en lainvestigacién, las hipétesis de
trabajo, los desarrollos y las conclusiones.

G7 - Capacidad de trabajo en equipo: Desarrollar una actividad matematica dentro de un equipo de investigacion, bajo supervision
0 de forma auténoma, pero al servicio de un proyecto investigador comn, que puede ser multidisciplinar.
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G8 - Capacidad para €l uso de las nuevas tecnologias: Adquirir destrezas generales en €l uso de las nuevas tecnologias en €l
ambito de la actividad matemética, facilitando su utilizacion en @mbitos diversos, asi como el conocimiento de |as herramientas
informéti cas disponibles més importantes.

G9 - Capacidad para poder mantener una formacion permanente: Adquirir las destrezas necesarias para poder ampliar
conocimientos y mantener unaformacion continua alo largo de su vida profesional .

G10 - Capacidad de aprendizaje autonomo: Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje auténomo en el ambito de las
Mateméticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacién, y motivando € aprendizaje alo largo
delavidaen el gercicio de la actividad matematica.

G11 - Competencias para lainternacionalizacion de la actividad profesional en Mateméticas: Adquirir competencias que favorezcan
el desarrollo de una actividad profesional en Mateméticas en contextos internacional es, especial mente mediante el uso de un
idioma extranjero, usualmente el inglés, parala comunicacion en e ambito cientifico internacional de los resultados de la actividad
investigadora.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E3 - Capacidad parainiciarse en lainvestigacion y/o aplicacion de las Matematicas: Adquirir competencias suficientes parainiciar
un proyecto de investigacion en alguna de |as éreas de conocimiento de Mateméticas, de forma supervisada, y en particular,

en relacion con las lineas de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en Mateméticas de la Universidad de
Valladolid. Alternativamente conseguir competencias que le permitan la colaboracién en proyectos interdisciplinares en los que €
uso de lastécnicasy €l pensamiento matematicos resultan fundamental es.

E4 - Capacidad y destrezas parala gestion de las fuentes bibliograficas de la investigacion: Buscar y gestionar documentacion y
bibliografia especializada, en el ambito especifico de la especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para
determinar €l estado del arte en un determinado problema, y dominar los recursos bibliogréficos pertinentes.

E5 - Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y |as técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especiaizacion, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos: Adaptar |os model os tedricos
propios de cada una de las disciplinas de |las Mateméticas para el estudio de problemas abiertos relacionados o parael andlisis de
otros problemas provenientes de |os dambitos cientificos, sociales o tecnol dgicos.

E6 - Capacidad de analizar problemas, detectando €l posible uso de model os matematicos para contribuir a su comprensiéon y
resolucion: Analizar nuevas situaciones paraidentificar la aplicacién de model os mateméticos, existentes o de nuevo disefio, que
contribuyan ala comprension y solucion de los problemas planteados.

E7 - Capacidad de exponer y defender proyectosy trabajos de investigacion en el ambito de sus lineas de especializacion, asi como
de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos: Exponer y defender proyectosy trabajos de
investigacion en el ambito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio
critico con terceros, en unarelacion entre pares.

E8 - Discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en lacomprension y resolucion de un
problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi como la cooperacion entre ellas de cara
alaresolucién global del problema.

E9 - Capacidad de comprender nuevos avancesy perspectivas cientificas en el ambito de lainvestigacion en las lineas de su
especializacion: Comprender laformulacién de nuevos avances y las perspectivas que éstos abren.

E10 - Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en € ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando
larelacién, origen einfluencia con el estado de conocimiento propio de cada una de las especializaciones de las Mateméticas.
Reconocer lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando las interrel aciones
existentes con cada una de las especialidades.

E11 - Capacidad para modelar mateméticamente fendmenos de larealidad y describir, en el &mbito de esos fendmenos, la
relevancia de los resultados mateméticos: Proponer y ajustar model os matematicos, deterministas o0 estocasticos, continuos o
discretos, en € estudio de problemas concretos, estudiando sus propiedades y la teoria matemética que sustenta su uso.

E12 - Capacidad para el gjuste de modelos matematicos: Valorar laidoneidad de un modelo matemético en un problema concreto,
estudiando sus propiedades y manejando las herramientas de gjuste y diagndstico necesarias.

E13 - Capacidad parala utilizacién de las nuevas tecnol ogias en el dmbito de las Mateméticasy de sus aplicaciones: Utilizar
métodos computacionales, segiin el ambito de estudio de su especialidad, para explorar lafronteradel conocimiento en las distintas
disciplinas de las Mateméticas, asi como en sus aplicaciones.

E14 - Conocimiento con caracter general del software matemético de caracter profesional en las distintas disciplinas de las
Mateméticas, y capacidad para orientar su aplicacion segun las situaciones y comprender sus limitaciones: Conocer e software
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matemdtico profesional propio de cada especialidad para dirigir su aplicacion en una variedad de situaciones, de forma profesional,
comprendiendo sus limitaciones, y adaptandolo cuando sea necesario.

E15 - Competencia para el disefio de técnicas computacionalesy su andlisis en los distintos ambitos de las Mateméticas: Disefiar
y analizar métodos computacional es novedosos, en |os dmbitos de la Estadistica, Andlisis Numérico, Algebra Computacional,
Criptografia, Geometria, Optimizacidn, y su utilizacion en las diversas aplicaciones en que son relevantes.

E16 - Adquirir recursos y destrezas parala comunicacion de resultados en Matematicas de forma clara, ante audiencias
especidizadas y no especializadas.

E2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y métodos de las materias
propias de las Mateméticas: Adquirir €l corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de
las areas de las Mateméticas, y |a capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E1 - Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas de las Mateméticas: Utilizar de forma
profesional el lenguajey las técnicas avanzadas propias de estas éreas, para favorecer lainterpretacion fluida de las fuentes
especializadas correspondientes, asi como la formulacién adecuada de nuevos problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Clases tedricas 70 100

Resolucién de problemas 48 100

Clases con ordenador en €l aulade 20 100

informética

Tutoriasy seminarios, incluyendo 36 100

presentaciones de trabajos, y realizacion
de précticasy €jercicios propuestos.

Sesiones de evaluacion 6 100
Estudio auténomo 150 0
Preparacion y redaccion de gerciciosu 60 0
otros trabajos

Programacion u otros trabaj os con 30 0
ordenador

Documentacion: consultas bibliogréficas, |30 0
internet, ¢,

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Trabgjos individuales o en grupo. 30.0 100.0
Exposicién en su caso.

Prueba especifica de evaluacion 0.0 70.0

55NIVEL 1: Médulo Interdisciplinar

5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1

NIVEL 2: Materia | nterdisciplinar

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 24

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
12 12

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Andlisis de sefiales biomédicas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Métodos de variable compleja en Aerodinamica

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Matematicas de la comunicacion
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: M étodos matematicos en finanzas
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral
DESPLIEGUE TEMPORAL
ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3

3
ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE
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CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No
LISTADO DE ESPECIALIDADES
No existen datos
NIVEL 3: Programacion orientada a objetos
5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3
CARACTER ECTSASIGNATURA DESPLIEGUE TEMPORAL
Optativa 3 Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Teoria dejuegosy decisiones sociales

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

64 /93
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Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No Si
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas escalables de andlisis de datos en entor nos Big Data: clasificadores

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Técnicas escalables de andlisis de datos en entor nos Big Data: regresion y descubrimiento de conocimiento

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

3

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

3

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO

CATALAN

EUSKERA

Si

No

No
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GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Andlisis de sefiales biomédicas

aplicaciones a la Aerodindmica basica.

Matematicas de la comunicacion

Métodos matematicos en finanzas

Programacion orientada a objetos

Teoria de juegos y decisiones sociales

Identificar y calcular equilibrios de Nash.

de su puesta en practica.

Se indican los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura del médulo.

Conocer las sefiales biomédicas mas importantes.
Conocer las etapas de procesado mas comunes para extraer informacion.

Comprender diferentes métodos matematicos de extraccion, seleccion y clasificacion de caracteristicas en el campo de las sefiales biomédicas.

Métodos de variable compleja en Aerodinamica

Utilizacién de las técnicas de la Teoria de Funciones de Variable Compleja en el estudio de la mecénica de flujos potenciales bidimensionales y sus

Conocer y comprender como las matematicas permiten la comunicacién de informacién de forma fiable y segura, en canales clasicos o cuanticos, y
tanto entre dos usuarios como en una red de comunicaciones.

Ser capaz de implementar alguno de dichos métodos en un sistema de algebra computacional.

Comprender los principios basicos de la finanza matematica.
Conocer los diferentes tipos de contratos elementales y su modelizacién matematica
Iniciacion en las técnicas de identificacion, medida y andlisis de riesgos en finanzas

Conocimiento de software basico de ayuda a la decisién en finanzas

Conocer y aplicar de forma adecuada los conceptos asociados al paradigma de programacion orientada a objetos.
Conocer y desarrollar patrones de disefio orientados a objetos.
Comprender la importancia de realizar pruebas para garantizar la correccién de los programas.

Utilizar lenguajes y entornos de programacion orientados a objetos.

Identificar situaciones de distintas ciencias bajo el ambito de la Teoria de Juegos no cooperativos.

Representar un juego en formas normal y extensiva.

Entender los conceptos de dominacion, estrategia mixta y estrategia de comportamiento.

Iniciacién a la toma de decisiones colectivas y los sistemas de votacion, sus propiedades y limitaciones, asi como las paradojas que se pueden derivar
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Conocer algunos conceptos basicos de la Teoria de Juegos Cooperativos que sirven para determinar soluciones justas en diversos problemas de deci-
siones sociales.
Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: clasificadores

Conocer los métodos de induccién de clasificadores en el &mbito del Aprendizaje Automético y Mineria de Datos y entender los problemas de escalabi-
lidad en entornos de grandes almacenes de datos.

Conocer cdmo se pueden implementar estas técnicas en frameworks como Apache Hadoop, Apache Spark, etc., asi como sus limitaciones.

Conocer las metodologias para el desarrollo de proyectos de Mineria de Datos y Big Data.

Conocer y ser capaz de aplicar técnicas supervisadas de analisis de datos en el contexto de Big Data.

Ser capaz de desarrollar aplicaciones Big Data utilizando técnicas supervisadas de andlisis de datos, en distintas areas de aplicacion utilizando las tec-
nologias adecuadas.

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: regresion y descubrimiento de conocimiento

Conocer los métodos de induccién de regresores en el &mbito del Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos y entender los problemas de escalabili-
dad en entornos de grandes almacenes de datos.

Conocer los métodos principales de descubrimiento de conocimiento en el &mbito Big Data: Clustering y Recomendarores, atendiendo también a los
problemas de escalabilidad.

Conocer cdmo se pueden implementar estas técnicas en frameworks como Hadoop, Spark, etc., asi como sus limitaciones.
Conocer y ser capaz de aplicar técnicas no supervisadas de andlisis de datos en el contexto de Big Data.

Ser capaz de desarrollar aplicaciones Big Data utilizando técnicas no supervisadas de andlisis de datos, en distintas areas de aplicacion utilizando las
tecnologias adecuadas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Se indican los contenidos especificos de cada asignatura del médulo.

Andlisis de sefiales biomédicas

Tipos de sefiales biomédicas. Registro de sefiales biomédicas. Preprocesado de sefiales biomédicas. Métodos matematicos de extraccion de caracte-
risticas. Seleccion y clasificacién de caracteristicas.

Métodos de variable compleja en Aerodinamica

Ecuaciones de Euler y Navier-Stokes. Vorticidad y teorema de Kelvin. Flujos bidimensionales potenciales: descripcién analitica. Férmula de Blasius:
ejemplos y aplicaciones. Perfiles de Joukowski y formula de Kutta-Joukowski. Fuerza de sustentacién y resistencia para perfiles de ala bidimensiona-
les. La teoria de Prandtl del ala tridimensional.

Matematicas de la comunicacion

Una seleccion de los siguientes temas: teoria de la informacion, teoria de cédigos, cédigos estabilizadores cuanticos, cédigos de red (network coding),
criptografia post-cuantica, criptografia cuantica, recuperacién de informacién privada, comparticién de secretos, computacién multi-parte, esteganogra-
fia. Nuevas perspectivas en codificacién y criptologia.

Métodos matematicos en finanzas

Repaso de conceptos basicos de probabilidad y procesos estocasticos. Valoracion de opciones: Métodos elementales, Valoracion de riesgo neutro.

Modelos de volatilidad estocéstica. Mercados con riesgo. Introduccién a la gestion del riesgo. Métodos numéricos elementales en finanzas.

Programacion orientada a objetos
Conceptos fundamentales: objetos, clases, genericidad, herencia y polimorfismo.
Disefio orientado a objetos: patrones.

Verificacion formal y disefio de pruebas.

Teoria de juegos y decisiones sociales
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Teoria de juegos no cooperativos en forma normal y extensiva. Equilibrios de Nash y secuenciales. Dominacién, estrategia mixta y estrategia de com-
portamiento.

Sistemas de votacion, sus propiedades, paradojas y resultados de imposibilidad.

Juegos cooperativos: nucleo, nucléolo, valor de Shapley, juegos de votacién e indices de poder.

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: clasificadores
El entorno Spark y el lenguaje Scala

Librerias MLIib/ML

Clasificadores basicos

Métricas y seleccion de modelos

Clasificadores avanzados

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: regresién y descubrimiento de conocimiento
Métodos de regresion
Métodos de clustering

Sistemas recomendadores

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Métodos de variable compleja en Aerodindmica

Los requisitos previos para esta asignatura son elementos fundamentales de Anélisis Matematico, en particular de la teoria de funciones de Variable
Compleja.

Matematicas de la comunicacion

No hay requisitos previos aparte de los generales de acceso al master

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: clasificadores / Técnicas escalables de analisis de datos en entornos Big Da-
ta: regresiéon y descubrimiento de conocimiento

Las asignaturas se impartiran en espafiol. Se fomentara la utilizacién del inglés como competencia transversal (bibliografia, presentaciones, material
de apoyo, etc.)

Se especifican para cada una de las asignaturas del médulo.

Andlisis de sefiales biomédicas
Generales: G1, G2, G6, G7, G8.

Especificas: E4, E5, E13.

Métodos de variable compleja en Aerodindmica
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G9, G10, G11.

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16.

Matematicas de la comunicacién
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E13, E14, E15, E16

Métodos matematicos en finanzas
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Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11.

Especificas: E1; E2; E3; E4; E5; E6; E7; E8; E10; E11; E12; E13; E14; E15; E16.

Programacion orientada a objetos
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11

Especificas: E4, E5, E6, E8, E11, E12, E13, E14, E15

Teoria de juegos y decisiones sociales
Generales: G1; G2; G3; G4; G5; G6; G7; G8; G9; G10; G11;

Especificas: E1; E2; E3; E4; E5; E6; E7; ES8; E9; E10; E11; E12; E16

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: clasificadores

Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11 b

8

Especificas: E4, E5, E6, E8, E11, E12, E13, E14, E15 >

c

kel

®

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: regresién y descubrimiento de conocimiento ﬁ

£

Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11 £

kel

©

Especificas: E4, E5, E6, E8, E11, E12, E13, E14, E15 %

(0]

Para cada una de las asignaturas del médulo se incluye unatabla con las actividades formativas y la distribucién horaria de las mismas.  Andlisis de sefiales biomédicas %
=

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividadesno Presenciales Horas 9% presencialidad )
Q.

Clases teéricas 10 100 Trabejo individual 25 0 g
Précticas delaboratorio 10 100 Trabajo en grupo 25 0 g
Seminarios, problemas, tutoriasy evaluacion | 10 100 %
@®

Total presencial 30 Total no presencial 45 o]
S

Métodos de variable compleja en Aerodindmica 6
Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividadesno Presenciales Horas 9% presencialidad ©
)

Clases tedricas 20 100 Estudio auténomo 30 0 g
fu

Resolucion de problemas 7 100 Preparacion y redaccion de ejerciciosy trabgjos 10 0 8
Sesiones de evaluacion 3 100 Documentacion: consultas bibliogréficas, in- 5 0 >
ternet, ¢ —9

(&)

=

Total presencial 30 Total no presencial 45 g
M atematicas de la comunicacion o
Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas 9% presencialidad 8,
Clases tedricas 15 100 Estudio auténomo 2 0 g
Seminariosy dlases con ordenador enel ala | 10 100 Preparacion y redeccion de gierciciosy trabgjos 18 0 8
deinformética, incluyendo presentaciones de ‘:-;
trabajosy ejercicios propuestos. 8
Sesiones de evaluacion 2 100 Documentacion: consultas bibliogrdficas, in- | 5 0 o)
- 3

»

Total presencial 27 Total no presencial 8 =
- — - @
M étodos mateméticos en finanzas o
=

Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividadesno Presenciales Horas 9% presencialidad =
Clasestesricas 15 100 Trabgjoindividua 30 0 5
Clases précticas de aula 10 100 Trabajo en grupo 15 0 %
Seminarios 3 100 8
=

Sesiones de evaluacion 2 100 =
(]

Total presencial 30 Total no presencial 5 >|
Programacion orientada a objetos g
Actividades Presenciales Horas % presencialidad Actividades no Presenciales Horas 9% presencialidad 0
N

Clases tedricas 15 100 Estudio auténomo 2 0 '5
Clases con ordenador en el auladeinformética | 5 100 Preparacion y redeccion de gierciciosuotros | 8 0 %
wtsos Q

~

Tutoriasy seminarios, incluyendo presentacio- | 5 100 Programacion u otros trabajos con ordenador | 10 0 <
nes detrabajos, y realizacion de précticasy (,:'
jercicios propuestos. 8
Sesiones de evaluacion 2 100 Documentacion: consultas bibliogrficas, in- | 5 0 8
ternet, ¢, »

~

Total presencial 27 Total no presencial 48 f_r
Teoriadejuegosy decisiones sociales g
>

[0}

(@]
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Actividades Presenciales Horas
Clasestedricas 15
Clases précticas de aula 10
Seminarios 3
Sesiones de evaluacion 2
Total presencial 30

Actividades Presenciales Horas
Clases tedricas 10
Clases précticas de aula 35
Précticas delaboratorio 13
Seminarios 2

Tutoriasy seminarios, incluyendo presentacio- = 15
nes detrabajos, y realizacion de précticasy

ejercicios propuestos

Total presencial 20

Actividades Presenciales Horas
Clasestedricas 10
Clases précticas de aula 35
Précticas delaboratorio 13
Seminarios 2

Tutoriasy seminarios, incluyendo presentacio- | 1.5
nes de trabajos, y realizacion de précticasy

eercicios propuestos

Total presencial 30

Denominacion
Evaluacion de seminarios
Evaluacion de practicas de |aboratorio

Evaluacion de contenidos tedricos
Métodos de variable compleja en Aerodinamica

Denominacion

Trabajosindi en grupo. Exposi Su caso.

Prueba especifica de evaluacion
Matematicas de la comunicacion
Denominacién
Trabajosindividuales o en grupo. Exposicion en su caso.
Prueba especifica de evaluiacion
M étodos mateméticos en finanzas

Denominacion

Trabaj i en grupo. Exposi SU caso.
Prueba especifica de evaluacion

Programacion orientada a objetos

Denominacién

Trabajosindividuales o en grupo: exposicion y seguimiento,

y resolucion
Teoriadejuegosy decisiones sociales

Denominacion

Evaluaci6 i problemas, trabajos, informes, tutorias, etc.

Prueba especifica de evaluacion

Denominacion

al q y findes
Realizaci6n detrabajos, proyectos, resoluci6n de problemasy casos

Participacion en el aula (clases tedricas, laboratorio, seminarios, etc)

Denominacion

Evaluacit q y finales
Realizaci6n detrabajos, proyectos, resoluci6n de problemasy casos

Participacion en el aula (clases tedricas, laboratorio, seminarios, etc)

% presencialidad

100

100

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: clasificadores

% presencialidad
100

100

% presencialidad
100
100

100

% Minimo
20%
20%

20%

% Minimo
0%

0%

% Minimo

% Minimo
0%

0%

% Minimo

% Minimo
30%

30%

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: clasificadores

% Minimo

20%

50%

0%

% Minimo

20%

50%

0%

Actividadesno Presenciales
Trabgjoindividua

Trabzjo en grupo

Total no presencial

Actividades no Presenciales
Trabgjo individua

Trabgjo en grupo

Total no presencial

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: regresion y descubrimiento de conocimiento

Actividadesno Presenciales
Trabajo individua

Trabgjo en grupo

Total no presencial

A continuacion, seindican |os sistemas de eval uacion especificos de cada asignatura del mddulo. Andlisis de sefiales biomédicas La evaluacion de la asignatura se realizard de manera continuay se evaluaran todas las acti-
vidades formativas realizadas durante el periodo de imparticién de lamateria Lavaloracion de cada actividad se realizaré en funcién de |a dedicacion definida para cada una de ellas.

Técnicas escalables de andlisis de datos en entor nos Big Data: regresion y descubrimiento de conocimiento

Identificador : 4317343

Fecha: 25/11/2025

Horas 9% presencialidad
30 0

15 0

45

Horas 9% presencialidad
27 0

18 0

45

Horas % presencialidad
27 0

18 0

45

% Méaximo

60%

60%

60%

% Maximo

100 %

30%

% Maximo

100 %

30%

% Maximo

100 %

30%

% Méaximo

0%

% Maximo

40%

80%

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1BASICASY GENERALES
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G1 - Conocimiento del método cientifico: Conocer el método cientifico, en particular en e ambito de las Mateméticas, formulando
modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando €l andlisis en relacion con dichas hipétesisy ladiscusion de las
conclusiones, de modo que se pueda avanzar en €l conocimiento de las Mateméticas.

G2 - Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos: Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente
y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que impliquen la realizacion de una actividad
matemética.

G3 - Capacidad critica, de andlisisy sintesis, y capacidad de interpretacion: Emitir juicios criticos sobre propuestas, hipotesis
y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacién de propuestasy resultados, en el dmbito delas
Mateméticas y de sus aplicaciones.

G4 - Competencias metodol ogicas. Elegir la metodologia més adecuada para €l desarrollo de lainvestigacion de un problema,
adaptandola al contexto en el que se origina el problema

G5 - Capacidad parareconocer laoriginalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la concepcion, formulacién y resolucién
de problemas mateméticos.

G6 - Capacidades de comunicacion: Presentar, de formaoral y escrita, y tanto ante puablicos especializados como no especializados,
resultados avanzados de investigacién en Mateméticas, teniendo en cuenta los antecedentes en lainvestigacion, las hipétesis de
trabajo, los desarrollos y las conclusiones.

G7 - Capacidad de trabajo en equipo: Desarrollar una actividad matemética dentro de un equipo de investigacion, bajo supervision
o de forma auténoma, pero al servicio de un proyecto investigador com(n, que puede ser multidisciplinar.

G8 - Capacidad para €l uso de las nuevas tecnologias: Adquirir destrezas generales en €l uso de las nuevas tecnologias en €l
ambito de la actividad matemética, facilitando su utilizacion en @mbitos diversos, asi como el conocimiento de |as herramientas
informéti cas disponibles més importantes.

G9 - Capacidad para poder mantener una formacién permanente: Adquirir las destrezas necesarias para poder ampliar
conocimientos y mantener unaformacién continua alo largo de su vida profesional.

G10 - Capacidad de aprendizaje autonomo: Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje auténomo en el ambito de las
Matemdticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacién, y motivando € aprendizaje alo largo
delavidaen el gercicio de la actividad matemética.

G11 - Competencias para lainternacionalizacion de la actividad profesional en Mateméticas: Adquirir competencias que favorezcan
el desarrollo de una actividad profesional en Mateméticas en contextos internacional es, especial mente mediante el uso de un
idioma extranjero, usualmente el inglés, parala comunicacion en e ambito cientifico internacional de los resultados de la actividad
investigadora.

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E3 - Capacidad parainiciarse en lainvestigacion y/o aplicacion de las Mateméticas: Adquirir competencias suficientes parainiciar
un proyecto de investigacion en alguna de las areas de conocimiento de Matematicas, de forma supervisada, y en particular,

en relacion con las lineas de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en Mateméticas de la Universidad de
Valladolid. Alternativamente conseguir competencias que le permitan la colaboracién en proyectos interdisciplinares en los que €l
uso de lastécnicasy €l pensamiento matematicos resultan fundamentales.

E4 - Capacidad y destrezas parala gestion de las fuentes bibliograficas de la investigacion: Buscar y gestionar documentacion y
bibliografia especializada, en el ambito especifico de la especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para
determinar €l estado del arte en un determinado problema, y dominar los recursos bibliogréficos pertinentes.

E5 - Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricosy |as técnicas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especiaizacion, como a problemas provenientes de otros &mbitos ya sean cientificos o técnicos: Adaptar |os model os tedricos
propios de cada una de las disciplinas de |las Mateméticas para el estudio de problemas abiertos relacionados o parael andlisis de
otros problemas provenientes de |os dmbitos cientificos, sociales o tecnol dgicos.

E6 - Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de model os mateméticos para contribuir a su comprension y
resolucion: Analizar nuevas situaciones para identificar 1a aplicacion de model os mateméti cos, existentes o de nuevo disefio, que
contribuyan ala comprension y solucién de los problemas planteados.

E7 - Capacidad de exponer y defender proyectos y trabajos de investigacion en el ambito de sus lineas de especializacion, asi como
de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos: Exponer y defender proyectosy trabajos de
investigacion en el ambito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio

critico con terceros, en unarelacion entre pares.
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E8 - Discernir entre las diferentes orientaciones de las técni cas especificas que concurren en lacomprension y resolucion de un
problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi como la cooperacion entre ellas de cara
alaresolucién global del problema.

E9 - Capacidad de comprender nuevos avancesy perspectivas cientificas en el ambito de lainvestigacion en las lineas de su
especializacion: Comprender laformulacién de nuevos avances y las perspectivas que éstos abren.

E10 - Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en € ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando
larelacién, origen einfluencia con el estado de conocimiento propio de cada una de | as especializaciones de las Mateméticas.
Reconocer lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando las interrel aciones
existentes con cada una de las especialidades.

E11 - Capacidad para modelar mateméticamente fendmenos de larealidad y describir, en el &mbito de esos fendmenos, la
relevancia de los resultados mateméticos: Proponer y ajustar model os matematicos, deterministas o0 estocasticos, continuos o
discretos, en € estudio de problemas concretos, estudiando sus propiedades y |a teoria matemética que sustenta su uso.

E12 - Capacidad para el gjuste de modelos matematicos: Valorar laidoneidad de un modelo matemético en un problema concreto,
estudiando sus propiedades y manejando las herramientas de gjuste y diagndstico necesarias.

E13 - Capacidad parala utilizacién de las nuevas tecnol ogias en el dmbito de las Mateméticasy de sus aplicaciones: Utilizar
métodos computacionales, segiin el ambito de estudio de su especialidad, para explorar lafronteradel conocimiento en las distintas
disciplinas de las Mateméticas, asi como en sus aplicaciones.

E14 - Conocimiento con caracter general del software matemético de caracter profesional en las distintas disciplinas de las
Mateméticas, y capacidad para orientar su aplicacion segun las situaciones y comprender sus limitaciones: Conocer e software
matemético profesional propio de cada especialidad para dirigir su aplicacion en unavariedad de situaciones, de forma profesional,
comprendiendo sus limitaciones, y adaptandolo cuando sea necesario.

E15 - Competencia para el disefio de técnicas computacionalesy su andlisis en los distintos ambitos de las Mateméticas: Disefiar
y analizar métodos computacionales novedosos, en los dmbitos de la Estadistica, Andlisis Numérico, Algebra Computacional,
Criptografia, Geometria, Optimizacion, y su utilizacion en las diversas aplicaciones en que son relevantes.

E16 - Adquirir recursosy destrezas para la comunicacion de resultados en Mateméticas de forma clara, ante audiencias
especiaizadas y no especializadas.

E2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan |os conceptos y métodos de |as materias
propias de las Mateméticas: Adquirir € corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de
las areas de las Mateméticas, y |a capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E1 - Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas de las Mateméticas: Utilizar de forma
profesional el lenguajey las técnicas avanzadas propias de estas éreas, para favorecer lainterpretacion fluida de las fuentes
especiaizadas correspondientes, asi como laformulacion adecuada de nuevos problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos
5.5.1.7 METODOL OGIiASDOCENTES

No existen datos
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Trabajos individuales o en grupo. 0.0 100.0

Exposicion en su caso.

Prueba especifica de evaluacion 0.0 70.0

Realizacion de préacticas de ordenador y 0.0 70.0

resolucion de gercicios propuestos.

Evaluacién de seminarios 0.0 60.0

Evaluacion de précticas de laboratorio 0.0 60.0

Evaluacién de contenidos tedricos 0.0 60.0

55NIVEL 1: Trabajo Fin de Master y Practicas
5.5.1 Datos Basicos del Nivel 1
NIVEL 2: Trabajo Fin de Master y Précticas

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER Mixta
ECTSOPTATIVAS ECTSOBLIGATORIAS ECTSBASICAS
12 6

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

18

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Trabajo Fin de Méster

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Trabajo Fin de Grado / Master

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NIVEL 3: Orientacion Investigadora del TFM

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

73/93
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Identificador : 4317343

Fecha: 25/11/2025

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NIVEL 3: Practicas Externas

5.5.1.1.1 Datos Basicos del Nivel 3

CARACTER

ECTSASIGNATURA

DESPLIEGUE TEMPORAL

Optativa

6

Cuatrimestral

DESPLIEGUE TEMPORAL

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

6

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No Si

FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Trabajo Fin de Méaster

Busqueda y lectura de las fuentes documentales del Proyecto.

Acotar y buscar soluciones a los problemas que se plantean.

74193

Desarrollar un trabajo académico en relacién con los conocimientos adquiridos durante los estudios de Master.

Planificar el desarrollo de un proyecto desde el planteamiento del problema, su documentacién y su ejecucion efectiva.
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Elaboracién de una Memoria y defensa publica de la misma.

El Trabajo Fin de Master, en resumen, debera servir como demostracion de que el alumno ha adquirido el nivel suficiente de preparacién para poder
enfrentarse a problemas matemaéticos novedosas tanto en una tesis doctoral como originados en el &mbito de la empresa.

Orientacidn Investigadora del TFM

Profundizacién, metodologia cientifica y estudio previo en el tema de trabajo sobre el que versara el Trabajo Fin de Master.

Desarrollo de labores previas (busqueda y comprensién de fuentes documentales, planteamiento de las vias de solucion a los problemas que se plan-
tean, planificacién y comienzo de las tareas) que permitan abordar temas de mayor entidad cientifica en el subsiguiente Trabajo Fin de Master.
Préacticas Externas

Integracién en un entorno profesional diverso para desarrollar una experiencia profesional.

Saber aplicar conocimientos, destrezas y competencias adquiridas durante los estudios del Master en un entorno profesional por medio del trabajo de
précticas.

Aprendizaje auténomo de nuevos conocimientos necesarios en una actividad profesional.

Desarrollar destrezas de comunicacion y de trabajo en equipo, en un entorno multidisciplinar.

55.1.3 CONTENIDOS

Trabajo Fin de Master

El Trabajo Fin de Master comprendera actividades relacionadas directamente con materias avanzadas impartidas en el Méaster. El Trabajo Fin de Mas-
ter se realizara bajo la supervision de al menos un profesor tutor, y llevara implicita la redaccién de una Memoria sobre las actividades realizadas.
Orientacion Investigadora del Trabajo Fin de Master

Contenidos avanzados relacionados con el tema del Trabajo Fin de Master elegido por el alumno, que le permitan abordar con mayor profundidad
cientifica el subsiguiente Trabajo Fin de Master.

Practicas Externas

No se puede hablar de contenidos propiamente dichos de las Practicas Externas. La naturaleza de la actividad desarrollada por el alumno dependera
del marco laboral en el que se integre, pero debera tener una orientacion relacionada con las Matematicas.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Médulo formado por 3 asignaturas de 6 créditos ECTS cada una, dos de ellas optativas y una obligatoria. Las tres asignaturas del médulo se ubicaran
preferiblemente en el segundo semestre. Se ofertardn Trabajos Fin de Master durante el primer semestre de cada curso académico, para su realiza-
cién en cualquiera de los dos semestres o a lo largo del curso académico.

La defensa del Trabajo Fin de Méaster sera Unica y se realizard una vez que el alumno acredite haber superado todos los créditos correspondientes a
las asignaturas del Plan de Estudios y a las Practicas Externas, si las hubiera elegido.

Tanto la defensa del Trabajo Fin de Master como la memoria podran realizarse, opcionalmente, en lengua inglesa.

Trabajo Fin de Master
Generales: G1, G2, G3, G4, G6, G7, G8, G10, G11

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E7, E8, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

Orientacién Investigadora del TFM
Generales: G1, G2, G3, G4, G6, G7, G8, G10, G11

Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E7, E8, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

Practicas externas

Generales: G1, G2, G3, G4, G6, G7, G8, G10, G11
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Especificas: E1, E3, E5, E6, E7, E8, E10, E11, E12, E13, E14, E16

Trabajo Fin de Master

Actividades Presenciales Horas % presencialidad
Direccion y tutoria personalizada =~ 9 100

Evaluacion 1 100

Total presencial 10

Orientacién Investigadora del TFM

Actividades Presenciales Horas % presencialidad
Direcciény tutoriapersonalizada =~ 9 100

Evaluacién 1 100

Total presencial 10

Practicas Externas

Actividades Presenciales Horas % presencialidad
Tutorfay Seguimiento 4 100
Evaluacién 1 100
Actividad en el centro de destino 80-135 100

asignado seguin convenio regulador

Total presencial 85-140

Trabajo Fin de Méaster

evaluadora.

Orientacién Investigadora del TFM

Précticas Externas

Denominacién % Minimo
Evaluacion por el tutor del desarrollo de la préactica 30%
Evaluacion de lamemoria presentada por e alumno 30%

Identificador : 4317343

Actividades no Presenciales
Estudio auténomo

Elaboracion y redaccion delame-
moria

Documentacion: consultas biblio-
gréficas, internet,¢,

Preparacion de la Sesion de Eva-
luacion

Total no presencial

Actividades no Presenciales
Estudio auténomo

Preparacion y redaccion de gjerci-
cios u otros trabgjos

Documentacion: consuiltas biblio-
gréficas, internet,¢,

Total no presencial

Actividades no Presenciales
Redaccion del Informe o Memoria

Actividad externaal centro de des-

tino asignado seglin convenio regu-

lador

Total no presencial

Horas
100
22

10

140

Horas
110

20

10

140

Horas
10

55-0

65-10

% Méaximo
70%

70%

Fecha: 25/11/2025

% presencialidad
0
0

% presencialidad
0

0

% presencialidad
0

0

La defensa del Trabajo Fin de Méaster sera Unica y consistird en la exposicion oral del mismo ante una comision, que sera nombrada a tal efecto por
el Comité Académico del Titulo. La valoracién correspondera en un 100% a la evaluacién que realice de la memoria y del acto de defensa la comision

La evaluacién de la asignatura Orientacién Investigadora del TFM se realizara de forma continua por el tutor o tutores nombrados por el Comité del
Méaster, teniendo en cuenta el trabajo desarrollado por el estudiante en el tema sobre el que versara el Trabajo Fin de Master.

La evaluacién de las Practicas Externas se realizara de forma continua por el tutor o tutores nombrados por el Comité Académico del Titulo, y teniendo
en cuenta la Memoria de Actividades realizadas presentada por el alumno.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

G1 - Conocimiento del método cientifico: Conocer el método cientifico, en particular en el ambito de las Mateméticas, formulando
modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando €l andlisis en relacion con dichas hipétesisy ladiscusion de las
conclusiones, de modo que se pueda avanzar en €l conocimiento de las Mateméticas.

matematica.

G2 - Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos: Aplicar los conocimientos técnicos adquiridos, de forma coherente
y profesional, sobre todo en contextos novedosos 0 en constante renovacion, que impliquen la realizacion de una actividad
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Identificador : 4317343 Fecha: 25/11/2025

G3 - Capacidad critica, de andlisisy sintesis, y capacidad de interpretacion: Emitir juicios criticos sobre propuestas, hipétesis
y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la presentacion de propuestas y resultados, en el ambito de las
Mateméticas'y de sus aplicaciones.

G4 - Competencias metodol dgicas: Elegir la metodologia méas adecuada para el desarrollo de lainvestigacion de un problema,
adaptandola al contexto en el que se originael problema

G5 - Capacidad parareconocer laoriginalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la concepcion, formulacién y resolucién
de problemas mateméticos.

G6 - Capacidades de comunicacion: Presentar, de formaoral y escrita, y tanto ante plblicos especializados como no especializados,
resultados avanzados de investigacion en Matematicas, teniendo en cuenta |l os antecedentes en lainvestigacién, las hipétesis de
trabgjo, los desarrollos y las conclusiones.

G7 - Capacidad de trabajo en equipo: Desarrollar una actividad matematica dentro de un equipo de investigacion, bajo supervision
o de forma auténoma, pero al servicio de un proyecto investigador comun, que puede ser multidisciplinar.

G8 - Capacidad para el uso de las nuevas tecnologias: Adquirir destrezas generales en €l uso de las nuevas tecnologias en €
ambito de la actividad matemética, facilitando su utilizacion en dmbitos diversos, asi como el conocimiento de las herramientas
informéti cas disponibles mas importantes.

G10 - Capacidad de aprendizaje auténomo: Adquirir las destrezas necesarias para €l aprendizaje autonomo en el ambito de las
Mateméticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacién, y motivando €l aprendizajealo largo
delavidaen € gercicio de la actividad matemética.

G11 - Competencias para lainternacionalizacion de la actividad profesional en Mateméticas: Adquirir competencias que favorezcan
¢l desarrollo de una actividad profesional en Mateméticas en contextos internacionales, especialmente mediante el uso de un
idioma extranjero, usualmente el inglés, parala comunicacion en e ambito cientifico internacional de los resultados de la actividad
investigadora.

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

E3 - Capacidad parainiciarse en lainvestigacion y/o aplicacion de las Mateméticas: Adquirir competencias suficientes parainiciar
un proyecto de investigacion en alguna de |as éreas de conocimiento de Mateméticas, de forma supervisada, y en particular,

en relacion con las lineas de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en Mateméticas de la Universidad de
Valladolid. Alternativamente conseguir competencias que le permitan la colaboracion en proyectos interdisciplinares en los que €l
uso de lastécnicasy € pensamiento matematicos resultan fundamentales.

E4 - Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes bibliogréficas de lainvestigacion: Buscar y gestionar documentacion y
bibliografia especializada, en el ambito especifico de la especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para
determinar el estado del arte en un determinado problema, y dominar los recursos bibliogréaficos pertinentes.

E5 - Capacidad de aplicar y adaptar los model os tedricos y las técni cas especificas tanto a problemas abiertos en su linea de
especializacién, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean cientificos o técnicos: Adaptar |os model os tedricos
propios de cada una de las disciplinas de las Mateméticas para el estudio de problemas abiertos relacionados o parael andlisis de
otros problemas provenientes de los ambitos cientificos, sociales o tecnol dgicos.

E6 - Capacidad de analizar problemas, detectando €l posible uso de model os matematicos para contribuir a su comprension y
resolucion: Analizar nuevas situaciones paraidentificar la aplicacién de model os mateméticos, existentes o de nuevo disefio, que
contribuyan ala comprension y solucion de los problemas planteados.

E7 - Capacidad de exponer y defender proyectosy trabajos de investigacion en el ambito de sus lineas de especializacion, asi como
de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean estos propios o adquiridos. Exponer y defender proyectosy trabajos de
investigacion en el ambito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para debatir con juicio
critico con terceros, en unarelacion entre pares.

E8 - Discernir entre las diferentes orientaciones de |as técnicas especificas que concurren en la comprension y resolucion de un
problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una de ellas individualmente, asi como la cooperacién entre ellas de cara
alaresolucion global del problema.

E10 - Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en el &mbito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando
larelacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio de cada una de las especializaciones de las Mateméticas.
Reconocer |ineas de trabajo emergentes en €l ambito de las Mateméticas o de sus aplicaciones, identificando las interrelaciones
existentes con cada una de las especialidades.

E11 - Capacidad para modelar mateméticamente fendmenos de larealidad y describir, en el ambito de esos fendmenos, la
relevancia de | os resultados mateméticos: Proponer y ajustar model os matemaéti cos, deterministas o estocasticos, continuos o

discretos, en €l estudio de problemas concretos, estudiando sus propiedades y |a teoria matemética que sustenta su uso.
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E12 - Capacidad para el gjuste de model os mateméticos: Valorar laidoneidad de un modelo matemético en un problema concreto,
estudiando sus propiedades y manejando las herramientas de gjuste y diagnostico necesarias.

E13 - Capacidad parala utilizacién de las nuevas tecnologias en el @mbito de las Mateméticas y de sus aplicaciones: Utilizar
métodos computacionales, segin el ambito de estudio de su especialidad, para explorar lafronteradel conocimiento en las distintas
disciplinas de las Mateméticas, asi como en sus aplicaciones.

E14 - Conocimiento con caracter general del software matemético de caracter profesional en las distintas disciplinas de las
Mateméticas, y capacidad para orientar su aplicacion segun las situaciones y comprender sus limitaciones: Conocer el software
matemdtico profesional propio de cada especialidad para dirigir su aplicacién en una variedad de situaciones, de forma profesional,
comprendiendo sus limitaciones, y adaptandolo cuando sea necesario.

E15 - Competencia para el disefio de técnicas computacionalesy su andlisis en los distintos ambitos de las Mateméticas: Disefiar
y analizar métodos computacional es novedosos, en |os dmbitos de la Estadistica, Andlisis Numérico, Algebra Computacional,
Criptografia, Geometria, Optimizacion, y su utilizacion en las diversas aplicaciones en que son relevantes.

E16 - Adquirir recursos y destrezas parala comunicacion de resultados en Matematicas de forma clara, ante audiencias
especidizadas y no especializadas.

E2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y métodos de las materias
propias de las Mateméticas: Adquirir el corpus tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de
las éreas de las Mateméticas, y la capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E1 - Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas de las Mateméticas: Utilizar de forma
profesional el lenguajey las técnicas avanzadas propias de estas éreas, para favorecer lainterpretacion fluida de las fuentes
especializadas correspondientes, asi como la formulacién adecuada de nuevos problemas.

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

No existen datos

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

No existen datos

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

No existen datos
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %

Universidad de Valladolid Catedrético de 33.9 100 0
Universidad

Universidad de Valladolid Otro personal 1.7 100 0
docente con
contrato laboral

Universidad de Valadolid Profesor 17 100 0
Contratado
Doctor

Universidad de Valladolid Profesor Titular |[1.7 100 0
de Escuela
Universitaria

Universidad de Valladolid Profesor Titular |61 100 0
de Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOSHUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7. RECURSOS MATERIALESY SERVICIOS
Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS
8.1ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION % TASA DE ABANDONO % TASA DE EFICIENCIA %
95 5 95
CODIGO TASA VALOR %

No existen datos

Justificacion de los Indicadores Propuestos:
Ver Apartado 8: Anexo 1.
8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Este procedimiento se establece en el titulo cuarto del reglamento de ordenacién académica de la Universidad de Valladolid, en concreto en su capitu-
lo primero (evaluacién de los aprendizajes del estudiante). Asi, se tendran en cuenta, entre otros, los siguientes articulos:

Articulo 34. Principios generales

34.1. La evaluacion del rendimiento académico de los estudiantes respondera a criterios publicos y objetivos y tendera hacia el cumplimiento de estan-
dares internacionales de calidad en términos de adecuacion, utilidad, comparabilidad, viabilidad y precision.

34.2. La evaluacion debera ser continua y entendida en sus dimensiones tanto formativa como sumativa, siendo en todo caso un elemento del proceso
de ensefianza-aprendizaje que informa al estudiante sobre la evolucién de su propio proceso de aprendizaje y que, al mismo tiempo, sirve para certifi-
car adecuadamente la superacién de un nivel educativo superior.

34.3. En ninglin caso sera objeto de calificacion la asistencia a clase, si bien el profesor podra excluir de una determinada actividad formativa al estu-
diante que no participe presencialmente en la forma que se establezca en la correspondiente guia docente.

34.4. Las pruebas de evaluacién basadas en la observacion sistematica en el aula no podran ser, salvo en las asignaturas practicas de laboratorio o
en las practicas externas, condicién necesaria para superar la asignatura.

34.5. La evaluacion se ajustara, en todo caso, a lo establecido en las guias docentes de las materias y asignaturas.

Articulo 35. Convocatorias y pruebas de evaluacion

35.1. Con caracter general, los estudiantes dispondran de dos convocatorias por curso académico y asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria, sal-
vo en aquellos casos en los que esto no sea posible de acuerdo con lo establecido en la normativa de permanencias. No obstante, los estudiantes ma-
triculados en asignaturas cuyo desarrollo se produzca en el marco de practicas externas o de laboratorio y que no respeten el régimen de presenciali-
dad previsto para las mismas, dispondran en estos casos de una Unica convocatoria.
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35.2. Las pruebas de evaluacién correspondientes a la convocatoria ordinaria se realizaran a lo largo del periodo lectivo, de acuerdo con las fechas y
criterios establecidos por el Centro y por las guias docentes de las asignaturas.

35.3. Las pruebas de evaluacion extraordinarias se realizaran en el periodo establecido para ello en el calendario académico de la Universidad y en las
fechas fijadas por el Centro, y podran abarcar todo el contenido de la asignatura salvo aquellos aspectos o competencias que por su naturaleza resul-
ten de imposible evaluacién mediante esta convocatoria. En todo caso, las condiciones en las que se desarrollaran estas pruebas deberan recogerse
en la guia docente de la asignatura.

35.4. La participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los
casos de practicas externas, laboratorios u otras actividades cuya evaluacién no fuera posible sin la previa realizacion de las mencionadas pruebas.

35.5. Los estudiantes podran optar a una convocatoria extraordinaria de fin de carrera cuando en el momento de la matricula de primer cuatrimestre se
encuentren a falta de un nimero méaximo de 18 ECTS para alcanzar la titulacién correspondiente, sin tener en cuenta en tal computo ni las practicas
externas ni el Trabajo de Fin de Grado o Master, y siempre que los procesos de evaluacién asociados sean factibles en términos de presencialidad del
estudiante, debiendo matricularse cuando se den estas circunstancias de todos los créditos restantes para obtener la titulacion correspondiente. En to-
do caso, el calendario académico de la Universidad incluird necesariamente el periodo de realizacién de esta convocatoria.

35.6. En el caso de que alguna de las asignaturas incluidas en la convocatoria extraordinaria de fin de carrera no sea superada se dispondra también,
siempre que la normativa de permanencias lo permita, de una de las dos convocatorias a las que hace referencia el primer ordinal de este articulo.
Articulo 36. La programacién de pruebas de evaluacion

36.1. Las fechas, horas y lugares de realizaciéon de las pruebas de evaluacién sumativas de especial relevancia, de acuerdo con lo contemplado en el
articulo 13.1, quedaran reflejadas en el calendario de actividades docentes. Asimismo, el resto de pruebas deberan ser anunciadas con suficiente an-
telacién a los estudiantes. En ambos casos se tendra en cuenta la condicion de los estudiantes bien a tiempo completo bien a tiempo parcial.

36.2. El Comité de Titulo debera velar por la coordinacion de las fechas de las pruebas de evaluacién de cada curso con objeto de evitar una acumula-
cién excesiva de tales pruebas en periodos muy cortos de tiempo.

36.3. La programacion de pruebas de evaluacién no podré alterarse, salvo en aquellas situaciones en las que, por imposibilidad sobrevenida, resulte
irrealizable segun lo establecido. Ante estas situaciones excepcionales, los Decanos y Directores de los Centros responsables de las titulaciones reali-
zaran las consultas oportunas, con el profesorado y los estudiantes afectados, para proceder a fijar una nueva programacion para la totalidad del alum-
nado.

Articulo 37. La alteracion de fechas de pruebas de evaluacion

37.1. Los estudiantes tendran derecho a que se les fije un dia y hora diferente para la realizacién de una prueba de evaluaciéon sumativa, escrita u oral,
cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:

a) Asistencia a reuniones de los érganos colegiados de representacion universitaria en el dia fijado para la prueba.

b) Acreditacion de enfermedad o accidente que inhabilite para la realizacién de la prueba

c¢) Acreditacion de enfermedad grave o fallecimiento de un familiar hasta el segundo grado en los tres dias anteriores a la prueba.
d) Cumplimiento de un deber publico inexcusable.

37.2. En el caso de existir alguno de los supuestos anteriores el estudiante afectado debera comunicar a los profesores responsables de la evaluacién
tal circunstancia con anterioridad a la fecha prevista de realizacion de la prueba, salvo que en los casos b) o c) hubiera resultado imposible la comuni-
cacion previa. La nueva prueba, en todo caso, debera realizarse con anterioridad al cierre de actas correspondiente.

37.3. El profesor podra considerar, al margen de las situaciones recogidas en el articulo anterior, otras circunstancias excepcionales y acordar con el
estudiante la modificacion de la fecha de la prueba de evaluacion afectada.

37.4. En el caso de coincidencia de dos pruebas de evaluacion de especial relevancia de asignaturas de una misma titulacién, cambiar la fecha de la
prueba de evaluacion de la asignatura de curso superior y, de ser ambas del mismo curso, la de mayor cédigo, salvo acuerdo expreso entre las partes
en otro sentido.

37.5. En la programacioén de los sistemas de evaluacion se evitara, en la medida de lo posible, que un estudiante sea convocado a pruebas de evalua-
cion de especial relevancia de distintas asignaturas del mismo curso en un plazo inferior a veinticuatro horas.
Articulo 38. El desarrollo de las pruebas de evaluacién

38.1. En cualquier momento de las pruebas de evaluacion, el profesor podra requerir la identificacién de los estudiantes asistentes, que deberan acre-
ditarla mediante la exhibicién de su carné de estudiante, documento nacional de identidad, carnet de conducir o pasaporte o, en su defecto, acredita-
cién suficiente a juicio del evaluador.

38.2. Independientemente del procedimiento disciplinario que contra el estudiante infractor se pueda incoar, la realizacion fraudulenta, conveniente-
mente acreditada, de alguno de los ejercicios o trabajos exigidos para la evaluacién de una asignatura, supondra la calificacién de Suspenso 0,0 en la
correspondiente convocatoria. Ilgualmente, y con las mismas consecuencias, el profesor podra excluir de una prueba de evaluacién al estudiante que
esté alterando el normal desarrollo del proceso evaluador.

38.3. Las pruebas de evaluacion no tendran una duracién continuada superior a las 4 horas.

38.4. Los estudiantes tendran derecho a que se les entregue a la finalizacién de las pruebas de evaluacién un justificante documental de haberlas rea-
lizado.
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Articulo 39. Los estudiantes con discapacidad

Las pruebas de evaluacion deberan adaptarse a las necesidades de los estudiantes con discapacidad, procediendo los Centros y los Departamentos
a las adaptaciones metodoldgicas, temporales y espaciales precisas bajo la supervisién del servicio o unidad de la Universidad de Valladolid responsa-
ble de la atencién a los estudiantes con discapacidad. Los estudiantes con discapacidad que requieran alguna de estas adaptaciones deberan solici-
tarlo por escrito al Centro en los primeros 15 dias de cada cuatrimestre.

Articulo 40. Las calificaciones

Las calificaciones se regiran por lo dispuesto en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de crédi-
tos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Articulo 41. La mencion «Matricula de honor»

El nimero de menciones ¢Matricula de honor¢, en una asignatura no podra exceder del cinco por ciento de los estudiantes matriculados en la misma,
salvo que el nimero de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola "Matricula de Honor". En todo caso, esta
mencion sélo podré otorgarse cuando la calificacion final de la asignatura sea igual o superior a 9,0.

Articulo 42. Las pruebas documentales de evaluacion

42.1. Los trabajos y memorias de practicas con soporte material Gnico seran conservadas por el profesor hasta la finalizacién del curso siguiente. Aca-
bado este plazo seran destruidos o devueltos a los estudiantes firmantes a peticién propia en un plazo de tres meses, salvo que esté pendiente la re-
solucién de un recurso.

42.2. La publicacion o reproduccion total o parcial de los trabajos a que se refiere el parrafo anterior o la utilizacién para cualquier otra finalidad distinta
de la estrictamente académica, requerird la autorizacién expresa del autor o autores. En todo caso, las publicaciones resultantes de los trabajos se re-
girén por la normativa de propiedad intelectual.

42.3. La Universidad promovera la utilizacién de estandares de software libre para la realizacién de trabajos, proyectos y memorias.

Articulo 43. Las actas

43.1. Las actas seran firmadas, en los plazos que establezca el calendario académico, por todos los profesores de la asignatura y grupo correspon-
diente que tengan atribuida tal funcién en el Plan de Ordenacién Docente.

43.2. La rectificaciéon o correccién de un acta sera realizada por los servicios administrativos del Centro mediante escrito previo razonado y firmado por
todos los profesores firmantes del acta original, junto con la autorizacién expresa del Secretario del Centro.

43.3. En caso de que por circunstancias de fuerza mayor o por otras razones sobrevenidas, legitimas y debidamente justificadas, a juicio del Director
del Departamento correspondiente, alguno de los profesores no pudiese firmar en alguno de los casos recogidos en los apartados anteriores lo hara
en su lugar el Secretario del Departamento al que pertenezca dicho profesor.

Por otra parte, ademas también se tendran en cuenta el resto de preceptos relacionados en este titulo y relativos a otros aspectos como el plagio, la
abstencion y recusacion, los tribunales de evaluacién, la comunicacién de las calificaciones y revisién ante el profesor o ante el tribunal, la reclamacién
ante el drgano competente o los tribunales de compensacion.

Ademas de lo indicado anteriormente, el Comité del Titulo, teniendo en cuenta las valoraciones realizadas por el profesorado implicado en la imparti-
cién de las asignaturas/competencias analizara la adquisicion de las mismas.

Para la adquisicion de las competencias, la titulacién se apoya en el desarrollo de una serie de actividades formativas (5.1.a), define unas metodolo-
gias docentes (5.1.a) y sistemas de evaluacion (5.1.a). Asi mismo, tanto el desarrollo de las Practicas Externas como el Trabajo Fin de Master, ayudan
a completar la adquisicién de las mismas y proporcionan la evaluacion del aprendizaje alcanzado por los estudiantes. Se desarrollara la normativa de
evaluacion del Trabajo Fin de Méaster en consonancia con la normativa que rige en los TFMs de las otras titulaciones de la Facultad.

El Comité del Titulo, evaluara, no obstante, si lo anteriormente descrito ayuda a valorar correctamente los resultados de aprendizaje de los estudian-
tes, y definird otras metodologias de evaluacion complementarias, en caso de considerarse necesario.

Se analizaran en conjunto la adquisicién de las competencias Bésicas, Generales, Transversales y Especificas.

Para todo lo indicado, se contara también con la informacién que aporta, el indice de satisfacciéon de los estudiantes en relacién con: la valoracion de la
evaluacion, la valoracién de los conocimientos y formacion adquiridos y el alcance de objetivos, asi como el indice de satisfaccién del profesorado con

el desarrollo de la docencia. Todos estos elementos se obtendréan a partir del primer curso de implantacion de la titulacién, de la misma manera que se
realizan en el resto de titulaciones oficiales de la Universidad de Valladolid.
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO

|2020

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

equiparaciones oportunas.

Con la entrada en vigor del Master en Matematicas se extinguira el Master en Investigacion en Matematicas vigente desde el curso 2010-2011. Al tra-
tarse de un titulo de un afio de duracién en el que la tasa de graduacion es cercana al 100% no es previsible que haya estudiantes del actual master
gue necesiten adaptacion al nuevo plan de estudios. No obstante, si hubiese algin alumno en esa circunstancia, todos los créditos superados en el
Master que se extingue seran reconocidos por el mismo nimero de créditos en el nuevo méster. El Comité del Méaster sera el encargado de realizar las

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

cODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4312200-47005668

Méster Universitario en Investigacion en Matematicas por la Universidad de Valladolid-
Facultad de Ciencias

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

de Santa Cruz, 8

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Coordinador del Master JAVIER SANZ GIL

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo Belén 7 47011 Valladolid Valladolid

EMAIL FAX

master. matematicas@uva.es 983423234

11.2 REPRESENTANTE LEGAL

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectora de Ordenacion M2 TERESA PARRA SANTOS

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Palacio de Santa Cruz - Plaza 47002 Valladolid Valladolid

EMAIL

FAX

vicerrectora.ordenacion@uva.es|

983186461

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

de Santa Cruz, 8

CARGO NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
Vicerrectora de Ordenacion M2 TERESA PARRA SANTOS

Académica

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Palacio de Santa Cruz - Plaza 47002 Valladolid Valladolid

EMAIL

FAX

jefatura.gabinete.estudios@uva. 13983186461

RESOLUCION AGENCIA DE CALIDAD /INFORME DEL SIGC
Resolucién Agenciade calidad / Informe del SIGC: Ver Apartado Resolucién Agencia de calidad/Informe del SIGC: Anexo 1.
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Master Universitario en Matematicas

UniversidaddeValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

('] Calendario de implantacion

10.1 Cronograma de implantacién del titulo.

CURSO IMPLANTACION MASTER TITULACION A EXTINGUIR
2020/2021 1° Primer afio sin docencia
2021/2022 Segundo afio sin docencia

Calendario de implantacién del Doble Titulo Master en Matematicas y MUPES

Como el doble titulo propuesto se desarrolla a lo largo de tres cuatrimestres, en el primer
curso de implantacién entraran en vigor los dos primeros cuatrimestres. Y en el segundo curso ya
podra haber estudiantes cursando las asignaturas programadas en los tres cuatrimestres previstos.

IMPLANTACION PROGRAMA DE DOBLE TITULACION OFICIAL

CURSO

2022/2023

2023/2024

1er Cuatrimestre

2° Cuatrimestre

3er Cuatrimestre

La modificacion no sustancial solicitada y aprobada por ACSUCYL en julio 2025 se implantara en el curso

académico 2025/26:

Se adscribe el titulo al campo de estudio de Matematicas y Estadistica conforme al Anexo | del Real

Decreto 822/2021.
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Master Universitario en Matematicas
Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
Universidad-=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

pa Justificacion

2.1 Justificacion del titulo.

a Interés académico, cientifico o profesional del mismo.

El Master Universitario en Matematicas que se propone, viene a sustituir al actual Master Universitario
en Investigacion en Matematicas que desde el curso 2010-2011 se imparte en la Universidad de Valladolid.
Ademas de permitir la transicién hacia la obtencion de un Doctorado en Matematicas, abre una via de
especializacion en Matematicas que proporciona al egresado destrezas profesionales, aptitudes y
competencias muy valoradas en el mercado de trabajo y le permite adquirir el nivel tres dentro del Marco
Espafiol de Cualificaciones de Ensefianza Superior (MECES) y el nivel cinco en el Catdlogo Nacional de
Competencias Profesionales (CNCP).

El nGmero de matriculados en el Master en Investigacion en Matematicas desde que se implant6 hasta
el curso 2018-2019 ha sido 6, 2, 1, 3, 3, 3, 7, 2, 1. A pesar del escaso numero de alumnos que lo han
cursado, los resultados de los informes de satisfaccion de los estudiantes han sido muy positivos, como se
ha puesto de manifiesto en las evaluaciones a las que ha sido sometido el titulo desde su implantacion. En
cuanto a la insercion laboral de los egresados durante este tiempo, los datos recogidos en los distintos
procesos de evaluacion reflejan que la practica totalidad de los egresados han continuado estudios de
doctorado en matemdticas y, en cualquier caso, estan incorporados al mundo laboral en sectores en los
gue se valora el nivel de su titulacion. En los distintos procesos de evaluacion del Master de Investigacion
en Matematicas se han analizado las razones del bajo nUmero de matriculados. Una de las razones
principales es, sin duda, el bajo nimero de egresados del Grado en Mateméticas durante los afios de
vigencia del méster. En efecto, hasta hace pocos afios los estudios de matematicas han sufrido una seria
crisis de vocaciones, no solo en el caso de la Universidad de Valladolid sino a nivel europeo vy,
especialmente en Espafa. La falta de becas de suficiente entidad para poder captar estudiantes
procedentes de otras universidades (especialmente extranjeras) y la fuerte competencia en este aspecto
de algunas universidades cercanas es otro de los factores que ha influido.

En el momento en que se implement6 el Master en Investigacion en Matematicas vigente, todavia no se
habian implantado ni los nuevos estudios de Grado ni se conocia la actual normativa de los estudios de
Doctorado. Es evidente que, en ambos casos, Grado y Doctorado, el cambio respecto a los titulos anteriores
ha sido profundo y dificil de predecir en el momento en que se formul6 la propuesta del master vigente, por
lo que la experiencia en su concepcion se limitaba a la de los anteriores titulos de Licenciado y los antiguos
Doctorados.

Durante los dltimos afios, y de forma especialmente intensa en los ultimos cinco, se ha detectado una
necesidad creciente de desarrollar investigacion interdisciplinar en el ambito de las matematicas como
instrumento esencial para afrontar algunos de los grandes retos de la sociedad actual. Han emergido
grandes sectores que demandan formacion e investigacion de alto nivel y que se consideran esenciales en
el desarrollo de cualquier pais que pretenda ser referente tecnolégico y de desarrollo cientifico. Por ejemplo,
el uso creciente de sistemas inteligentes y del desarrollo de la inteligencia artificial, de las necesidades
derivadas del Big-Data, del desarrollo de algoritmos que automaticen procesos, la aparicién de la
computacion cuantica, ... Se trata, como es comunmente aceptado a nivel cientifico y tecnologico, de
necesidades que demandan dosis crecientes de matematicas, y no solo a nivel de apoyo técnico como
ocurria en etapas anteriores. Ahora es imprescindible también desarrollar investigacion en nuevas lineas
(muchas de ella desconocidas a dia de hoy) y proporcionar a los egresados, a través de los estudios de
master, un nivel de formacion interdisciplinar que les permita afrontar sus estudios de doctorado, ya sean
en la academia o en la empresa, con garantias de éxito.

A nivel profesional, los cambios en las necesidades cientifico-tecnoldgicas de la sociedad del
conocimiento actual se reflejan de forma clara en la demanda creciente de matematicos en el mundo de las
empresas y de los servicios. Es un hecho contrastado que actualmente la mayor fuente de empleo de los
egresados en matematicas, en todos los niveles formativos, estd cambiando (de hecho ya lo ha hecho en
buena medida) desde las salidas tradicionales ligadas a la docencia y la investigacion mas académica hacia
el empleo en empresas tanto en el tejido industrial como en el sector servicios y, sobre todo, en las que
desarrollan tecnologia e investigacién puntera en sectores de asesoria, banca, telecomunicaciones e
inteligencia artificial. Actualmente hay una fuerte demanda de matematicos en el sector empresarial,
incluyendo en puestos en los que se desarrolla investigacion. Este es un hecho contrastado ya
sobradamente a nivel de Grado y previsible también a nivel de estudios de Master. De hecho, son varios
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los estudiantes que incluso han simultaneado estudios de master con su desarrollo profesional en la
empresa. La creciente demanda de matematicos en estos sectores industriales hace aconsejable la
evolucion de los estudios de postgrado a una base formativa mas amplia, contemplando, ademas de la
formacién mas académica tradicional en los estudios de matematicas, la inclusién de aspectos formativos
interdisciplinares, méas adaptados al perfil profesional e investigador que esta demandando la sociedad
actual. También hace plausible que los estudios de doctorado en mateméticas puedan evolucionar en un
futuro hacia el desarrollo también de Doctorados Industriales a medida que tanto las relaciones con las
empresas como las necesidades de la investigacion en campos de desarrollo tecnolégico lo permitan.

La creciente popularizacién de las matematicas a nivel nacional e internacional junto con el esfuerzo
realizado por la Seccion de Matematicas y el IMUVa en cuanto a difusién de los estudios de matematicas
han provocado que en el momento actual los estudios de Grado en Matematicas y Estadistica disfruten de
un momento ideal en cuanto a demanda de los mismos. Se ha pasado de forma muy rapida de una demanda
muy baja a que actualmente sean de los estudios mas demandados, siendo éste un fenémeno general a
nivel europeo. En consecuencia, en el momento actual hay muchos estudiantes de grado y, lo que es muy
importante, con un nivel académico muy alto. Las primeras promociones en las que concurren estas
circunstancias estan en estos momentos en los Ultimos cursos de sus estudios, ya sean del Grado en
Matemaéticas, del Grado en Estadistica o de alguno de los tres dobles grados que se imparten en la
Universidad de Valladolid (Fisica-Matematicas, Matematicas-Informatica, Estadistica-Informatica). Es un
hecho a destacar que el perfil formativo de los egresados en matematicas ha cambiado ya en el desarrollo
de los estudios de Grado hacia una formacién més transversal y adaptada a la realidad de las matematicas
en el mundo actual. Este hecho se refleja de forma clara en la oferta de dobles grados con las areas mas
cercanas a las mateméticas (informética y fisica en el caso de Valladolid) y del notable éxito de demanda
gue tienen, pero también en el perfil formativo de los actuales planes de estudio que han dado cabida a
aspectos mas interdisciplinares de las matematicas.

El Master Universitario en Matematicas que se propone intenta dar respuesta a estos retos mediante
una oferta de calidad que permita una formacion mas interdisciplinar sin perder los aspectos formativos
tradicionales necesarios para mantener también la evolucién hacia la investigacion en las distintas areas
de las mateméticas en las que los Grupos de Investigacién en matematicas de nuestra universidad tienen
contrastada calidad. Para ello se presenta en primer lugar una estructura mas flexible de los estudios de
master, con asignaturas mas cortas y con posibilidades de completar algunos aspectos formativos en otros
masteres de materias cercanas o en las que las mateméaticas juegan un papel esencial. Ademas, se amplia
la base formativa con la inclusién de algunas asignaturas de caracter marcadamente interdisciplinar con
areas en las que se esta realizando ya de hecho investigacion de alto nivel en nuestra universidad por parte
de grupos de investigacién en matematicas, o en colaboracion con grupos de areas cercanas. El acento se
ha puesto en segmentos de investigacion interdisciplinares con Economia, Ingenieria Biomédica,
Informatica y Comunicacion ya que en todas ellas hay investigadores cualificados y Grupos de Investigacion
que pueden cubrir sobradamente la formacion en investigacion. Por otra parte, desde el punto de vista
laboral, son sectores en los que la demanda de matematicos es relevante.

En el aspecto del perfil de los potenciales demandantes del titulo, el Master estéa dirigido esencialmente
a graduados en Matematicas, en Estadistica y, por supuesto, en cualquiera de los dobles grados de estas
titulaciones (Matematicas-Informética, Matematicas-Fisica e Informética-Estadistica, ...). Dependiendo del
nivel formativo de los solicitantes se contempla también la potencial admisién de Graduados en Ingenieria.

a.l. Normas reguladoras del ejercicio profesional.

No existen normas reguladoras del ejercicio profesional del Matematico.

a.2. Referentes externos a la Universidad proponente que avalen la adecuacién de la propuesta.
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Los estudios de Master en Mateméticas son estudios bien establecidos en la mayor parte de las
universidades, tanto espafiolas como extranjeras, en las que existen estudios de Grado en
Matematicas. En este apartado, y sin &nimo de ser exhaustivos, se citan sélo algunos de los ofertados
por universidades espafiolas que muestran los distintos formatos en que se materializan estos
masteres y que, en muchos casos, se reflejan en sus denominaciones.

Hay numerosos Masteres Universitarios en Matematicas, como los que se imparten en la Universidad
de Santiago de Compostela, la Universidad de Sevilla, o el master conjunto de las universidades de
Almeria, Cadiz, Granada, Jaén y Malaga. Varios se identifican como Masteres Universitarios en
Matematica Avanzada (Universidad Complutense de Madrid, Universidad de Barcelona, Universidad
de Murcia, UNED, Universidad de La Laguna), y ya son escasos los que incluyen en el nhombre su
orientacion hacia la Investigacion en Matematicas, como sucede con el interuniversitario entre las dos
universidades publicas de Valencia.

Otros tienen una orientacién mas aplicada, como el de la Universidad Auténoma de Madrid, el de la
Universidad de Cantabria, el de la Universidad Jaume | de Castellén, el de la Universidad Politécnica
de Catalufia, o el master conjunto de las universidades de Oviedo, Pais Vasco, Zaragoza, La Rioja y
Pdblica de Navarra. También hay varios masteres en Ingenieria Matemética (en la Universidad
Politécnica de Catalufia, en la Universidad Carlos Ill de Madrid y en la Universidad Complutense de
Madrid) y un Master en Matemética Industrial (conjunto de la Universidad Carlos Ill de Madrid, la
Universidad de A Corufa, la Universidad de Santiago de Compostela, la Universidad de Vigo y la
Universidad Politécnica de Madrid).

Por dltimo, hay mésteres en Matematicas y Fisica, como el de la Universidad de las Islas Baleares, el
master conjunto de la Universidad de Castilla-La Mancha y la Universidad de Granada, o el de la
Universidad de Salamanca.

El Méaster Universitario en Didactica de la Matemética de la Universidad de Granada es una alternativa
singular que facilita la posibilidad de un doble Master en Matematicas y en Profesor de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas.

b Idoneidad de la localizacion de la nueva titulacion en el campus elegido por la Universidad, haciendo
referencia expresa a:

Ya se ha indicado anteriormente que el master que se propone ha de permitir, entre otros, la transicion
desde el Grado en Matematicas, el Grado en Estadistica y los dobles grados relacionados con
Matematicas (Matematicas-Informatica, Matematicas-Fisica e Informatica-Estadistica, entre otros)
hacia la obtenciéon de un Doctorado en Matematicas. En este sentido, la localizacién del master en el
Campus de Valladolid es la mas adecuada puesto que, por un lado, es en este campus en el que se
encuentra la gran mayoria de titulaciones de Grado que permiten acceder al master y, por otro, es el
Campus en el que se encuentra el profesorado que impartir4 docencia en el mismo.

¢ Impacto en la internacionalizacion del sistema universitario, con especial referencia a la capacidad de la nueva
titulacién para atraer alumnos.

A pesar del reducido nimero de alumnos con que ha contado el actual Master en Investigacién en
Mateméticas desde su creacion, si que ha contado con algunos estudiantes extranjeros, que han
supuesto el 18% del nimero total de alumnos. Es mas, todos los afios se reciben solicitudes de ingreso
de estudiantes procedentes de diversas universidades sudamericanas, cuya participacion en el master
finalmente no se materializa por falta de financiacion. Desde el curso 2019-2020 el Instituto de
Investigacion en Matematicas de la Universidad de Valladolid (IMUVA) va a contribuir con algunas
becas de matricula para estudiantes del Master en Matematicas que, sin duda, contribuiran a la
captacion de algunos alumnos. Por otro lado, el hecho de que la docencia del master que se propone
se pueda ofertar tanto en castellano como en inglés, puede atraer alumnos procedentes de
universidades extranjeras que hasta ahora no tenian tradicion de estudiar Mateméticas en la
Universidad de Valladolid. A modo de ejemplo citamos el convenio que recientemente ha firmado
nuestra universidad con las universidades viethamitas Vietham National University y Thai Nguyen
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University of Science, y el interés mostrado por las mismas en los estudios de Grado y Master en

Matematicas.

d Efectos sobre la especializacion del campus y la Universidad dentro del Sistema Universitario de Castilla y

Ledn.

Dado que el Master en Matematicas que se propone viene a sustituir al Master en Investigacion en
Matematicas actualmente en vigor, su implantacion vendria a mantener la actual especializacion de la
Universidad de Valladolid dentro del Sistema Universitario de Castillay Leon.

e Capacidad de la Universidad para afrontar la nueva titulacion:

Como ya se ha indicado anteriormente, el Master en Matematicas viene a sustituir al actual Master
Universitario en Investigacion en Matematicas que se imparte en la Universidad de Valladolid desde el
curso 2010-2011, y no existe en dicha universidad ninglin otro master universitario en Matematicas. La
capacidad de la Universidad de Valladolid para afrontar la nueva titulacion no se pone en duda, ya que
la gran mayoria del profesorado que se propone para impartir el nuevo méster viene impartiendo

docencia en el méster actualmente en vigor.

2.2 Procedimientos de consulta internos y externos.

a Descripcion de los procedimientos de consulta internos

La Universidad de Valladolid, a través de la Comisién responsable de esta titulacion, establecié unos
procedimientos de consulta interna que permitieran la participacion de todos los publicos implicados desde
una perspectiva interna a la institucion. Los puablicos con los que se ha contado, asi como el medio de
participacion de los mismos en la elaboracion de la titulacién, los resumimos en el siguiente cuadro y se

desarrollan posteriormente.

Publico objetivo

Medio de participacion

Profesorado del Centro.

Personal de administracion y servicios del Centro.

Organos de Direccion del Centro.

Participacion en la Comisién de elaboracion del
Plan.

Grupos de trabajo y consultas.

Recepcion de consultas y opiniones en el
proceso de informacidn sobre la titulacién.
Proceso de informacién y aprobacion a través de
la Junta de Centro.

Alumnos de la titulacion.

A parte de los procesos anteriores.
Informacion y consultas especificas a grupos de
alumnos sobre la nueva situacion.

Responsables académicos de la Universidad.

Reuniones y consultas para la elaboracion del
Plan.

Proceso de informacion y aprobacion a través
del Consejo de Gobierno.

Servicios técnicos de apoyo a la Verificacion.

Proceso de consultoria y apoyo de los servicios
técnicos de la Universidad de Valladolid para la
elaboracion del Plan.

Resto del profesorado.

Resto del Personal de administracién y servicios.

Resto de alumnos.

Proceso exposicion publica para dar a conocer e
informar sobre el plan a la comunidad
universitaria, asi como para recoger alegaciones
al mismo.

La Universidad de Valladolid contempla en sus Estatutos la posibilidad de que las Facultades se
articulen en Secciones. En el caso de la Facultad de Ciencias, tal como figura en el Articulo 57 de su

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Universidad de Valladolid

CSV: 486175665262116115047543 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=486175665262116115047543



Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
Universidad-=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Reglamento, corresponde a la Seccion de Matematicas, entre otras actividades, la de proponer a la
Junta de Facultad sus Planes de Estudio.

El presente documento se ajusta a las directrices, pautas, recomendaciones, modelos y procedimientos
de la Universidad de Valladolid para el disefio e implantacion de los Titulos Oficiales de Méaster; en todo
caso, el disefio del nuevo Titulo se adecua a lo establecido en las siguientes Normativas:

- Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre.

- Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales.

- Ley 3/2003, de 28 de marzo, de Universidades de Castilla y Ledn.

- Los acuerdos del Consejo de Ministros, y las correspondientes 6rdenes del Ministerio de Educacion
y Ciencia, por las que se establecen las condiciones y requisitos a los que deberan adecuarse los
Planes de Estudios conducentes a la obtencion de Titulos que habiliten para el ejercicio de las
profesiones reguladas.

- Los Estatutos de la Universidad de Valladolid.

- Los Acuerdos del Consejo de Gobierno de la Universidad de Valladolid de 27 de septiembre de
2007 y 30 de abril de 2008 por los que se establecen los procesos para la definicion del mapa de Titulos
de Grado y Master en la Universidad de Valladolid; y el Acuerdo por el que se aprueba la Guia para el
Disefio y Tramitacion de los Titulos de Grado y Master de la Universidad de Valladolid, de 24 de julio
de 2008.

La Seccién de Mateméticas de la Universidad de Valladolid viene reflexionando ya desde hace afios
sobre la conveniencia de modificar la estructura y contenidos del Master en Investigacién en
Matematicas, a la vista del bajo nUmero de alumnos que lo vienen cursando desde su implantacion. De
hecho, tras el informe de renovacion de la acreditacion realizado en el curso 2014-2015 y en atencion
a las propuestas de mejora que alli se incluian, se intenté abordar una reforma de dicho master, sin
que se llegase a un acuerdo sobre la conveniencia de dicha reforma dentro del Comité del Titulo. En
el marco del proceso de segunda renovacion de la acreditaciéon del Master en Investigacion en
Mateméticas realizado durante el presente curso académico, el 21 de febrero tuvo lugar la visita de los
evaluadores externos, durante la cual se invité de nuevo al Comité del Master a intentar abordar dicha
reforma para conseguir un titulo de interés para un espectro mas amplio de estudiantes.

Tras una reunion celebrada el 12 de marzo de 2019 y abierta a todos los integrantes de la Seccion de
Matematicas, se cred una comision encargada de elaborar una propuesta de actualizacion del méaster.
Dicha propuesta fue aprobada en Junta de Seccién el 4 de abril de 2019, y en Junta de Facultad al dia
siguiente.

El Formulario Abreviado de la Memoria de Verificacion del Master en Mateméticas que se propone ha
estado a disposicion publica en la Intranet de la Universidad de Valladolid, para conocimiento de todos
los colectivos de la Universidad y la potencial remision de informes valorativos.

La Universidad de Valladolid prevé el seguimiento de los egresados del Titulo de Master en
Matematicas, para la valoracion de la satisfaccion por los alumnos del Master. Este seguimiento
comprende tanto el seguimiento al nivel de la coordinacién del Master como la evaluacion desde los
servicios del Gabinete de Evaluacion de la Calidad de la Universidad de Valladolid, acorde a los
estandares que se van implementando. Es de hacer notar la colaboracién en la redaccion de esta
Memoria de los profesores de los Departamentos de Matematicas, en particular, en la elaboraciéon de
las fichas de materias y asignaturas del Plan de Estudios.

b Descripcion de los procedimientos de consulta externos

La Universidad de Valladolid, a través del Comité responsable de esta titulacién, establecié unos
procedimientos de consulta externos que permitieran la participacion de todos los publicos externos a la
institucion universitaria, pero que participan de una u otra manera de los resultados de este Plan.

Los publicos con los que se ha contado, asi como el medio de participacion de los mismos en la elaboracion
de la titulacion, los resumimos en el siguiente cuadro y se desarrollan posteriormente.

Publico objetivo

Medio de participacion
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Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Red Estratégica de Matematicas

A través de un analisis del informe Socio-economic
impact of mathematical research and mathematical
technology in Spain

Profesionales de prestigio.

A través del proceso de renovacion de la acreditacion

Titulados Universitarios

A través del seguimiento de titulados universitarios para
la evaluacién de la satisfaccién con la titulacién.

Consejo Social de la Universidad.

Por medio del proceso establecido por la Universidad de

Valladolid, por el cual todos los planes que se presentan
a Verificacién, son evaluados previamente por el
Consejo Social de la Universidad.

Dado que el Master en Matematicas que se propone proviene del Master en Investigacion en
Matematicas actualmente en vigor, incorporamos en este apartado los resultados de evaluacién
externa de dicho master. Desde que se implanto en el curso 2010-2011, el titulo se ha sometido en dos
ocasiones (en el curso 2014-2015 y en el curso 2018-2019) a evaluaciones externas por parte de la
ACSUCYL, consiguiendo en ambos casos el informe favorable a las solicitudes de renovacion de la
acreditacion. En el marco del proceso de segunda renovacién de la acreditacion del méster, el 21 de
febrero de 2019 tuvo lugar la visita de los evaluadores externos, durante la cual se invitd a los
responsables del master a reflexionar sobre una posible modificacion del mismo conducente a
incrementar el nimero de alumnos. El 30 de abril de 2019 se recibio el informe favorable a la renovacion
de la acreditacion del titulo, pero entre las propuestas de mejora se incluia la siguiente: “Se deben
introducir los cambios necesarios para hacer el titulo atractivo para un espectro mas amplio de
estudiantes, de forma que se consiga un mayor nimero de estudiantes matriculados. El Méaster en
Mateméticas que se propone viene, por tanto, a atender dicha propuesta.

No se ha implementado una consulta directa al sector industrial y productivo del entorno
socioecondmico, pero se ha tenido en cuenta el informe “Socio-economic impact of mathematical
research and mathematical technology in Spain” realizado por AFI (Analistas Financieros
Internacionales) a peticion de la REM (Red Estratégica de Matematicas). Dicho informe pone de
manifiesto y cuantifica la importancia en la economia espafiola de la investigacion en Matematicas y
de la transferencia de tecnologia matematica y justifica el interés de un méaster como el que se propone.

Por otro lado, son numerosas las noticias recientemente aparecidas en los medios de comunicacién
en las que se pone de manifiesto el alto interés de las empresas por contratar matemaéticos con distintos
niveles de cualificaciéon. Este hecho, sin embargo, tiene una doble vertiente. Por un lado, afianza el
interés del master que se propone, pero al mismo tiempo supone un peligro para la captacion de
alumnos, que bien podrian optar por incorporarse al mercado laboral al finalizar sus estudios de grado
en lugar de seguir con su formacion matematica. La estructura y los nuevos contenidos que se incluyen
en el master quieren permitir también una formacion mateméatica avanzada a alumnos interesados en
continuar su vida laboral en la empresa.

2.3 Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad.

Como ya se ha indicado anteriormente, el Master en Matematicas viene a sustituir al actual Master
Universitario en Investigacion en Matematicas que se imparte en la Universidad de Valladolid desde el
curso 2010-2011, y no existe en dicha universidad ninguin otro master universitario en Matematicas. En
el contexto de la Comunidad de Castilla y Ledn, tampoco existe ninglin master universitario en
Matematicas de caracter generalista que atienda simultaneamente la formacion investigadora en todas
las areas de las Matematicas. Existen Unicamente el Master Universitario en Analisis Avanzado de
Datos Multivariantes y Big Data, y el Master Universitario en Fisica y Matematicas, con una especialidad
en Geometria de Variedades, ambos ofertados por la Universidad de Salamanca.

2.4 Doble Titulacion Oficial Master en Matematicas y Master en Profesor de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formaciéon Profesional y Ensefianzas de Idiomas

2.4.1 Titulaciones incluidas en el Programa de Doble Titulacién Oficial
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AL Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Universidad-=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Nivel Denominacion Profesién Especialidad/es | Centro de Campus
Académico Regulada imparticion
(Grado o
Master)
Master Matematicas Fac. Ciencias Valladolid
Master Profesor de Educacion | Profesor de Especialidad en | EsDUVa Valladolid
Secundaria Obligatoria | Educacion Matematicas
y Bachillerato, Secundaria
Formacion Profesional | Obligatoria'y
y Ensefianzas de Bachillerato,
Idiomas Formacion
Profesional y
Ensefianzas de
Idiomas

2.4.2 Centro Universitario responsable del Programa de Doble Titulacién Oficial: Facultad de Ciencias

2.4.3 Justificacién del programa formativo

El interés académico, cientifico y profesional del Programa Doble que se propone resulta de la adicion
de los respectivos para los dos Masteres involucrados, junto con la disminucion en el tiempo empleado para
la consecucién de los dos titulos con respecto a los dos cursos completos que, de forma natural,
actualmente se necesitan. Esta reduccion se logra gracias a un reconocimiento minimo de parte de los
créditos de un master por créditos del otro con un perfil equiparable. Se procede a detallar a continuacion
el interés de cada master.

En cuanto al Méaster en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianzas de Idiomas (en adelante, MUPES), la tarea del profesor es fundamental para
alcanzar una educacion de calidad, por lo que su adecuada formacién ha constituido una preocupacion
constante de la sociedad espafiola, especialmente desde la generalizacion de estas ensefianzas a una gran
parte de la poblacién.

La Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE), establecié que la formacion inicial del
profesorado de las diferentes ensefianzas reguladas en la presente Ley debia adaptarse al sistema de
grados y postgrados del espacio europeo de educacion superior (EEES) segln lo que estableciera la
correspondiente normativa bésica. El contenido de la formacion inicial del profesorado garantizaria, de esta
forma, la capacitacion adecuada para afrontar los retos del sistema educativo y adaptar las ensefianzas a
las nuevas necesidades formativas. En sus articulos 94, 95 y 97, conforma las profesiones de Profesor de
Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas como
profesiones reguladas, cuyo ejercicio requiere estar en posesion no soélo de la correspondiente titulacion de
grado sino también de la correspondiente formacion pedagodgica y didactica del nivel de posgrado. Por otra
parte, en sesion de 14 de diciembre de 2007, el Consejo de Ministros acordd que la formacion pedagdgica
y didactica de profesorado referida en la LOE correspondia a ensefianzas universitarias oficiales de Master,
y sus planes de estudios tendrian una duracién de 60 ECTS. La mas reciente Ley Orgénica 8/2013 de 9
de diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE), no altera, en lo relativo a la cuestion que
nos ocupa, lo recogido ya en la mencionada LOE.

A la obligatoriedad de cursarlo para acceder a la docencia no universitaria, que justificaria la propuesta
de este Titulo de Master por si misma, se unen ademas otros factores que hacen que la Universidad de
Valladolid considere la importancia de incluir en su oferta docente este tipo de estudios de posgrado. Por
un lado debemos tener en cuenta que un ndmero importante de nuestros egresados encuentran en la
docencia no universitaria el &ambito donde desarrollar su actividad profesional. Por otra parte, la necesidad
de implantar estos estudios en las universidades espafiolas viene avalada por diferentes informes la
Comunidad Europea que consideran clave para mejorar el rendimiento del alumnado y la calidad del
sistema educativo una solida formacién inicial y permanente del profesorado, asi como en su continua
incentivacion y motivacion. Por ejemplo, las conclusiones del Consejo y de los Representantes de los
Gobiernos de los Estados miembros, reunidos en el seno del Consejo, de 15 de noviembre de 2007, sobre
la mejora de la calidad de la educacién del profesorado (Diario Oficial de la Unién Europea, 12.12.2007)
indican que

“La educacion y formacién de los profesores constituye un elemento esencial de la modernizacion de
los sistemas de ensefianza y formacion europeos; las mejoras de los resultados académicos que puedan
conseguirse en el futuro y el avance hacia los objetivos comunes del programa de trabajo «Educacion y
Formacion 2010» se veran facilitados por la existencia de sistemas eficaces de educacion del profesorado”.
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Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
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Ya desde la concepcion del Master en Matematicas, se tuvo en mente la creaciéon de un Programa
Conjunto con el MUPES, especialidad en Matematicas, ya existente en otras universidades publicas
espafiolas (resaltamos el Master Universitario en Didactica de la Matematica de la Universidad de Granada).
Dicho programa permitiria a los egresados del Grado en Matematicas ampliar su horizonte laboral,
habilitdndoles para acceder a la docencia profesional en centros oficiales de ensefianza, y también para
optar al mercado laboral que, en las empresas tecnoldgicas, de servicios, actuariales, etc., demanda
profesionales con el perfil que el Master en Matematicas proporciona. Por supuesto, se posibilita también
compatibilizar la dedicacion profesional a la docencia de las Matematicas en Educacion Secundaria y
Bachillerato con el desarrollo futuro de una tesis doctoral en Matematicas. De hecho, en los Ultimos cursos
hemos tenido varios egresados del Grado en Matematicas que han cursado ambos masteres
sucesivamente, lo que muestra que la demanda de este Programa Conjunto puede ser sustancial.

Se ofertaran 10 plazas de nuevo ingreso en el programa, computables dentro del nimero de plazas
asignadas a la especialidad de Matematicas del Master en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria
y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianzas de Idiomas, y también dentro de las 25 plazas ofertadas
en el Master en Mateméticas desde el curso 2022/23 en adelante.
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Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniveraidaddeValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Alegaciones al Informe de evaluacion de fecha 13/12/2019

Master Universitario en Matematicas por la Universidad de Valladolid

Expediente: 10872/2019

Fecha alegaciones: 30/01/2020

Atendiendo a los aspectos que son necesarios modificar, asi como a las recomendaciones planteadas, en
la propuesta de informe de evaluacion para la verificacion de titulo oficial, se realizan los cambios
descritos en la nueva version de la memoria, segun los criterios y aspectos detallados.

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:

Criterio 3 Competencias

Aspecto

Justificacion/ Modificacién

Se debe revisar la competencia CE10 ya que resulta mas
adecuada para un programa de nivel de Doctorado que para
uno de Méaster.

Se debe revisar la redaccion de las competencias generales G5
y G9, ya que resulta dificimente evaluable el grado de
adquisicion de las mismas por los estudiantes.

Criterio 4 Acceso y admision

Se ha modificado la redaccion de las competencias G5, G9 y
E10.

Aspecto

Justificacion/ Modificacién

Dado que el perfil de ingreso est4 abierto a otros graduados de
titulaciones de Ciencias e Ingenieria, es necesario concretar las
competencias matematicas que deben acreditarse por parte de
los estudiantes para acceder al Master.

Criterio 5 Planificacién de las ensefianzas

La diferencia existente entre los contenidos matematicos de
una misma titulacion cursada en universidades distintas y los
diversos perfiles de especializacion que ofrece el master,
hacen imposible concretar los conocimientos matematicos
previos que debe haber adquirido el solicitante. No obstante,
para intentar clarificar en la medida de lo posible este punto,
se ha modificado la redaccion del correspondiente parrafo en
la memoria Verifica.

Aspecto

Justificacién/ Modificacién

En relacion a la composicion de la comision académica, se

debe aclarar qué se entiende por “Areas de Conocimiento de

las Matematicas”.

Criterio 7 Recursos materiales

Aunque las cinco areas de conocimiento de las Mateméticas
ya aparecian en la pagina 64 de la memoria, se han incluido
explicitamente también en el apartado 4.2. Acceso y admisién
y en el apartado 5 dentro de Procedimientos de coordinacion
docente horizontal y vertical del plan de estudios.

Aspecto

Justificaciéon/ Modificacién

Se deben identificar los recursos necesarios disponibles para la

gestién de las practicas externas del plan de estudios, asi como
la relacion de posibles instituciones.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Gabinete de Estudios y Evaluacién

Se ha incluido un parrafo con el listado de algunas empresas
en las que los alumnos del master podran realizar las
practicas externas, e informacion relativa a la normativa de la
Universidad de Valladolid para la gestion de las mismas.
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UniversidaddeValladolid Master Universitario en Matematicas

Alegaciones al Informe de evaluacién de fecha 22/12/2021

Master Universitario en Matematicas por la Universidad de Valladolid

Expediente: 10872/2019
Fecha alegaciones: 20/01/2022

Atendiendo a los aspectos que son necesarios modificar, asi como a las recomendaciones planteadas, en
la propuesta de informe de evaluacion para la verificacion de titulo oficial, se realizan los cambios
descritos en la nueva version de la memoria, segun los criterios y aspectos detallados.

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:

La Universidad presenta un programa conjunto con el Master Universitario en Profesorado de Educacion
Superior Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas, profesion regulada,
que afecta a las modificaciones propuestas para este titulo.

Por ello, la Universidad debe dar respuesta a los aspectos que necesariamente deben atenderse en el
Master Universitario en Profesorado de Educacion Superior Obligatoria y Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianzas de Idiomas, para poder valorar los cambios conjuntos de ambas titulaciones.

Criterio 5 Planificacién de las ensefanzas

Aspecto Justificacion/ Modificacién
Dentro del punto 4.2.a se ha afiadido, en los criterios de
admisién tanto para el Master en Matematicas como para el
Programa Conjunto con el Master Universitario en
Profesorado de Educacion Superior Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas, el siguiente
texto:

Se debe requerir un nivel B2 en lengua castellana para “Para garantizar un correcto seguimiento del titulo por todos

aquellos solicitantes que no tienen el espafiol como lengua los estudiantes, para aquellos estudiantes con nacionalidad

materna. de paises no hispanohablantes que ademéas procedan del
sistema educativo de un pais cuya lengua no sea el espafiol,
el Comité de Titulo debera valorar que los conocimientos de
castellano del solicitante son equivalentes a un nivel B2 en
ese idioma.”

De forma acorde, se ha eliminado la alusién a la necesidad
de acreditar un nivel B1 en espafiol.

RECOMENDACIONES:

Criterio 5 Planificaciéon de las ensefianzas

Aspecto Justificacién/ Modificacion

Se recomienda modificar el perfil de ingreso de la titulacion EI perfil de ingreso deseado para el Doble Master esta
indicando de forma explicita cuédl es el perfil de ingreso indicado en el apartado 4.1.a.2 de la memoria.

deseado para el doble master.

Se recomienda aclarar si, en los criterios de seleccion para Para aclarar los criterios de seleccion se ha modificado el
realizar el master, el expediente académico constituye el 70% parrafo en el que se indicaba la priorizacién de los alumnos
de la puntacion de acceso final para los grados a los cuales se en caso de existir mas solicitudes que plazas ofertadas, que
da prioridad o bien hace referencia a todos los grados. queda redactado finalmente de la siguiente manera, tanto
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UniversidaddeValladolid Master Universitario en Matematicas

Adaptaciones al Real Decreto 822/2021

para el Master en Matematicas como para el Programa
Conjunto con el Master Universitario en Profesorado de
Educacién Superior Obligatoria y Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianzas de Idiomas:

“En el caso de que hubiera mas solicitudes de acceso al
Programa [Master en Matematicas o Programa Doble] que
plazas ofertadas, se priorizaran dichas solicitudes, dentro de
cada uno de los bloques de titulaciones primero y segundo
indicados anteriormente, atendiendo a la afinidad del
curriculum de los solicitantes con los contenidos y objetivos
del Programa, y a su expediente académico, teniendo
prioridad los alumnos procedentes de los grados indicados en
el bloque primero sobre los del segundo independientemente
de su expediente académico.”

Aspecto

Justificacién/ Modificacién

Teniendo en cuenta que el presente informe se ha emitido
conforme a la norma vigente en el momento de la presentacion
de su solicitud (Real Decreto1393/2007, de 29 de octubre) y
que con fecha 19 de octubre de 2021 ha entrado en vigor el
Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y
del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se informa
de que la mencionada legislacion ha modificado algunos
aspectos objeto de los procesos de evaluacion de los titulos
universitarios oficiales (verificacién, modificacion, seguimiento y
renovacion de la acreditacion), que requeriran cambios que
tendra que acometer la Universidad para adaptarse a la nueva
normativa.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Gabinete de Estudios y Evaluacién

Dichos cambios se acometeran en posteriores modificaciones
sustanciales de la memoria o acorde a los plazos méximos
establecidos en el Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacién de las
enseflanzas universitarias y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad.
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UniversidaddeValladolid Master Universitario en Matematicas

Alegaciones al Informe de evaluacién de fecha 17/03/2022

Master Universitario en Matematicas por la Universidad de Valladolid

Expediente: 10872/2019

Fecha alegaciones: 24/03/2022

Atendiendo a los aspectos que son necesarios modificar, asi como a las recomendaciones planteadas, en
la propuesta de informe de evaluacion para la verificacion de titulo oficial, se realizan los cambios
descritos en la nueva version de la memoria, segun los criterios y aspectos detallados.

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:

Aspecto

Justificacién/ Modificacién

La Universidad presenta un programa conjunto con el Master
Universitario en Profesorado de Educacion Superior Obligatoria
y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianzas de
Idiomas, profesion regulada, que afecta a las modificaciones
propuestas para este titulo.

Por ello, la Universidad debe dar respuesta a los aspectos que
necesariamente deben atenderse en el Master Universitario en
Profesorado de Educacion Superior Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas. De resultar
aceptadas las modificaciones propuestas para ese titulo, se
consideraran aceptadas también las modificaciones al Master
Universitario en Matematicas. En otro caso, se consideraran
denegados los cambios en ambas titulaciones.

Criterio 5 Planificacion de las ensefianzas

La Universidad, con la colaboracién del Comité Académico
del Master en Matematicas, ha dado respuesta a los
aspectos que, afectando al programa conjunto con dicho
Master, necesariamente deben atenderse en el Master
Universitario en Profesorado de Educacion Superior
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional vy
Ensefianzas de Idiomas (MUPES).

En particular, se han afiadido en la Memoria del Master en
Mateméticas, inmediatamente después de la tabla de
reconocimiento de asignaturas desde el Master en
Matematicas hacia el MUPES (pagina 61), diversas tablas,
gque se adjuntan también al final de este documento,
relativas a las competencias que se adquieren en
asignaturas del Master en Matematicas y que cubren las
competencias EE1, EE2 y EE3 del MUPES.

Aspecto

Justificaciéon/ Modificacién

Se debe requerir un nivel B2 en lengua castellana para
aquellos solicitantes que no tienen el espafiol como lengua
materna.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Gabinete de Estudios y Evaluacion

Dentro del punto 4.2.a, en los criterios de admision tanto
para el Master en Mateméticas como para el Programa
Conjunto con el Méaster Universitario en Profesorado de
Educacion Superior Obligatoria y Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianzas de Idiomas, se ha sustituido el
siguiente texto:

"Para garantizar un correcto seguimiento del titulo por todos
los estudiantes, para aquellos estudiantes con nacionalidad
de paises no hispanohablantes que ademas procedan del
sistema educativo de un pais cuya lengua no sea el
espafiol, el Comité de Titulo debera valorar que los
conocimientos de castellano del solicitante son equivalentes
a un nivel B2 en ese idioma.”

por el parrafo:

“Para garantizar un correcto seguimiento del titulo por todos
los estudiantes, se solicitard nivel B2 en castellano a
aquellos estudiantes con nacionalidad de paises no
hispanohablantes que ademas procedan del sistema
educativo de un pais cuya lengua no sea el castellano.”

CSV: 486175665262116115047543 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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UniversidaddeValladolid Master Universitario en Matematicas

RECOMENDACIONES:

Adaptaciones al Real Decreto 822/2021

Aspecto

Justificaciéon/ Modificacién

Teniendo en cuenta que el presente informe se ha emitido
conforme a la norma vigente en el momento de la presentacién
de su solicitud (Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre) y
gue con fecha 19 de octubre de 2021 ha entrado en vigor el
Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se
establece la organizacion de las ensefianzas universitarias y
del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se informa
de que la mencionada legislacién ha modificado algunos
aspectos objeto de los procesos de evaluacion de los titulos
universitarios oficiales (verificacion, modificacion, seguimiento y
renovacion de la acreditacion), que podrian requerir cambios
que tendra que acometer la Universidad.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Gabinete de Estudios y Evaluacion

Dichos cambios se acometeran en posteriores modificaciones
sustanciales de la memoria o acorde a los plazos maximos
establecidos en el Real Decreto 822/2021, de 28 de
septiembre, por el que se establece la organizacion de las
ensefianzas universitarias 'y del procedimiento de
aseguramiento de su calidad.
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UniversidaddeValladolid Master Universitario en Matematicas

TABLAS INCLUIDAS EN LA MEMORIA DEL MASTER EN MATEMATICAS,

RELATIVAS AL RECONOCIMIENTO DE ASIGNATURAS DEL MUPES
Y LA ADQUISICION DE LAS CORRESPONDIENTES COMPETENCIAS

Competencias Descripcién
MUPES
(MM)

EE1 Conocer el valor formativo y cultural de las materias correspondientes a la especializacion y los
contenidos que se cursan en las respectivas ensefianzas.

EE2 Conocer la historia y los desarrollos recientes de las materias y sus perspectivas para poder
transmitir una vision dinamica de las mismas.

EE3 Conocer contextos y situaciones en que se usan o0 aplican los diversos contenidos curriculares.

Tabla 1: Competencias basicas especificas EE1, EE2 y EE2

Competencias
MM

Descripcion

Basicas

CB6

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

CB7

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su &rea de estudio

CB8

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus
conocimientos y juicios

CB9

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que
las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

CB10

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo.

Generales

Gl

Conocimiento del método cientifico: Conocer el método cientifico, en particular en el &mbito de
las Matematicas, formulando modelos e hipétesis de trabajo relevantes y planificando el analisis
en relacion con dichas hipdtesis y la discusion de las conclusiones, de modo que se pueda
avanzar en el conocimiento de las Matematicas.

G2

Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos: Aplicar los conocimientos técnicos
adquiridos, de forma coherente y profesional, sobre todo en contextos novedosos o en constante
renovacion, gue impliguen la realizacion de una actividad matematica.

G3

Capacidad critica, de analisis y sintesis, y capacidad de interpretacion: Emitir juicios criticos
sobre propuestas, hipotesis y validez cientifica de las conclusiones, asi como sintetizar la
presentacion de propuestas y resultados, en el ambito de las Matemaéticas y de sus aplicaciones.

G4

Competencias metodoldgicas: Elegir la metodologia méas adecuada para el desarrollo de la
investigacion de un problema, adaptandola al contexto en el que se origina el problema

G5

Capacidad para reconocer la originalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la
concepcidn, formulacidn y resolucién de problemas matematicos.

G6

Capacidades de comunicacion: Presentar, de forma oral y escrita, y tanto ante pablicos
especializados como no especializados, resultados avanzados de investigacion en Matematicas,
teniendo en cuenta los antecedentes en la investigacion, las hipétesis de trabajo, los desarrollos y
las conclusiones.

G7

Capacidad de trabajo en equipo: Desarrollar una actividad matematica dentro de un equipo de
investigacion, bajo supervision o de forma autonoma, pero al servicio de un proyecto
investigador comin, que puede ser multidisciplinar.

G8

Capacidad para el uso de las nuevas tecnologias: Adquirir destrezas generales en el uso de las
nuevas tecnologias en el &mbito de la actividad matemética, facilitando su utilizacién en ambitos
diversos, asi como el conocimiento de las herramientas informaticas disponibles mas
importantes.

G9

Capacidad para poder mantener una formacion permanente: Adquirir las destrezas necesarias
para poder ampliar conocimientos y mantener una formacion continua a lo largo de su vida
profesional.

G10

Capacidad de aprendizaje auténomo: Adquirir las destrezas necesarias para el aprendizaje
auténomo en el dmbito de las Mateméticas, conociendo las fuentes de conocimiento para dicho

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Gabinete de Estudios y Evaluacion
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UniversidaddeValladolid Master Universitario en Matematicas

aprendizaje y su utilizacion, y motivando el aprendizaje a lo largo de la vida en el ejercicio de la
actividad matematica.

Gil1

Competencias para la internacionalizacion de la actividad profesional en Matematicas: Adquirir
competencias que favorezcan el desarrollo de una actividad profesional en Matematicas en
contextos internacionales, especialmente mediante el uso de un idioma extranjero, usualmente el
inglés, para la comunicacién en el ambito cientifico internacional de los resultados de la
actividad investigadora.

Especificas

El

Adquisicion de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas de las
Matematicas: Utilizar de forma profesional el lenguaje y las técnicas avanzadas propias de estas
areas, para favorecer la interpretacion fluida de las fuentes especializadas correspondientes, asi
como la formulacién adecuada de nuevos problemas.

E2

Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los conceptos y
métodos de las materias propias de las Matematicas: Adquirir el corpus teérico que sustenta los
conceptos y métodos de las materias propias de alguna de las areas de las Matematicas, y la
capacidad para un manejo experto y fluido de dichos conocimientos.

E3

Capacidad para iniciarse en la investigacion y/o aplicacién de las Matematicas: Adquirir
competencias suficientes para iniciar un proyecto de investigacion en alguna de las areas de
conocimiento de Matematicas, de forma supervisada, y en particular, en relacion con las lineas
de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en Matematicas de la Universidad
de Valladolid. Alternativamente conseguir competencias que le permitan la colaboracién en
proyectos interdisciplinares en los que el uso de las técnicas y el pensamiento matematicos
resultan fundamentales.

E4

Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes bibliograficas de la investigacion: Buscar y
gestionar documentacion y bibliografia especializada, en el &mbito especifico de la
especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para determinar el estado
del arte en un determinado problema, y dominar los recursos bibliogréficos pertinentes.

E5

Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y las técnicas especificas tanto a problemas
abiertos en su linea de especializacion, como a problemas provenientes de otros ambitos ya sean
cientificos o técnicos: Adaptar los modelos teéricos propios de cada una de las disciplinas de las
Matemaéticas para el estudio de problemas abiertos relacionados o para el analisis de otros
problemas provenientes de los ambitos cientificos, sociales o tecnoldgicos.

E6

Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de modelos matematicos para
contribuir a su comprension y resolucion: Analizar nuevas situaciones para identificar la
aplicacion de modelos matematicos, existentes o de nuevo disefio, que contribuyan a la
comprensién y solucién de los problemas planteados.

E7

Capacidad de exponer y defender proyectos y trabajos de investigacion en el &mbito de sus
lineas de especializacion, asi como de mantener debates cientificos sobre los mismos, ya sean
estos propios o adquiridos: Exponer y defender proyectos y trabajos de investigacion en el
ambito propio de la especializacion adquirida, tanto para defender las tesis propias como para
debatir con juicio critico con terceros, en una relacion entre pares.

E8

Discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren en la
comprension y resolucion de un problema, comprendiendo la oportunidad y el uso de cada una
de ellas individualmente, asi como la cooperacion entre ellas de cara a la resolucion global del
problema.

E9

Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el &mbito de la
investigacion en las lineas de su especializacion: Comprender la formulacion de nuevos avances
y las perspectivas que éstos abren.

E10

Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Matematicas o de sus
aplicaciones, identificando la relacion, origen e influencia con el estado de conocimiento propio
de cada una de las especializaciones de las Matematicas. Reconocer lineas de trabajo emergentes
en el &mbito de las Matematicas o de sus aplicaciones, identificando las interrelaciones
existentes con cada una de las especialidades.

Ell

Capacidad para modelar matematicamente fendmenos de la realidad y describir, en el &mbito de
esos fendmenos, la relevancia de los resultados matematicos: Proponer y ajustar modelos
matematicos, deterministas o estocasticos, continuos o discretos, en el estudio de problemas
concretos, estudiando sus propiedades y la teoria matematica que sustenta su uso.

E12

Capacidad para el ajuste de modelos matematicos: Valorar la idoneidad de un modelo
matematico en un problema concreto, estudiando sus propiedades y manejando las herramientas
de ajuste y diagndstico necesarias.

E13

Capacidad para la utilizacion de las nuevas tecnologias en el ambito de las Mateméticas y de sus
aplicaciones: Utilizar métodos computacionales, segun el &mbito de estudio de su especialidad,
para explorar la frontera del conocimiento en las distintas disciplinas de las Matematicas, asi
como en sus aplicaciones.

El4

Conocimiento con carécter general del software matematico de caracter profesional en las
distintas disciplinas de las Matematicas, y capacidad para orientar su aplicacion segln las

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Gabinete de Estudios y Evaluacion
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UniversidaddeValladolid Master Universitario en Matem

aticas

situaciones y comprender sus limitaciones: Conocer el software matematico profesional propio
de cada especialidad para dirigir su aplicacién en una variedad de situaciones, de forma
profesional, comprendiendo sus limitaciones, y adaptandolo cuando sea necesario.

E15 Competencia para el dis

Estadistica, Analisis Nu
y su utilizacion en las di

efio de técnicas computacionales y su andlisis en los distintos ambitos de

las Matematicas: Disefiar y analizar métodos computacionales novedosos, en los ambitos de la

mérico, Algebra Computacional, Criptografia, Geometria, Optimizacion,
versas aplicaciones en que son relevantes.

E16 Adquirir recursos y dest
ante audiencias especial

rezas para la comunicacion de resultados en Matematicas de forma clara,
izadas y no especializadas.

Tabla 2: Competencias basicas (CB), generales (G) y especificas (E) que se adquieren en las diferentes asignaturas

del Master en Matematicas.

MUPES Maéster en Matematicas
EE1 CB6, CB7, CBS, G1, G2, G3, G5, E2, E6, E7, E9
EE2 E2, E9, E10
EE3 G2, G4, G8, G11, E5, E6, ES8, E9, E10, E11, E12

Tabla 3: Competencias que se adquieren en el Méster en Matematicas y que cubren diferentes aspectos de las

competencias indicadas del MUPES.

Competencias especificas MUPES
Asignatura MM EE1 EE2 EE3
Aprendizaje automatico CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, E6, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Interpolacién y Aproximacion CB6, CB7, CBS, G1, E2, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, E6, E5, E6, E8, E10.
E7, E9 E11, E12
Légica y Geometria CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Teoria de NUmeros CB6, CB7, CBS, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, ES, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Transformadas Funcionales CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Singularidades CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G11, E5,
G2, G3, G5, E2, ES, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Algebra conmutativa CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Caodigos algebro-geométricos CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, ES, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Algebra combinatoria CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Seminario de Algebra CB6, CB7, CBS8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, ES, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Ampliacion de teoria de funciones CB6, CB7, CBS8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G11, E5,
G2, G3, G5, E2, ES, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Teoria de operadores CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G11, E5,
G2, G3, G5, E2, ES, ES6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Andlisis armonico y wavelets CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G11, E5,
G2, G3, G5, E2, ES, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Gabinete de Estudios y Evaluacion
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Seminario de Analisis CB6, CB7, CBS, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G11, E5,
G2, G3, G5, E2, ES, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Geometria algebraica CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G11, E5,
G2, G3, G5, E2, E6, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Geometria analitica real y compleja CB6, CB7, CBS8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G11, E5,
G2, G3, G5, E2, ES, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Topologia avanzada CB6, CB7, CBS8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G11, E5,
G2, G3, G5, E2, ES, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Geometria de sistemas dinamicos CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G11, E5,
G2, G3, G5, E2, ES, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Ecuaciones diferenciales avanzadas CB6, CB7, CBS8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, E5, E6,
G2, G3, E2, E6, E7, ES8, E9, E10, E11,
E9 E12
El método de elementos finitos CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, E5,
G2, G3, G5, E2, E6, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Métodos numéricos para problemas de CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, E5,
evolucién G2, G3, G5, E2, ES, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Integracion geométrica CB6, CB7, CBS, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, E5,
G2, G3, G5, E2, E6, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Algebra lineal numérica CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, E5,
G2, G3, G5, E2, ES, E6, E8, E9, E10
E7, E9
Métodos probabilisticos CB6, CB7, CBS, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Seminario de procesos estocasticos CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Métodos de suavizado en el andlisis de datos CB6, CB7, CBS, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Programacion y analisis de datos con R CB6, CB7, CBS, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Modelos de optimizacion CB6, CB7, CBS8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Seminario de modelizacion estadistica CB6, CB7, CBS, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, E8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Analisis de sefales biomédicas CB6, CB7, CB8, G1, G2, G8, E5
G2
Computacion paralela y céalculo distribuido CB6, CB7, CBS, G1, G2, G4, G8, G11.
G2, G3, G5, E6 E5, E6, E8, E11,
E12
Métodos de variable compleja en CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G11, E5,
Aerodinamica G2, G3, G5, E2, ES, E6, E8, E9, E10,
E7, E9 E11, E12
Matematicas de la comunicacion CB6, CB7, CB8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, ES, E9,
E7, E9 E10
Métodos matematicos en finanzas CB6, CB7, CB8, G1, E2, E10 G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E2, ES, E5, E6, ES8, E10,
E7 E11, E12
Programacion orientada a objetos CB6, CB7, CB8, G1, G2, G4, G8, G11,
G2, G3, G5, E6 E5, E6, ES8, E11,
E12
Teoria de juegos y decisiones sociales CB6, CB7, CBS8, G1, E2, E9, E10 G2, G4, G8, G11,

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Gabinete de Estudios y Evaluacion
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G2, G3, G5, E2, ES6, E5, E6, ES8, E9,
E7, E9 E10, E11, E12
Técnicas escalables de analisis de datos en CB6, CB7, CB8, G1, G2, G4, G8, G11,
entornos Big Data: clasificadores G2, G3, G5, E6 E5, E6, E8, E11,
E12
Técnicas escalables de andlisis de datos en CB6, CB7, CB8, G1, G2, G4, G8, G11,
entornos Big Data: regresion y G2, G3, G5, E6 E5, E6, E8, E11,
descubrimiento de conocimiento E12

Tabla 4: Asignaturas del Master en Matematicas que permiten adquirir competencias relacionadas con las EE1, EE2 y
EE3 del MUPES.

Debe tenerse en cuenta que el alumno del Plan de Estudios Conjunto ha de cursar 42 créditos ECTS consistentes en
asignaturas del Master en Matematicas, lo que garantiza la adquisicion de las competencias del Master en
Matematicas asociadas, de acuerdo con las tablas anteriores, a diferentes aspectos de las competencias EE1, EE2 y
EE3 del Mddulo de Mateméticas en el Master en Profesor de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas.

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Gabinete de Estudios y Evaluacion
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Master Universitario en Matematicas
Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
Universidad-=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

4 Acceso y admision de estudiantes.

4.1 Sistemas de informacidn previa a la matriculacién:

a Acciones de difusion.

La Universidad de Valladolid se ocupa de los potenciales estudiantes de Grado, Master, Doctorado,
profesionales, etc., que pueden acceder a sus titulos de Master por los cauces establecidos en los
procedimientos de acceso, ya sean estudiantes de nuestra Universidad como de otras universidades
nacionales y extranjeras.
Para ello, se llevan a cabo acciones de difusion e informacién de la oferta formativa de Master, previa
a la matricula, en tres vertientes estratégicas:
e Difusion e informacion institucional, de caracter general.
e Difusion e informacion propia de los distintos centros que forman parte de la Universidad de
Valladolid.
e Difusion por parte de los distintos departamentos y areas de conocimiento o institutos
universitarios de investigacion, que configuren el contenido cientifico investigador o
profesional de los distintos Méasteres.

La difusion e informacion previa a la matricula de carécter institucional tienen como objetivo acercar
la oferta formativa de posgrado al futuro estudiante, facilitAndole informacion basica sobre la institucién
y, en particular, sobre su oferta formativa, asi como los procedimientos de matriculacion y condiciones
especificas de acceso a cada titulacion. Por otra parte, a través de diversas acciones, se disefian
materiales, mecanismos y métodos de informaciéon que faciliten esta tarea a todo miembro de la
comunidad universitaria que asuma responsabilidades en este ambito.

Entre las acciones previamente mencionadas se encuentran las siguientes:
e Presentacion de la Universidad de Valladolid y de su oferta formativa de posgrado a través de:

o Sesiones informativas dirigidas a los distintos alumnos de Grado de nuestra universidad
sobre los estudios de posgrado existentes, los perfiles cientificos investigadores y
profesionales vinculados, las competencias més significativas, los programas de movilidad
y de préacticas y las salidas profesionales. Estas sesiones las realiza personal técnico
especializado de la universidad junto con profesorado de sus diversos centros.

o Presentaciones de la oferta de posgrado a instituciones y asociaciones empresariales,
tecnologicas y cientificas, colegios profesionales, a través del plan de comunicacion de la
oferta de posgrado donde se especifica la oferta de interés para cada ambito cientifico
profesional.

o Jornadas de puertas abiertas fomentando la participacion de futuros alumnos, empresas,
centros de investigacion, colegios profesionales e instituciones relacionadas...

o Participacion de la Universidad de Valladolid en las jornadas, ferias y canales de difusion
relacionados con la formacioén universitaria, asi como las especificas y especializadas para
cada ambito de interés cientifico profesional, con especial interés en ambitos geograficos
no cubiertos con las acciones anteriores, donde se difunde nuestra oferta en otras
universidades.

o Presentaciones de la Universidad de Valladolid a nivel internacional a través de las
distintas acciones de difusion internacional donde se presenta la oferta formativa de
posgrado.

e Edicion y difusiéon de material informativo de la oferta formativa y de los servicios de la Universidad
en distintos formatos (papel, Web, digital, ...) como, por ejemplo:

o Web UVa de Posgrado: Web especifica de la Universidad de Valladolid, donde se presenta
la oferta formativa de posgrado, contenidos, competencias y caracteristicas, asi como se
facilita la comunicacion con los responsables de cada titulacion y se facilita la informacién
necesaria para la matriculacion.

o Una mirada a la UVa: Se trata de un cuadriptico informativo sobre los datos mas
representativos de la Universidad: titulaciones y ndmero de estudiantes, titulados,
practicas, etc.., incluyendo una descripcién de sus centros y de sus servicios y logistica
mas representativa, asi como de grupos e institutos de investigacion y sus resultados,
departamentos y su composicién, etc.

o LaUVaen cifras: Publicacién anual que ofrece un riguroso tratamiento estadistico general
de los aspectos mas relevantes en el &mbito de la propia Universidad.
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o El “centro” en cifras: Informacién especifica de cada centro en términos estadisticos,
facilitando asi conocer en detalle sus caracteristicas.

o Informacion institucional en formato digital: A través de mdltiples canales adaptados al
devenir tecnoldgico de los tiempos (Paginas Web, DVDs, USBs...) se proporciona la
informacion relacionada en los apartados anteriores.

e Presencia con stand propio en las ferias de formacion mas representativas, como Aula a nivel
nacional, Labora, a nivel autonémico y otras ferias internacionales donde nuestra Universidad
juega un papel relevante por sus acciones de difusién del espafiol como lengua extranjera.

¢ Informacion presencial en el Servicio de Posgrado y Doctorado, en el Centro de Orientacion e
Informacion al Estudiante, y en las Secretarias de los Centros, donde se atienden las dudas de
los futuros alumnos y se distribuyen los productos de informacion descritos previamente.

¢ Informacion directa y online, a través de los teléfonos de informacion de la universidad, los correos
electronicos de consulta y los mecanismos Web de peticion de informacion. Consultas que son
atendidas por los servicios descritos en el punto anterior y que facilitan la atencién directa.

Por otra parte, la Universidad de Valladolid apoya que cada centro, ya sea con los medios
institucionales antes mencionados o a través de su propia iniciativa, realice acciones de difusion e
informacién previas a la matricula con el objetivo de aprovechar sus conocimientos, contactos y
medios para facilitar un acercamiento mas profundo a su propia oferta formativa y sus servicios.

Se establecen mecanismos de coordinacién de dichas acciones entre los servicios y agentes centrales
de la universidad y los propios de los centros con el objetivo de conocer, coordinar y potenciar los
esfuerzos de informacion y difusion.

La tipologia de acciones que el centro puede desarrollar con el objeto de mejorar la difusion e
informacién previa a la matriculacion se apoya en aquellas disefiadas institucionalmente, sin repetirlas.
En cualquier caso, los centros pueden disefiar aquellas que consideren adecuadas apostando por un
grado de innovacion mas oportuno. Aquellas acciones que sean consideradas de interés institucional,
podréan ser extrapoladas para toda la universidad y pasar a formar parte de los mecanismos de difusion
e informacién institucionales.

Estos mecanismos de difusién e informacion previa a la matricula se estructuran a través de los
vicerrectorados responsables en materia de alumnos, ordenacion académica, relaciones
institucionales, planificacion y calidad, y se desarrollan a través de los siguientes servicios:

e Gabinete de Comunicacion.

e Servicio de Posgrado

e Servicio de Alumnos y Gestién Académica

e Servicio de Informacion y Practicas de Estudiantes

e Gabinete de Estudios y Evaluacién.

¢ Responsables de imagen corporativa, comunicacion y prensa.

e Los recursos propios de los centros.

Por otra parte, se hace también especial hincapié en organizaciones, empresas, administraciones y
asociaciones que forman parte de los agentes de interés de nuestra universidad y que, por tanto,
deben ser objeto de la difusién e informacion sobre la oferta formativa, servicios, actividad
investigadora... de nuestra universidad, facilitando de esta forma un mejor conocimiento de la misma
desde las propias bases del entorno social en que se encuentra enmarcada.

Todas las acciones previstas se encuentran enmarcadas dentro de la estrategia general de la
Universidad de Valladolid en materia de informacion, apoyo y orientacion, tanto para los grados, como
para los posgrados, al tener establecida una estrategia continua.

Esta estrategia plantea, entre otras, las acciones descritas en este punto a través del siguiente
calendario de desarrollo, primero general, y para aquellas acciones concretas de informacion y
orientacion a la matricula, concretamos el calendario habitual.
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Web UVa de posgrado Servicio  de
Posgrado vy
Doctorado
Guia oferta UVa Ser. Alumnos | Mayo, previo matricula
Guia del alumno Ser. Alumnos | Mayo.
La Uva en cifras Gab. Est. Eva. | Febrero
Un vistazo a la UVa Gab. Est. Eva. | Febrero
“Titt"Centro” en cifras Gab. Est. Eva. | Febrero
La Uva al dia Comunicacion | Periddico.
| 2) Captacion, acogida y adecuacion.
Acciones Difusion Pos.  Area. Posgr.
Antena de grado Gab. Est. Eva. | Febrero
Jorna.presentacion UVa Vic. Alumnos Octubre
Jorna. puertas abiertas Vic. Alumnos Enero - Abril
Programa apoyo eleccion ~ V.Alu. Centros | Enero - Abril
Conoce la UVa Vic. Alumnos Enero - Abril s
Comprobacion de nivel Servicio  de _‘i
Posgrado y by
Doctorado ,
Cursos O Centros 3
| 3) Tutoria, orientacion y apoyo R &
Tutores Coordinadores V.Alu. Centros ' )
AVaUVa V.Alu. Centros i
Tutores academicos V.Alu. Centros ¥
Tutores laborales V.Alu. Centros +
Servicios de apoyo Servicios o
Foros de empleo Coie / Funge. 1
Orientacion profesional Coie / Funge. 5
Servicios apoyo insercion  Coie / Funge. p
| 4 Evaluacién, seguimiento y analisis. i :
Evaluacion académica Centros ¥
Observatorio de empleo Gab. Est. Eva. §.
Seguimiento abandonos Gab. Est. Eva. b
Evaluacién de acciones Gab. Est. Eva.

a.l Acciones de difusion que el centro realiza directamente y que no estén reflejadas el apartado institucional

Ademas de las acciones de difusion institucionales llevadas a cabo desde los servicios centrales de la
Universidad de Valladolid, la difusion del Master se realizara de forma activa desde el Comité
Académico del Master, mediante la actualizacién de la pagina Web propia del Master, que tendra entre
sus funciones dar visibilidad externa a las actividades académicas que se desarrollan en el Master asi
como a los procedimientos administrativos especificos de admisién, matricula, seguimiento de
egresados, etc... Asimismo se difundira la oferta académica del Master mediante la publicacion de
materiales especificos como pueden ser posters, tripticos, etc...

Otro mecanismo de difusion del Master en Matematicas, y del Programa de Doctorado de Matematicas
vinculado, es la promocion activa por parte de los investigadores participantes en el Master en las
actividades académicas organizadas dentro de las redes teméticas de investigacion de las que son
miembros.

Desde la Seccion de Matematicas, y en colaboracién con el Instituto de Investigacion en Matematicas
de la Universidad de Valladolid (IMUVa), se organizara cada afio, al inicio del periodo de preinscripcion
para los masteres, una sesion informativa en la que se presentaran el Master y el Doctorado en
Matematicas. De este modo, los alumnos de los Gltimos afios de los grados que permiten acceso directo
al master que se propone tendran informacién de primera mano sobre las posibilidades de continuacion
de estudios que les ofrece la Universidad de Valladolid.
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a.2 Perfil de ingreso especifico para la titulacion.

Con caracter general, podran solicitar el ingreso en este master aquellos candidatos que dispongan de
un Titulo Universitario oficial u otro expedido por una institucion de educacion superior del Espacio
Europeo de Educacién Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
ensefianzas de master. Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos
al Espacio Europeo de Educacion Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos, previa
comprobacién por la Universidad de que acreditan un nivel de formacion equivalente a los
correspondientes titulos universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo
para el acceso a ensefianzas de posgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningln caso, la
homologacion del titulo previo de que esté en posesién el interesado, ni su reconocimiento a otros
efectos que el de cursar las ensefianzas de master.

Podran acceder de forma directa al méaster los estudiantes que tengan el Titulo de Graduado en
Matematicas o Graduado en Estadistica del Espacio Europeo de Educacion y, por supuesto, los
titulados en cualquiera de los dobles grados de estas titulaciones (Mateméaticas-Informatica,
Matematicas-Fisica e Informatica-Estadistica, ...).

Asimismo, podran acceder al Master en Matematicas otros graduados de titulaciones de Ciencias e
Ingenieria que deseen continuar su formacion con una fuerte orientacion matematica y que, a través
de su expediente académico (incluyendo en su caso los programas de las asignaturas cursadas) y/o
su experiencia laboral, acrediten haber adquirido conocimientos avanzados en una o varias areas de
las Matematicas o de sus aplicaciones. El Comité del Titulo, durante el proceso de admision, podra
mantener una entrevista personal con el solicitante y requerirle la documentacion que considere
oportuna para poder valorar la adecuacion del méster a sus intereses, expectativas y conocimientos
previos

Perfil de ingreso para la Doble Titulacion Méaster en Mateméaticas y Méaster en Profesor de
Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de
Idiomas (MUPES)

Con respecto al perfil de los potenciales demandantes del titulo, el MUPES faculta para el desarrollo
de la actividad de profesor en los niveles formativos descritos. En este sentido, en principio todo
graduado puede optar por la realizacion de este master, pero el perfil es mas restrictivo para el acceso
a cada especialidad, y en particular a la de Matematicas. Por otra parte, el Master en Matematicas esta
dirigido esencialmente a graduados en Matematicas, en Estadistica y, por supuesto, en cualquiera de
los dobles grados de estas titulaciones (Matematicas-Informética, Matematicas-Fisica e Informética-
Estadistica, ...). Dependiendo del nivel formativo de los solicitantes se contempla también la potencial
admisién de Graduados en Ingenieria.

b Procedimientos de acogida y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso.

La Universidad de Valladolid considera, dentro de sus estrategias para dar a conocer la institucién y
orientar a sus estudiantes, que el momento inicial de su relacion con ellos es uno de los mas criticos.
Asi, dando la continuidad I6gica y coherente a las tareas realizadas de informacion previas a la matricula
se establecen ahora nuevos mecanismos de orientacion y apoyo a lo largo del desarrollo de los
programas formativos para los que ya son estudiantes de pleno derecho. En concreto:

= Realizacion de acciones de divulgacion y orientacion de caracter grupal, generales o de
centro por medio del programa “Conoce la UVa”.

= Acciones de diagndstico de conocimientos béasicos sobre la titulacion y el
correspondiente programa formativo.

= Acciones de fortalecimiento de conocimientos basicos considerados como prerrequisitos
por parte de ciertos programas formativos mediante la imparticion de “Cursos Cero”.

= Sistemas de mentoria protagonizados por alumnos de cursos superiores a través del
programa de “Apoyo Voluntario entre Alumnos UVa: AvVauva’.

= Sistemas de orientacion y tutoria individual de caracter inicial, integrados en los procesos
de orientacion y tutoria generales de la Universidad de Valladolid, y que comienzan a
desarrollarse mediante la asignacion a cada estudiante de un tutor de titulacion que sera
responsable de orientar al estudiante de forma directa, o bien apoyandose en los programas
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mentor, en el marco del programa formativo elegido por éste. Para ello, realizara una
evaluacion diagnostica de intereses y objetivos del alumno, elaborara o sugerira planes de
acciones formativas complementarias, ayudara a planificar programas de hitos o logros a
conseguir, fijara reuniones de orientacion y seguimiento con el fin de orientar y evaluar los
progresos del alumno a lo largo de la titulacion.
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5] Planificacion de las ensefianzas

5.1 Descripcion general del plan de estudios:

a. Descripcion general del plan de estudios:

El Master en Matematicas que se propone tiene una duracion de un curso académico, con una carga
lectiva de 60 créditos ECTS (un crédito ECTS = 25 horas de trabajo). Para el disefio del Plan de
Estudios se ha optado por una organizacion basada en médulos, materias y asignaturas, eligiendo la
afinidad disciplinar por grandes areas de las Matematicas como criterio unificador dentro de cada
materia. Se han previsto unas pocas asignaturas de 6 créditos, de caracter cuatrimestral, pero la
mayoria son asignaturas bimestrales de 3 créditos, que permiten una mayor flexibilidad.

El Master en Matematicas que se propone consta de:

1. Un Mddulo Comun, formado por 5 6 asignaturas optativas de 3 créditos ECTS cada una,
de las que el alumno tiene que cursar al menos 3 asignaturas.

2. Un Mobdulo de Formaciéon Avanzada, formado por cinco materias, de 18 créditos ECTS
cada una. Cada materia esta formada por asignaturas optativas de 3 6 6 créditos ECTS
cada una, con una afinidad disciplinar propia.

3. Un Mddulo Interdisciplinar, formado por 9 8 asignaturas optativas de 3 créditos ECTS
cada una, con un marcado caracter interdisciplinar, pertenecientes a distintas areas en
las que la demanda de mateméticos es relevante. Dos de ellas son asignaturas que se
imparten en el Master en Ingenieria Informatica (actualmente en proceso de verificacion),
gue podran ser ofertadas a los alumnos del Master en Matemédticas si hay plazas
disponibles y si cuentan con el informe favorable previo por parte del Comité del Master
en Mateméticas.

4. Un Mddulo de caracter mixto, formado por un Trabajo Fin de Master obligatorio, de 6
créditos ECTS, y por dos asignhaturas optativas de 6 créditos ECTS cada una, Practicas
Externas y Orientacion Investigadora del Trabajo Fin de Master. De este modo los
alumnos que quieran profundizar més en el tema del Trabajo Fin de Méaster podran cursar
previamente la asignatura Orientacion Investigadora del Trabajo Fin de Master,
totalizando 6+6=12 créditos ECTS de formacion en el tema elegido. Los alumnos que
prefieran orientar su futuro hacia la empresa pueden cursar la asignatura Practicas
Externas. La asignatura Practicas Externas requiere un interés y formacion de los
solicitantes acordes con el tipo de actividad que se va a desarrollar, por lo que su
realizacién debe venir acompafiada de una eleccién de asignaturas cuyo contenido esté
relacionado con dichas practicas.

5. Se prevé ademas la posibilidad de reconocimiento de hasta 18 créditos ECTS de
asignaturas de otros Masteres en materias afines (como los actuales Master en Fisica,
Méaster en Ingenieria Informatica, o Méster en Profesor de Educacion Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas especialidad
en Matematicas de la UVa). De este modo, se quiere favorecer el establecimiento de
curriculos multidisciplinares. El reconocimiento de estos créditos debera contar con el
informe favorable previo por parte del Comité del Master. El caracter abierto de esta oferta
imposibilita el disefio a priori de una materia especifica que incluya este tipo de
asignaturas, pero no impide que en la practica esté implicita una materia relacionada con
las aplicaciones de las Matematicas en diferentes campos de la Ciencia y la Tecnologia.

Aunque las asignaturas estan agrupadas por materias y médulos, el alumno, en funcién de sus intereses,

podra combinar asignaturas de distintas materias y médulos sin otras restricciones que las planteadas en
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los apartados 1, 4 y 5 anteriores, siempre y cuando se garantice un equilibrio entre la carga lectiva de ambos
cuatrimestres.

Actividades formativas

Las actividades formativas presenciales que se han adoptado de forma genérica en el master son:
e clases tedricas
e resolucion de problemas
e clases con ordenador en el aula de informatica
e tutorias y seminarios (incluyendo presentaciones de trabajos y ejercicios)
e sesiones de evaluacion

Estas actividades combinan, por tanto, clases en las que el profesor presenta el corpus teérico de la
asignatura y en las que la interaccion con el alumno es mas limitada, con otras que favorecen la participacién
del alumno, el trabajo en grupo, y la adquisicién de competencias genéricas de comunicacion y discusién
cientificas.

Las actividades formativas no presenciales se distribuyen entre las siguientes:
e estudio auténomo (individual o en grupo)
e preparacion y redaccion de ejercicios u otros trabajos
e programacion u otros trabajos con ordenador
e documentacién (consultas bibliograficas, internet, ...).

En funcidn de las caracteristicas propias de las distintas asignaturas, el peso que se da a cada una de las
actividades anteriores, tanto presenciales como no presenciales, varia. Ademas, en algunas asignaturas
puede realizarse algun tipo de actividad formativa adicional.

Evaluacién

Por lo que respecta a la evaluacion, se propone combinar los sistemas de evaluacion continua con métodos
clasicos de evaluacién mediante pruebas escritas u orales. En la evaluacién continua se valoraran los
trabajos individuales o en grupo realizados por los estudiantes a lo largo del periodo lectivo, que pueden
ser de distinta naturaleza en funcion de las actividades formativas planteadas en cada asignatura (practicas
de ordenador, resolucion de ejercicios propuestos, exposicion de contenidos tedricos, participacion en el
aula en las sesiones de tutoria, ...). Ademas, se contempla en la mayor parte de las asignaturas la
realizacién de una prueba especifica de evaluacion. El peso relativo en la calificacion final de cada una de
las actividades evaluables de una asignatura sera fijado por los profesores que la impartan, y se hara publico
al comienzo de cada curso académico en la correspondiente guia docente.
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Organizacién temporal: semestral, trimestral o semanal, etc., asi como del caracter de las materias.

Primer curso

Total créditos ECTS: | 60

FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Incorpora tantos bloques como necesites para describir la estructura del plan.

Crd.
Denominacién del médulo: ECTS Caracter
1 Médulo Comun 1518 ‘ ‘ oP ‘ ‘ ‘
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con el médulo: ECTS Caracter
1.1.1 Aprendizaje automatico 3 1er semestre OP
1.1.2 Interpolacién y Aproximacién 3 1er semestre OP
1.1.3 Lobgicay Geometria 3 1er semestre OP
1.1.4 Teoria de Nimeros 3 1er semestre OP
1.1.5 Transformadas Funcionales 3 1er semestre OP
1.1.6 Computacion paralela y calculo distribuido 3 2° semestre OP
Crd.
Denominacion del moédulo: ECTS Caracter
2 Moédulo Trabajo Fin de Master y Practicas 18 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ MX
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con el médulo: ECTS Caracter
2.1.1 Trabajo fin de méster 6 2° semestre OB
2.1.2 Orientacion Investigadora del TFM 6 2° semestre OP
2.1.3 Précticas externas 6 2° semestre oP
Crd.
Denominacion del médulo: ECTS Caracter
3 Médulo de Formacién Avanzada 90 ‘ ‘ oP ‘ ‘ ‘
Crd.
Denominacion de materia: ECTS Caracter
31 Algebra 18 ‘ ‘ oP ‘ ‘ ‘
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter
3.1.1 Singularidades 6 2° semestre OoP
3.1.2 Algebra conmutativa 3 1er semestre OP
3.1.3 Cddigos algebro-geométricos 3 1er semestre OoP
314 Algebra combinatoria 3 1er semestre OP
3.1.5 Seminario de Algebra 3 2° semestre OP
Crd.
Denominacion de materia: ECTS Caracter
392 Andlisis Matematico 18 ‘ ‘ oP ‘ ‘ ‘
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter
3.2.1 Ampliacion de teoria de funciones 6 1er semestre OP
3.2.2 Teoria de operadores 6 1er semestre OP
3.2.3 Andlisis armdnico y wavelets 3 2° semestre OoP
3.2.4 Seminario de Andlisis 3 2° semestre OoP
Crd.
Denominacion de materia: ECTS Caracter
33 Geometria y topologia 18 ‘ ‘ opP ‘ ‘ ‘
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter
3.3.1 Geometria algebraica 6 2° semestre oP
3.3.2 Geometria analitica real y compleja 6 1er semestre OoP
3.3.3 Topologia avanzada 3 1er semestre OP
3.3.4 Geometria de sistemas dinamicos 3 2° semestre OP

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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34

341
34.2
343
344
345

3.5

3.5.1
3.5.2
3.5.3
354
355
3.5.6

411
412
413
414

415
416

417
418

Crd.
Denominacion de materia: ECTS Caracter
Matematica Aplicada 18 oP ‘ ‘
Crd. Temporalizacion
_Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Carécter
Ecuaciones diferenciales avanzadas 6 1er semestre OP
El método de elementos finitos 3 2° semestre OP
Métodos numeéricos para problemas de evolucion 3 2° semestre OP
Integracion geométrica 3 2° semestre OP
Algebra lineal numérica 3 1er semestre OP
Crd.
Denominacion de materia: ECTS Caracter
Probabilidad y Estadistica 18 oP ‘ ‘
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter
Métodos probabilisticos 3 1er semestre OP
Seminario de procesos estocasticos 3 1er semestre OP
Métodos de suavizado en el andlisis de datos 3 2° semestre OoP
Programacion y andlisis de datos con R 3 1er semestre OP
Modelos de optimizacion 3 2° semestre OP
Seminario de modelizacion estadistica 3 2° semestre OP
Crd.
Denominacién del médulo: ECTS Caracter
Médulo Interdisciplinar 2724 oP ‘ ‘
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con el médulo: ECTS Caracter
Andlisis de sefiales biomédicas 3 2° semestre OP
Métodos de variable compleja en Aerodindmica 3 2° semestre OP
Matematicas de la comunicacién 3 1er semestre oP
Métodos matematicos en finanzas 3 2° semestre oP
Programacion orientada a objetos 3 1er semestre OP
Teoria de juegos y decisiones sociales 3 1er semestre OP
Técnicas escalables de analisis de datos en entornos Big 3 1
Data: clasificadores er semestre oP
Técn'icas esgglables de anél_isis de datos en entornos Big 3 20 semestre oP
Data: regresion y descubrimiento de conocimiento
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Competencias asociadas a cada asignatura (marcar con un aspa las que correspondan):

Competencias Generales
Gl |G2 |G3 [G4 |G5 G6 |G7 |G8 |G9 |Gl0|G11
Médulo Comuan
Aprendizaje automatico X X X X X X X X X X X
Interpolacion y Aproximacion X X X X X X X X X X X
Légica y Geometria X X X X X X X X X X X
Teoria de Nimeros X X X X X X X X X X X
Transformadas Funcionales X X X X X X X X X X X
Computacion paralela y calculo X X X X X X X X X X X
distribuido
Médulo Trabajo Fin de Master y
Précticas 8
Trabajo fin de master X X X X X X X X X S
(o]
Orientacion Investigadora del TFM X X X X X X X X X S
o
Z 1 @©
Practicas externas X X X X X X X X X 3
z 7 c
Mdédulo de Formacion Avanzada €
Materia: Algebra B
Singularidades X X X X X X X X X X 3
(]
Algebra conmutativa X X X X X X X X X X X =2
— — g
Codigos algebro-geométricos X X X X X X X X X X X b=
4 . f ©
Algebra combinatoria X X X X X X X e X X X g
Seminario de Algebra M X X X X X X X X X X S
>
Moédulo de Formacion Avanzada ‘;
Materia: Analisis Matematico 15
Ampliacién de teoria de funciones X X X X X X X X X X T
O
Teoria de operadores X X X X X X X X X X >
©
Andlisis armonico y wavelets X X X X X X X X X X @
0]
Seminario de Analisis N X X N N N N X X X e
(e)]
Médulo de Formacion Avanzada 5
Materia: Geometria 'y Topologia ®
- - o
Geometria algebraica X X X X X X X X X X 3
]
Geometria analitica real y compleja X X X X X X X X X X %
Topologia avanzada X X X X X X X X X X =
(%2}
Geometria de sistemas dinamicos £
X X X X X X X X X X z
Médulo de Formacion Avanzada &
Materia: Matematica Aplicada 2
Ecuaciones diferenciales avanzadas X X X X X X X X X 8
=
El método de elementos finitos X X X X X X X X X X 2
Métodos numéricos para problemas de ™
.. X X X X X X X X X X <
evolucién o
Integracion geométrica X X X X X X X X X X s
Algebra lineal numérica &
9 X X X X X X X X X X %
Médulo de Formacion Avanzada 5
Materia: Probabilidad y 9
Estadistica 8
Métodos probabilisticos X X X X X X X X X X X N
Seminario de procesos estocéasticos X X X X X X X X X X X %
<
0
O
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Métodos de suavizado en el andlisis de
X X X X X X X X X X X

datos
Programacion y analisis de datos conR | X X X X X X X X X X
Modelos de optimizacion X X X X X X X X X X X
Seminario de modelizacion estadistica X X X X X X X X X X X
Modulo Interdisciplinar
Andlisis de sefales biomédicas X X X X X
Somputacion-paralela-y-caleulo % % % % % % % % % % %
distribuido
Métodos de variable compleja en

P X X X X X X X X X X
Aerodinamica
Matematicas de la comunicacién X X X X X X X X X X X
Métodos matematicos en finanzas X X X X X X X X X X X
Programacion orientada a objetos X X X X X X X X X X X
Teoria de juegos y decisiones sociales X X X X X X X X X X X
Técnicas escalables de andlisis de
datos en entornos Big Data: X X X X X X X X X X X
clasificadores
Técnicas escalables de andlisis de
datos en entornos Big Data: regresiony | X X X X X X X X X X X
descubrimiento de conocimiento

2]

@

Qo

(o]

o

c

o

©

g

@

£

S

©

©

3

(]

2

3

Competencias Especificas £

@©

c

El |E2 |E3 |E4 |E5 |E6 |E7 |E8 |E9 |E10|E11 |E12 |E13 |E14 |E15 |E16 8

Z , ©
Médulo Comun X X X X X X X X X X X X X X X X g
Aprendp_am X X X X X X X X X X X X X X X X ©
automatico %
Interpolacion y 2
; . X X X X X X X X X X X X X ®
Aproximacion O
. " >
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Transformadas °
X X X X X X X X X X X X X X )
Funcionales °
Computacion 2
paralela y célculo X X X X X X X X X 8
distribuido 3
Mdédulo Trabajo $
Fin de Master y X X X X X X X X X X X X X X X 3
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Practicas =
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Mdédulo de
Formacion
Avanzada X X X X X X X X X X X X X
Materia: Analisis
Matematico
Ampliacién de teoria
de funciones

Teoria de
operadores

Andlisis armonico y
wavelets

Seminario de
Analisis

Médulo de
Formacion
Avanzada
Materia:
Geometria 'y
Topologia
Geometria
algebraica
Geometria analitica
real y compleja
Topologia avanzada | X X X X X X X X X X X X

Geometria de
sistemas dindmicos
Mdédulo de
Formacion
Avanzada
Materia:
Matematica
Aplicada
Ecuaciones
diferenciales X X X X X X X X X X X X X X
avanzadas

El método de
elementos finitos
Métodos numéricos
para problemas de X X X X X X X X X X X X X X X X
evolucién
Integracion
geomeétrica
Algebra lineal
numeérica
Médulo de
Formacion
Avanzada
Materia:
Probabilidad y
Estadistica
Métodos
probabilisticos
Seminario de
procesos X X X X X X X X X X X X X X X X
estocasticos
Métodos de
suavizado en el X X X X X X X X X X X X X X X X
andlisis de datos
Programacion y
andlisis de datos X X X X X X X X X X X X X X X X
con R
Modelos de
optimizacion
Seminario de
modelizacion X X X X X X X X X X X X X X X X
estadistica
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Modulo
Interdisciplinar

Andlisis de sefales
biomédicas

Computacion
paralela-y-caleulo

Métodos de variable

Aerodinamica

compleja en X X

Matematicas de la
comunicacion

Métodos

finanzas

matematicos en X X

Programacion
orientada a objetos

Teoria de juegos y
decisiones sociales

Técnicas escalables
de andlisis de datos
en entornos Big

Data: clasificadores

Técnicas escalables
de analisis de datos
en entornos Big
Data: regresion y
descubrimiento de
conocimiento

X X X X X X

X X

% % % %
X X X X X X
X X X X X X
X X X X X X

X X X X
X X X X X X
X X X X X
X X X X X

Estructura del Programa de Estudios Conjunto con el Master en Profesor de Ensefianza

Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacién Profesional y Ensefianzas de Idiomas (MUPES)

Los alumnos del Programa de Estudios Conjunto (PEC) se incorporaran a los grupos de docencia ya
existentes en los respectivos Méasteres para las asignaturas correspondientes. El disefio de los horarios y
del calendario de pruebas de evaluacion hard compatible la asistencia de los alumnos a todas las
actividades lectivas y de evaluacién programadas en cada uno de los estudios.

La ensefianza es preferentemente presencial, como ocurre en los dos titulos originales. No obstante, puede
ser aconsejable posibilitar la docencia online, sincrona y con comunicacién bidireccional, en algunas
asignaturas del MUPES, lo que se aplicaria automaticamente a las correspondientes asignaturas del

Programa Doble.

El idioma de imparticion es el castellano. No obstante, las asignaturas del Master en Matematicas se podran

impartir en inglés cuando la practica docente lo aconseje.

La estructura global del PEC es la siguiente:

Duracion del Programa
de Doble Titulacion
Oficial

NUmero de cursos académicos 2
NUmero de cuatrimestres 3

Numero total de ECTS
del Programa de Doble
Titulacién Oficial

94 ECTS

Las tablas siguientes recogen una carga de trabajo (en créditos) en cada Master y cuatrimestre variable,
acotada en un cierto rango de valores. Debido al caracter optativo de la practica totalidad de los créditos
del Master en Matematicas, se ha considerado adecuado que el disefio del plan de estudios permita al
alumno decidir en qué momento realiza el Practicum del MUPES, lo que condiciona la carga de trabajo en

cada Master.
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Master Universitario en Mateméticas
Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidadceValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

CARGA DE TRABAJO DE LOS ESTUDIANTES DE MASTER EN MATEMATICAS
QUE CURSAN LA PLANIFICACION ALTERNATIVA (DOBLE MASTER)

CURSO 1° 20 30 40 50 6° TOTAL
CUATRIMESTRE 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20
N° de ECTS a cursar en 48
12- | 9-
este Master 39 30 | 33
N° de ECTS a cursar en 12
el otro Méaster y 3 [39]06
reconocer en este
o
curonr enveambos. | & | 15| 15 ”
S 12 | 33 | 33
Mésteres

CARGA DE TRABAJO DE LOS ESTUDIANTES DE MUPES
QUE CURSAN LA PLANIFICACION ALTERNATIVA (DOBLE MASTER)

CURSO 1° 20 30 40 50 6° TOTAL
CUATRIMESTRE 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20
N° de ECTS a cursar en 46
3- 0-
este Master 27 19 | 16
N° de ECTS a cursar en 14
el otro Méaster 09| & | ®
y 14 | 14
reconocer en este
o
coronrene ambon. | 27| 3| © ”
J 36 33 30
Masteres

El reparto por tipo de asignatura y por cuatrimestres se recoge en las siguientes tablas:

Numero de créditos a cursar
PROGRAMA DE
MASTER ) DOBLE TITULACION
TIPO DE ASIGNATURA MATEMATICAS MASTER MUPES OFICIAL MASTER
MATEMATICAS Y
MASTER MUPES
ASIGNATURAS
FORMACION BASICA
ASIGNATURAS 30 ECTS 30 ECTS
OBLIGATORIAS
ASIGNATURAS 42 ECTS 42 ECTS
OPTATIVAS
PRACTICAS EN 10 ECTS 10 ECTS
EMPRESA
(Obligatorias)
TRABAJO FIN DE 6 ECTS 6 ECTS 12 ECTS
GRADO O MASTER
TOTAL 48 ECTS 46 ECTS 94 ECTS
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Master Universitario en Matematicas

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Nimero de cursos académicos y créditos por curso

1°" Cuatrimestre 2° Cuatrimestre (ECTS) Total (ECTS)

CURSO (ECTS)

10 30-36 30-33 60-69

20 25-34 25-34

30

40

50

60
TOTAL 61-64 30-33 94

La distinta naturaleza y secuenciacion de los créditos que el alumno ha de cursar en cada master se refleja
en la organizacion del plan de estudios conjunto, que después de garantizar en su primer cuatrimestre la
formacion necesaria (e inaplazable, por su propia estructura) en materias propias del MUPES, prevé dar al
alumno una gran flexibilidad en la configuracion del resto de su itinerario curricular. La posibilidad de esta
flexibilizacién, y también su conveniencia, residen fundamentalmente en dos razones: por una parte, todas
las asignaturas del Master en Matematicas (con una minima limitacién que se describira méas adelante) son
optativas, de manera que se debe garantizar al alumno la libertad de elecciébn de las mismas,
independientemente del cuatrimestre en el que se ofrezcan; y por otra parte, una vez cursado el primer
cuatrimestre, dedicado fundamentalmente al MUPES, es posible realizar la asignatura, obligatoria en este
master, de Préacticas externas (también denominadas practicum) en cualquiera de los dos cuatrimestres
restantes, lo que permite al alumno elegir en el segundo y tercer cuatrimestres una mayor o menor
dedicacion a las materias propias de cada uno de los mésteres en funcion de la eleccion de optativas que
realice en el Master en Matematicas.

Entrando en los detalles, los créditos que se han de cursar en el MUPES son todos obligatorios, y se han
de secuenciar correctamente para poder realizar el practicum con la preparacion psico-pedagdgica,
metodoldgica y curricular adecuada. Asi, los 12 créditos ECTS del Modulo Genérico Psicopedagdgico y
Social se imparten y evallan en las seis primeras semanas del curso para todas las especialidades del
MUPES. En las restantes semanas lectivas del primer cuatrimestre se impartiran 15 ECTS del Mddulo
Especifico de la especialidad de Matematicas y su didactica: los 12 ECTS del submddulo Didéactica
Especifica de las Matematicas, y 3 ECTS de la asignatura “Innovacién docente en Matematicas”, dentro del
submadulo Innovacion e Investigacion Educativa en Matematicas. Asi, en el primer cuatrimestre del
Programa Conjunto el alumno tiene 27 créditos ECTS del MUPES.

Se considera conveniente que el alumno entre en contacto ya en este primer cuatrimestre con asignaturas
propias del Master en Mateméticas, por lo que se recomienda que elija entre 3 y 9 ECTS de entre las
asignaturas optativas ofertadas en dicho méster en el primer cuatrimestre de cada curso. El limite superior
se fija con el objeto de no sobrepasar una carga lectiva total de 36 ECTS por cuatrimestre, que se considera
el maximo adecuado para una distribucion homogénea del esfuerzo a lo largo de los 3 cuatrimestres del
Programa, que consta de 94 ECTS.

Conviene observar que, en su conjunto, el alumno debe cursar 42 créditos de las asignaturas optativas
ofertadas en el Master en Matematicas, y que es previsible que al menos la mitad correspondan al primer
cuatrimestre (en el que la oferta es algo mayor que en el segundo de cada curso), por lo que no es
aconsejable que su carga en el cuatrimestre inicial se limite a los 27 ECTS del MUPES ya indicados. Otra
razon para esta sugerencia es que las-einee cinco de las seis asignaturas de 3 ECTS que conforman el
Maodulo Comun del Méaster en Matematicas, de las que (por la normativa propia de dicho master) el alumno
debe cursar al menos 3, se ofertan precisamente en este primer cuatrimestre.

En el segundo cuatrimestre el alumno seguira la asignatura “Iniciacién a la investigacion educativa en
Matematicas”, de 3 ECTS, lo que completa el Modulo Especifico de la especialidad de Matematicas del
MUPES, y los 30 ECTS de asignaturas obligatorias en lo que al Programa Conjunto se refiere. Con el
reconocimiento de los 14 ECTS del submédulo Contenidos curriculares especificos de Matematicas (por
los 42 créditos optativos cursados en el Master en Matematicas), Unicamente resta completar el Practicum
(10 ECTS) y el Trabajo Fin de Master (6 ECTS) para titular en el MUPES.

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Master Universitario en Mateméticas
Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

En este momento, el alumno puede optar por realizar el Practicum, e incluso el TFM del MUPES, en el
segundo cuatrimestre de su Programa, o posponer la realizacion de ambos al tercer cuatrimestre (primer
cuatrimestre del segundo curso). Esta decision dependera de la eleccion de optativas que haya realizado
el alumno en el Master en Matematicas, y ha de tener siempre presente la necesidad de equilibrar la carga
lectiva de los tres cuatrimestres en un entorno de 30 ECTS para cada uno.

Asi, se podria pensar en dos itinerarios en cierto sentido extremos que se describen a continuacion:

1) En el primero de ellos, se realizan los 40 créditos ECTS del MUPES contemplados en el Programa
Conjunto en los dos primeros cuatrimestres (los 30 ECTS de asignaturas mas los 10 ECTS del Practicum,
excluyendo el TFM), junto con al menos 15 ECTS del Méaster en Mateméticas (por ejemplo, 6 ECTS en el
primer cuatrimestre y 9 ECTS en el segundo). Con el reconocimiento previsto de 14 ECTS en el MUPES,
el alumno podria realizar el TFM del MUPES y titular en este Master en el primer afio. El tercer cuatrimestre
del Programa se dedicaria entonces a completar los 42 créditos optativos del Master en Matematicas y al
correspondiente TFM.

2) En el segundo escenario, el primer curso se dedica a realizar los 30 ECTS de asignaturas obligatorias
del MUPES descritos anteriormente, posponiendo el Practicum (y, en consecuencia, el TFM) al tercer
cuatrimestre. Esto permitiria al alumno realizar alrededor de 33 ECTS del Master en Matematicas en ese
primer curso (pongamos 6 ECTS en el primer cuatrimestre y 27 en el segundo). En este caso, el alumno
deberia cursar en el tercer cuatrimestre 16 ECTS del MUPES (Practicum mas TFM), y una cantidad similar
de créditos del Master en Matematicas (9 ECTS en asignaturas optativas y 6 del TFM).

Como se ha indicado, el alumno puede disefiar cualquier escenario entre estas dos situaciones extremas,
en funcion de sus preferencias, eleccion de optativas en el Master en Matematicas, etc.

Por supuesto, para posibilitar esta flexibilidad es necesario realizar un disefio cuidadoso de los horarios.
Algunos factores que juegan a favor son los siguientes:

- Las asignaturas optativas del Master en Mateméaticas se organizan con 4 horas semanales de clase
distribuidas en 2 sesiones de 2 horas cada una. Su duracién es bimestral si su carga es de 3 ECTS, y
cuatrimestral si es de 6 ECTS. De modo similar, el Médulo Genérico del MUPES se imparte en el primer
bimestre del curso, 15 ECTS del Médulo Especifico en el segundo bimestre, el Practicum en el tercer
bimestre (primer bimestre del segundo cuatrimestre), y 3 ECTS del Mddulo Especifico en el cuarto bimestre.
Ademas, también en el MUPES las asignaturas se imparten en sesiones de 2 horas, lo que puede facilitar
el encaje de horarios.

- La mayor parte de las asignaturas del Master en Matematicas se imparten en horario de tarde, pero el
horario de mafiana es en ocasiones posible. Al menos parcialmente, también el MUPES puede posibilitar
el horario de mafiana. Esto ocurre con el Modulo Genérico, para el que hay establecidos horarios de mafiana
y tarde, y con el Practicum, que se realiza habitualmente en horario de mafiana en los centros educativos.
Este hecho hace prever que los alumnos podran optar en muchos casos por el horario que les permita
cursar las asignaturas del Master de Matematicas de su eleccion.

Tabla del PROGRAMA DE DOBLE TITULACION OFICIAL comparativa en relacion a las titulaciones
individuales

En la siguiente tabla todas las asignaturas que proceden del primer cuatrimestre del Master en Mateméticas
se impartirdn en el Programa Doble tanto en el primer curso (primer cuatrimestre) como en el segundo curso
(tercer cuatrimestre del Programa Doble), puesto que el alumno tendra la posibilidad de cursarlas en uno u
otro cuatrimestre. Por el contrario, las asignaturas que proceden del segundo cuatrimestre del Master en
Matematicas se impartiran Unicamente en el primer curso (segundo cuatrimestre) en el Programa Doble.
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Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidadceValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Master MATEMATICAS

Tipo de Si no se incluye en PROGRAMA DE
asignatqra Curso de Cuatrimestre DOBLE TITULACION QFICIAL porque se
(Formacién . ) de reconoce por una asignatura del otro
Basica " Imparticion imparticion titulo indicar la asignatura por la cual se
Asignaturas Asignaturas Obligator,ia, Curso de s &l en el Créditos reconoce y los ECTS
(Codigo) (Denominacién) Optativa, procedencia i . PIROIETR LA PROGRAMA | (ECTS)
Practicas procedencia | DE DOBLE DE DOBLE
en VUL ACION TITULACION
Empresa o OIS OFICIAL
TFG/TFEM)
55016 Aprendizaje Optativa 1° 1° 10y 20 10y 3° 3
automatico
55017 Interpolacion y Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 3
Aproximacion
55018 Légica y Geometria Optativa 1° 1° 10y 2° 10y 3° 3
55019 Teoria de Ndmeros Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 3
55020 Transformadas Optativa 1° 1° 10y 20 10y 3° 3
Funcionales
55021 Singularidades Optativa 1° 2° 1° 20 6
55022 Algebra conmutativa | Optativa 1° 1° 10y 2° 10y 3° 3
55023 Cddigos algebro- Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 3
geométricos
55024 Algebra combinatoria | Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 3
55025 Seminario de Algebra | Optativa 1° 2° 1° 20 3
55026 Ampliacién de teoria | Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 6
de funciones
55027 Teoria de operadores | Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 6
55028 Analisis arménico y Optativa 1° 20 1° 20 3
wavelets
55029 Seminario de Andlisis | Optativa 1° 2° 1° 20 3
55030 Geometria algebraica | Optativa 1° 2° 1° 20 6
55031 Geometria analitica Optativa 1° 1° 10y 20 10y 3° 6
real y compleja
55032 Topologia avanzada | Optativa 1° 1° 10y 2° 10y 3° 3
55033 Geometria de Optativa 1° 20 1° 20 3

sistemas dinamicos
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Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
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Master MATEMATICAS

Tipo de Si no se incluye en PROGRAMA DE
asignatura Curso de Cuatrimestre DOBLE TITULACION OFICIAL porque se
(Formacién . " de reconoce por una asignatura del otro
Basica . Lufettis e el imparticion titulo indicar la asignatura por la cual se
Asignaturas Asignaturas Obligator,ia, Curso de Cuatr(ljmestre PROeGnRe,IAMA en el Créditos reconoce y los ECTS
(Codigo) (Denominacién) Optativa, procedencia e PROGRAMA | (ECTS)
Practicas procedencia | DE DOBLE DE DOBLE
en TITULACION | 1175 AciON
Empresa o Ol OFICIAL
TEG/TEM)
55034 Ecuaciones Optativa 1° 1° 10y 20 10y 3° 6
diferenciales
avanzadas
55035 El método de Optativa 1° 20 1° 20 3
elementos finitos
55036 Métodos numeéricos Optativa 1° 20 1° 20 3
para problemas de
evolucion
55037 Integracion Optativa 1° 20 1° 20 3
geomeétrica
55038 Algebra lineal Optativa 1° 1° 10y 20 10y 3° 3
numeérica
55039 Métodos Optativa 1° 1° 10y 2° 1oy 3° 3
probabilisticos
55040 Seminario de Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 3
procesos
estocésticos
55041 Métodos de Optativa 1° 20 1° 20 3
suavizado en el
andlisis de datos
55042 Programacion y Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 3
andlisis de datos con
R
55043 Modelos de Optativa 1° 20 1° 20 3
optimizacién
55044 Seminario de Optativa 1° 20 1° 20 3
modelizacion
estadistica

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacién Académica
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Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidadceValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Master MATEMATICAS

Tipo de Si no se incluye en PROGRAMA DE
asignatqra Curso de Cuatrimestre DOBLE TITULACION QFICIAL porque se
(For,m.amén imparticion ' dg » _reconoce por una asignatura del otro
Asignaturas Asignaturas ObETiagsalfc?r,ia, Curso de Cuatr(ijmestre PROeGnRe,IAMA |mp§1r:t:a<|:|on Créditos tulo mdf:(r)éigigg;?ct)grgg_lqrsla oual e
(Codigo) (Denominacién) Optativa, procedencia e PROGRAMA | (ECTS)
Practicas procedencia | DE DOBLE DE DOBLE
TITULACION <
en TITULACION
Empresa o Ol OFICIAL
TFG/TEM)
55045 Analisis de sefiales Optativa 1° 20 1° 20 3
biomédicas
55046 Computacion Optativa 1° 20 1° 20 3
paralela y calculo
distribuido
55047 Métodos de variable Optativa 1° 20 1° 20 3
compleja en
Aerodinamica
55048 Matematicas de la Optativa 1° 1° 10y 20 10y 3° 3
comunicacion
55049 Métodos Optativa 1° 20 1° 20 3
matematicos en
finanzas
55050 Programacion Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 3
orientada a objetos
55051 Teoria de juegos y Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 3
decisiones sociales
55052 Técnicas escalables Optativa 1° 1° 1oy 2° 1oy 3° 3
de andlisis de datos
en entornos Big
Data: clasificadores
55053 Técnicas escalables Optativa 1° 20 1° 20 3

de analisis de datos
en entornos Big
Data: regresion y
descubrimiento de
conocimiento
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Master Universitario en Matematicas

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Master MATEMATICAS

Tipo de Si no se incluye en PROGRAMA DE
asignatura Curso de Cuatrimestre DOBLE TITULACION OFICIAL porgue se
(Formacién . " de reconoce por una asignatura del otro
L imparticion . L . A h
Basica, Cuatrimestre en el imparticion titulo indicar la asignatura por la cual se
Asignaturas Asignaturas Obligatoria, Curso de de PROGRAMA en el Créditos reconoce y los ECTS
(Codigo) (Denominacién) Optativa, procedencia . PROGRAMA | (ECTS)
2 procedencia | DE DOBLE
Practicas P DE DOBLE
TITULACION P
en OFICIAL TITULACION
Empresa o OFICIAL
TEG/TEM)
55054 Orientacion Optativa 1° 20 6 Se reconoce por “Innovacién docente en
Investigadora del Matematicas” (céd. 51717, 3ECTS) e
TFM “Iniciacion a la investigacion educativa en
Matematicas” (céd. 51718, 3 ECTS)
55055 Practicas Externas Optativa 1° 20 6 Se reconoce por “Practicas externas
Matematicas” (céd. 51777, 10 ECTS)
55056 Trabajo Fin de Obligatoria 1° 20 20 3° 6
Master

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Master Universitario en Matematicas

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Master MUPES

Tipo de Cuatrimestre Si no se incluye en PROGRAMA DE DOBLE
asignatura Curso de de TITULACION OFICIAL porgque se reconoce por
ormacion imparticion . "y una asignatura del otro titulo indicar la
F i i ticio e el ignatura del otro titulo indi I
Asignaturas Asignaturas Basica, Curso de Cuatrimestre en el pen ol Créditos asignatura por la cual se reconoce y los ECTS
(Codigo) (Denominacion) Obllgat_orla, procedencia de . BROGRAMA PROGRAMA (ECTS)
Optativa, procedencia DE DOBLE DE DOBLE
Practicas en TITULACION p
TITULACION
Empresa o OFICIAL OFICIAL
TFG/TEM)
51650 Aprendizaje y desarrollo | Obligatoria 1° 1° 1° 1° 4
de la personalidad
51651 Procesos y contextos Obligatoria 1° 1° 1° 1° 4
educativos
51652 Sociedad, familia y Obligatoria 1° 1° 1° 1° 4
educacion
51710 Complementos de Obligatoria 1° 1° 8 Forma parte de los Contenidos curriculares
Matematicas especificos de Matematicas, bloque de 14 ECTS (se
cursa esta asignatura y dos de las tres optativas)
dentro del Mddulo Especifico de la especialidad, que
se reconoce por 15 de los 42 créditos ECTS
optativos del Master en Mateméticas
51711 Ideas y conceptos Optativa 1° 20 3 Forma parte de los Contenidos curriculares
matematicos a través de especificos de Mateméticas, bloque de 14 ECTS
la historia dentro del Modulo Especifico de la especialidad, que
se reconoce por 15 de los 42 ECTS optativos del
Master en Matematicas
51712 Resolucion de Optativa 1° 20 3 Forma parte de los Contenidos curriculares
problemas en especificos de Matematicas, bloque de 14 ECTS
Educacion Secundaria dentro del Modulo Especifico de la especialidad, que
se reconoce por 15 de los 42 ECTS optativos del
Master en Matematicas
51713 Modelos Matematicos Optativa 1° 20 3 Forma parte de los Contenidos curriculares

en Educacién
Secundaria

especificos de Matematicas, bloque de 14 ECTS
dentro del Mddulo Especifico de la especialidad, que
se reconoce por 15 de los 42 ECTS optativos del
Master en Matematicas
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Master Universitario en Matematicas

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Master MUPES

Tipo de Cuatrimestre Si no se incluye en PROGRAMA DE DOBLE
asignatura Curso de de TITULACION OFICIAL porque se reconoce por
(Formacién imparticion imparticion una asignatura del otro titulo indicar la
Asignaturas Asignaturas B.ésica,. Curso de Cuatrimestre en el en el Créditos asignatura por la cual se reconoce y los ECTS
(Codigo) (Denominacion) Obllgat.ona, procedencia de . PROGRAMA PROGRAMA (ECTS)
Optativa, procedencia | DE DOBLE DE DOBLE
Practicas en TITULACION p
TITULACION
Empresa o OFICIAL OFICIAL
TFG/TEM)
51714 Disefio Curricular en Obligatoria 1° 1° 1° 1° 4
Matematicas
51715 Didactica de las Obligatoria 1° 1° 1° 1° 4
Matematica
51716 Metodologia y Obligatoria 1° 1° 1° 1° 4
Evaluacién en
Mateméticas
51717 Innovacion docente en Obligatoria 1° 1° 1° 1° 3
Matematicas
51718 Iniciacion a la Obligatoria 1° 20 1° 20 3
investigacion educativa
en Mateméticas
51777 Practicas Externas Obligatoria 1° 20 10y 20 20y 3° 10
Mateméticas
51778 Trabajo Fin de Master Obligatoria 1° 20 1oy 20 20y 3° 6
Matematicas

\EZW Vicerrectorado de Ordenacién Académica
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Master Universitario en Matematicas
Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Tabla de reconocimiento automatico de créditos entre ambos titulos

Reconocimientos del Master en MATEMATICAS hacia el Master en MUPES

ORIGEN: Master en MATEMATICAS DESTINO: Master en MUPES
Cod. Denominacidn asignatura Tipo ECTS Cod. Denominacidn asignatura Tipo ECTS
Bloque de Contenidos Curriculares especificos
de Matematicas, que comprende:
51710 Complementos de Matematicas Obligatoria 8
e | st s dsmo et | gy |1y | Lol et o
55053 obligatoriamente en asignaturas optativas (*) 51711 historia 3
51712 Resolucic’).n de problemas en Educacién Optativa 3
Secundaria
51713 Modelos Matematicos en Educacion Secundaria Optativa 3
BASICA - BASICA
OBLIGATORIA N OBLIGATORIA 8
TOTAL Master en MATEMATICAS O,PTATIVA 15 s Méster en MUPES O,PTATIVA 6
PRACTICAS EN - PRACTICAS EN
EMPRESA EMPRESA
TOTAL 15 — TOTAL 14

(*) Para analizar el reconocimiento de créditos posible que permita alcanzar las competencias en el Master en Profesor de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato,
Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas (MUPES) se han elaborado unas tablas con las competencias especificas que se deben alcanzar y que no se pueden conseguir
mediante otras asignaturas que deben cursar los alumnos en dicho méster, se han preparado cuatro tablas con a) una descripcion de dichas competencias especificas que
deben adquirir, b) con las competencias que adquieren en el Master en Matematicas, c) de éstas cuales permiten adquirir al menos parcialmente las competencias especificas
del MUPES y d) en qué asignaturas del Master en Matematicas se adquieren dichas competencias. Debe tenerse en cuenta que el alumno del doble titulo ha de cursar 42
créditos ECTS consistentes en asignaturas del Master en Matematicas, lo que garantiza la adquisicion de las competencias del Master en Matematicas asociadas, de acuerdo
con las tablas que se exponen a continuacion, a diferentes aspectos de las competencias EE1, EE2 y EE3 del M6dulo de Matematicas en el Master en Profesor de Educacion
Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidadceValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Competencias Descripcion
MUPES
EE1l Conocer el valor formativo y cultural de las materias correspondientes a la
especializacion y los contenidos que se cursan en las respectivas ensefianzas.
EE2 Conocer la historia y los desarrollos recientes de las materias y sus perspectivas para
poder transmitir una vision dindmica de las mismas.
EE3 Conocer contextos y situaciones en que se usan o aplican los diversos contenidos

curriculares.

Competencias basicas especificas EE1, EE2 y EE2

Competencias Descripcion
M Matem.
Basicas

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
Ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambigiiedades

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autébnomo.

Generales
Gl Conocimiento del método cientifico: Conocer el método cientifico, en particular en el
ambito de las Matematicas, formulando modelos e hip6tesis de trabajo relevantes y
planificando el andlisis en relacion con dichas hipétesis y la discusion de las
conclusiones, de modo que se pueda avanzar en el conocimiento de las Matematicas.
G2 Competencia para aplicar los conocimientos adquiridos: Aplicar los conocimientos

técnicos adquiridos, de forma coherente y profesional, sobre todo en contextos

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Master Universitario en Matematicas

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

novedosos o0 en constante renovacion, que impliquen la realizacién de una actividad
matematica.

G3

Capacidad critica, de andlisis y sintesis, y capacidad de interpretacién: Emitir juicios
criticos sobre propuestas, hipétesis y validez cientifica de las conclusiones, asi como
sintetizar la presentacion de propuestas y resultados, en el ambito de las Matematicas
y de sus aplicaciones.

G4

Competencias metodoldgicas: Elegir la metodologia mas adecuada para el desarrollo
de la investigacion de un problema, adaptandola al contexto en el que se origina el
problema

G5

Capacidad para reconocer la originalidad y creatividad: Reconocer la originalidad en la
concepcion, formulacién y resolucion de problemas matematicos.

G6

Capacidades de comunicacion: Presentar, de forma oral y escrita, y tanto ante publicos
especializados como no especializados, resultados avanzados de investigacion en
Matematicas, teniendo en cuenta los antecedentes en la investigacion, las hipétesis de
trabajo, los desarrollos y las conclusiones.

G7

Capacidad de trabajo en equipo: Desarrollar una actividad matematica dentro de un
equipo de investigacion, bajo supervisién o de forma autébnoma, pero al servicio de un
proyecto investigador comun, que puede ser multidisciplinar.

G8

Capacidad para el uso de las nuevas tecnologias: Adquirir destrezas generales en el
uso de las nuevas tecnologias en el ambito de la actividad matematica, facilitando su
utilizacién en ambitos diversos, asi como el conocimiento de las herramientas
informaticas disponibles mas importantes.

G9

Capacidad para poder mantener una formacién permanente: Adquirir las destrezas
necesarias para poder ampliar conocimientos y mantener una formacion continua a lo
largo de su vida profesional.

G10

Capacidad de aprendizaje autonomo: Adquirir las destrezas necesarias para el
aprendizaje autonomo en el ambito de las Matematicas, conociendo las fuentes de
conocimiento para dicho aprendizaje y su utilizacion, y motivando el aprendizaje a lo
largo de la vida en el gjercicio de la actividad matematica.

Gl1

Competencias para la internacionalizacién de la actividad profesional en Matematicas:
Adquirir competencias que favorezcan el desarrollo de una actividad profesional en
Mateméticas en contextos internacionales, especialmente mediante el uso de un
idioma extranjero, usualmente el inglés, para la comunicacién en el &mbito cientifico
internacional de los resultados de la actividad investigadora.

Especificas

El

Adquisicién de destrezas técnicas generales en el ambito de una o varias areas de las
Matematicas: Utilizar de forma profesional el lenguaje y las técnicas avanzadas propias
de estas areas, para favorecer la interpretacion fluida de las fuentes especializadas
correspondientes, asi como la formulacién adecuada de nuevos problemas.
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Master Universitario en Matematicas

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

E2

Capacidad de comprension de las bases tedricas y técnicas en las que se apoyan los
conceptos y métodos de las materias propias de las Matematicas: Adquirir el corpus
tedrico que sustenta los conceptos y métodos de las materias propias de alguna de las
areas de las Matematicas, y la capacidad para un manejo experto y fluido de dichos
conocimientos.

E3

Capacidad para iniciarse en la investigacion y/o aplicacion de las Matematicas: Adquirir
competencias suficientes para iniciar un proyecto de investigacién en alguna de las
areas de conocimiento de Matematicas, de forma supervisada, y en particular, en
relacion con las lineas de investigacion que se ofertan en el Programa de Doctorado en
Matematicas de la Universidad de Valladolid. Alternativamente conseguir competencias
que le permitan la colaboracion en proyectos interdisciplinares en los que el uso de las
técnicas y el pensamiento matematicos resultan fundamentales.

E4

Capacidad y destrezas para la gestion de las fuentes bibliogréaficas de la investigacion:
Buscar y gestionar documentacion y bibliografia especializada, en el &mbito especifico
de la especializacion que le sea propia; usar ésta de modo racional y critico para
determinar el estado del arte en un determinado problema, y dominar los recursos
bibliogréaficos pertinentes.

E5

Capacidad de aplicar y adaptar los modelos tedricos y las técnicas especificas tanto a
problemas abiertos en su linea de especializacion, como a problemas provenientes de
otros &mbitos ya sean cientificos o técnicos: Adaptar los modelos tedricos propios de
cada una de las disciplinas de las Matematicas para el estudio de problemas abiertos
relacionados o para el andlisis de otros problemas provenientes de los ambitos
cientificos, sociales o tecnolégicos.

E6

Capacidad de analizar problemas, detectando el posible uso de modelos mateméticos
para contribuir a su comprension y resolucion: Analizar nuevas situaciones para
identificar la aplicacién de modelos mateméticos, existentes o de nuevo disefio, que
contribuyan a la comprensién y solucion de los problemas planteados.

E7

Capacidad de exponer y defender proyectos y trabajos de investigacion en el ambito de
sus lineas de especializacion, asi como de mantener debates cientificos sobre los
mismos, ya sean estos propios o adquiridos: Exponer y defender proyectos y trabajos
de investigacion en el &mbito propio de la especializaciéon adquirida, tanto para
defender las tesis propias como para debatir con juicio critico con terceros, en una
relacion entre pares.

E8

Discernir entre las diferentes orientaciones de las técnicas especificas que concurren
en la comprension y resolucion de un problema, comprendiendo la oportunidad y el uso
de cada una de ellas individualmente, asi como la cooperacion entre ellas de cara a la
resolucion global del problema.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Master Universitario en Matematicas

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

E9

Capacidad de comprender nuevos avances y perspectivas cientificas en el ambito de la
investigacion en las lineas de su especializacion: Comprender la formulacion de
nuevos avances y las perspectivas que éstos abren.

E10

Capacidad de detectar lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Matematicas o
de sus aplicaciones, identificando la relacién, origen e influencia con el estado de
conocimiento propio de cada una de las especializaciones de las Matematicas.
Reconocer lineas de trabajo emergentes en el ambito de las Matematicas o de sus
aplicaciones, identificando las interrelaciones existentes con cada una de las
especialidades.

Ell

Capacidad para modelar matematicamente fenémenos de la realidad y describir, en el
ambito de esos fendmenos, la relevancia de los resultados matematicos: Proponer y
ajustar modelos matematicos, deterministas o estocasticos, continuos o discretos, en el
estudio de problemas concretos, estudiando sus propiedades y la teoria matemética
gue sustenta su uso.

E12

Capacidad para el ajuste de modelos matematicos: Valorar la idoneidad de un modelo
matematico en un problema concreto, estudiando sus propiedades y manejando las
herramientas de ajuste y diagnéstico necesarias.

E13

Capacidad para la utilizacion de las nuevas tecnologias en el ambito de las
Mateméticas y de sus aplicaciones: Utilizar métodos computacionales, segun el &mbito
de estudio de su especialidad, para explorar la frontera del conocimiento en las
distintas disciplinas de las Matematicas, asi como en sus aplicaciones.

El4

Conocimiento con caracter general del software matematico de caracter profesional en
las distintas disciplinas de las Matematicas, y capacidad para orientar su aplicacion
segun las situaciones y comprender sus limitaciones: Conocer el software matematico
profesional propio de cada especialidad para dirigir su aplicacion en una variedad de
situaciones, de forma profesional, comprendiendo sus limitaciones, y adaptandolo
cuando sea necesario.

E15

Competencia para el disefio de técnicas computacionales y su analisis en los distintos
ambitos de las Matematicas: Disefiar y analizar métodos computacionales novedosos,
en los ambitos de la Estadistica, Analisis Numérico, Algebra Computacional,
Criptografia, Geometria, Optimizacion, y su utilizacion en las diversas aplicaciones en
gue son relevantes.

E16

Adquirir recursos y destrezas para la comunicacion de resultados en Matematicas de
forma clara, ante audiencias especializadas y no especializadas.

Competencias basicas (CB), generales (G) y especificas (E) que se adquieren en las diferentes asignaturas del Master en Matematicas.
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MUPES Master en Matematicas
EE1 CB6, CB7, CB8, G1, G2, G3, G5, E2, E6, E7, E9
EE2 E2, E9, E10
EE3 G2, G4, G8, G11, E5, E6, ES8, E9, E10, E11, E12

Competencias que se adquieren en el Master en Matematicas y que cubren diferentes aspectos de las competencias indicadas del MUPES.

Competencias especificas MUPES

Asignatura MM EE1 EE2 EE3
Aprendizaje automéatico CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, E6,
E2, E6, E7, E9 E8, E9, E10,
E11, E12
Interpolacion y Aproximacion CB6, CB7, CB8, E2, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES,
E2, E6, E7, E9 ES8, E10. E11,
E12
Ldgica y Geometria CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, E6,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
E11, E12
Teoria de NUmeros CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES,
E2, E6, E7, E9 E8, E9, E10,
E11, E12
Transformadas Funcionales CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
E11, E12
Computacion paralela y calculo CB6, CB7, CB8, G2, G4, G8,
distribuido G1, G2, G3, G5, E6 G11. E5, E6,
E8, E11, E12
Singularidades CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G11,
G1, G2, G3, G5, E5, E6, E8, E9,
E2, E6, E7, E9 E10, E11, E12
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Algebra conmutativa CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES6,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
E11, E12
Cadigos algebro-geométricos CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
E11, E12
Algebra combinatoria CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES6,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
E11, E12
Seminario de Algebra CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES6,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
E11, E12
Ampliacion de teoria de funciones CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G11,
G1, G2, G3, G5, ES5, E6, E8, E9,
E2, E6, E7, E9 E10, E11, E12
Teoria de operadores CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G11,
G1, G2, G3, G5, ES5, E6, E8, E9,
E2, E6, E7, E9 E10, E11, E12
Analisis armonico y wavelets CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G11,
G1, G2, G3, G5, ES5, E6, E8, E9,
E2, E6, E7, E9 E10, E11, E12
Seminario de Analisis CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G11,
G1, G2, G3, G5, E5, E6, E8, E9,
E2, E6, E7, E9 E10, E11, E12
Geometria algebraica CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G11,
G1, G2, G3, G5, ES5, E6, E8, E9,
E2, E6, E7, E9 E10, E11, E12
Geometria analitica real y compleja CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G11,
G1, G2, G3, G5, ES5, E6, E8, E9,
E2, E6, E7, E9 E10, E11, E12
Topologia avanzada CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G11,
G1, G2, G3, G5, ES5, E6, E8, E9,
E2, E6, E7, E9 E10, E11, E12
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Geometria de sistemas dinamicos CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G11,
G1, G2, G3, G5, E5, E6, ES8, E9,
E2, E6, E7, E9 E10, E11, E12
Ecuaciones diferenciales avanzadas CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, E5, E6,
G1, G2, G3, E2, E6, ES8, E9, E10,
E7, E9 El11, E12
El método de elementos finitos CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8, E5,
G1, G2, G3, G5, E6, E8, E9, E10,
E2, E6, E7, E9 E11, E12
Métodos numéricos para problemas de CB6, CB7, CB8, E2, E9, E10 G2, G4, G8, E5,
evolucion G1, G2, G3, G5, E6, ES8, E9, E10,
E2, E6, E7, E9 El1l, E12
Integracion geométrica CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8, E5,
G1, G2, G3, G5, E6, E8, E9, E10,
E2, E6, E7, E9 E11, E12
Algebra lineal numérica CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8, E5,
G1, G2, G3, G5, E6, E8, E9, E10
E2, E6, E7, E9
Métodos probabilisticos CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, E6,
E2, E6, E7, E9 E8, E9, E10,
E11, E12
Seminario de procesos estocasticos CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
El1, E12
Métodos de suavizado en el analisis de CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
datos G1, G2, G3, G5, G11, E5, E6,
E2, E6, E7, E9 E8, E9, E10,
El11, E12
Programacion y andlisis de datos con R CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
El1, E12
Modelos de optimizacion CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, E6,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
E11, E12
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Seminario de modelizacion estadistica CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, E6,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
El1, E12
Andlisis de sefiales biomédicas CB6, CB7, CBS, G2, G8, E5
G1, G2
distribuido Gl G2 -G3, G5 E6 G11 E5.E6;
E8 E11. E12
Métodos de variable compleja en CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G11,
Aerodinamica G1, G2, G3, G5, E5, EG6, ES8, E9,
E2, E6, E7, E9 E10, E11, E12
Matematicas de la comunicacion CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, E6,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10
Métodos matematicos en finanzas CB6, CB7, CBS, E2, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES,
E2, E6, E7 ES8, E10, E11,
E12
Programacion orientada a objetos CB6, CB7, CBS, G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, E6 G11, E5, E6,
ES8, E11, E12
Teoria de juegos y decisiones sociales CB6, CB7, CBS, E2, E9, E10 G2, G4, G8,
G1, G2, G3, G5, G11, E5, ES,
E2, E6, E7, E9 ES8, E9, E10,
El11, E12
Técnicas escalables de analisis de datos CB6, CB7, CBS, G2, G4, G8,
en entornos Big Data: clasificadores G1, G2, G3, G5, E6 G11, E5, ES6,
ES8, E11, E12
Técnicas escalables de analisis de datos CB6, CB7, CBS, G2, G4, G8,
en entornos Big Data: regresion y G1, G2, G3, G5, E6 G11, E5, ES6,
descubrimiento de conocimiento E8, E11, E12

Asignaturas del Master en Mateméaticas que permiten adquirir competencias relacionadas con las EE1, EE2 y EE3 del MUPES.
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Reconocimientos del Master en MUPES hacia el Master en MATEMATICAS

ORIGEN: Méaster en MUPES

DESTINO: Master en MATEMATICAS

iugadana https:f/sede.administracion.gob.es

Cod. Denominacidn asignatura Tipo ECTS Cod. Denominacidn asignatura Tipo ECTS
51717 Innovacion docente en Matematicas Obligatoria 3
51718 Iniciacion a la investigacion educativa en Obligatoria 3 - 55054 Orientacion investigadora del TFM Optativa 6
Matematicas
51777 Practicas Externas Matemadticas Obligatoria 10 - 55055 Practicas externas Optativa 6
BASICA - BASICA 2
OBLIGATORIA 16 — OBLIGATORIA
TOTAL Méster en MUPES O,PTATIVA s Master en MATEMATICAS O,PTATIVA 12
PRACTICAS EN - PRACTICAS EN
EMPRESA EMPRESA
TOTAL —> TOTAL
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Tabla de Organizacion Temporal del PROGRAMA DE DOBLE TITULACION OFICIAL

en la siguiente tabla todas las asignaturas que proceden del primer cuatrimestre del Master en Matematicas
se impartiran en el Programa Doble tanto en el primer curso (primer cuatrimestre) como en el segundo curso
(tercer cuatrimestre del Programa Doble), puesto que el alumno tendré la posibilidad de cursarlas en uno u
otro cuatrimestre. Por el contrario, las asignaturas que proceden del segundo cuatrimestre del Méaster en
Matematicas se impartiran Gnicamente en el primer curso (segundo cuatrimestre) en el Programa Doble.

Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Universidad de Valladolid

Curso | Cuatrimestre | Cod. Denominacidon | Créditos | Tipo | Titulo (Méaster Curso | Cuatrimestre
asignatura | Asignatura en Origen | Origen
MATEMATICAS
o MUPES)
1° 1° 51650 Aprendizaje y 4 OB MUPES 1° 1°
desarrollo de la
personalidad "
1° 1° 51651 Procesos y 4 OB MUPES 1° 1° g
contextos §)
educativos 2
1° 1° 51652 Sociedad, 4 OB MUPES 1° 1° %
familiay £
educacion %
1° 1° 51714 Disefio 4 OB MUPES 1° 1° g
Curricular en 2
Matematicas ?tg
1° 1° 51715 Didactica de 4 OB MUPES 1° 1° =
las Matematica %
1° 10 51716 Metodologiay | 4 OB | MUPES 10 10 8
Evaluacién en 3
Matematicas b
1° 1° 51717 Innovacién 3 OB MUPES 1° 1° %
docente en <i
Matematicas el
1° 20 51718 Iniciacion a la 3 OB MUPES 1° 20 g
investigacion <
educativa en 2
Matemaéticas §
19, 2° 20, 3° 51777 Practicas 10 OB MUPES 1° 20 é
Externas $
Matematicas 2
19, 2° 20, 3° 51778 Trabajo Fin de 6 OB MUPES 1° 20 iw
Master %L
Matematicas c
19, 2° 10, 3° 55016 Aprendizaje 3 OoP MATEMATICAS | 1° 1° 2
automatico 8
19, 2° 10, 3° 55017 Interpolaciény | 3 OP MATEMATICAS | 1° 1° E
Aproximacion >
19, 2° 10, 3° 55018 Logicay 3 OoP MATEMATICAS | 1° 1° g
Geometria 1
10,20 | 10,30 55019 Teoria de 3 OP | MATEMATICAS | 1° 1° o
Ndmeros P
10, 20 10, 3° 55020 Transformadas | 3 oP MATEMATICAS | 1° 1° %
Funcionales D
10 20 55021 Singularidades | 6 OoP MATEMATICAS | 1° 20 §
g
>
3
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10, 2°

10, 3°

55022

Algebra
conmutativa

OoP

MATEMATICAS

10

10

10, 2°

10, 3°

55023

Codigos
algebro-
geomeétricos

oP

MATEMATICAS

10

10

10, 2°

10, 3°

55024

Algebra
combinatoria

OoP

MATEMATICAS

10

10

10

20

55025

Seminario de
Algebra

oP

MATEMATICAS

10

20

10, 2°

10, 3°

55026

Ampliacién de
teoria de
funciones

OoP

MATEMATICAS

10

10

10, 2°

10, 3°

55027

Teoria de
operadores

oP

MATEMATICAS

10

10

10

20

55028

Analisis
arménicoy
wavelets

OoP

MATEMATICAS

10

20

10

20

55029

Seminario de
Analisis

OoP

MATEMATICAS

10

20

10

20

55030

Geometria
algebraica

OoP

MATEMATICAS

10

20

10, 2°

10, 3°

55031

Geometria
analitica real y
compleja

OoP

MATEMATICAS

10

10

10, 2°

10, 3°

55032

Topologia
avanzada

OoP

MATEMATICAS

10

10

10

20

55033

Geometria de
sistemas
dinamicos

OoP

MATEMATICAS

10

20

10, 2°

10, 3°

55034

Ecuaciones
diferenciales
avanzadas

OoP

MATEMATICAS

10

10

10

20

55035

El método de
elementos
finitos

oP

MATEMATICAS

10

20

10

20

55036

Métodos
numeéricos para
problemas de
evolucién

oP

MATEMATICAS

10

20

10

20

55037

Integracion
geométrica

OoP

MATEMATICAS

10

20

10, 2°

10, 3°

55038

Algebra lineal
numeérica

OoP

MATEMATICAS

10

10

10, 2°

10, 3°

55039

Métodos
probabilisticos

oP

MATEMATICAS

10

10

erificable en|https:/{sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudafana hitps://sedeladminjstracign.gob.es

10, 2°

10, 3°

55040

Seminario de
procesos
estocasticos

oP

MATEMATICAS

10

10

10

20

55041

Métodos de
suavizado en el
andlisis de
datos

oP

MATEMATICAS

10

20

10, 2°

10, 3°

55042

Programacion
y analisis de
datos con R

OoP

MATEMATICAS

10

10
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Coordinacion docente del Programa de Doble Titulacién Oficial

Para coordinar y realizar un seguimiento de la titulacion, asi como para organizar y mantener
actualizado el archivo documental especifico de la titulacién se creara un Comité Intercentros

compuesto por los siguientes miembros:
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a) Un Presidente, propuesto mediante acuerdo entre las Direcciones o Decanatos de los
Centros implicados, y elegido entre los miembros de los correspondientes Comités de
Titulacion. Para facilitar el trabajo de coordinacion del Comité, se intentara, siempre que
sea posible, que el Presidente del Comité Intercentros sea un profesor que imparta
docencia en ambos titulos, o que actualmente la imparta en uno de ellos, pero la haya
impartido en el otro con anterioridad, de manera que sea conocedor del funcionamiento de
los dos titulos. En caso de no existir acuerdo, el/la Vicerrector/a de Ordenacion Académica
propondra un presidente tras consultar a los Decanos o Directores de los mencionados
Centros.

b) Los Presidentes de los correspondientes Comités de Titulacion de cada uno de los Centros.
¢) Un coordinador de curso por cada uno de los centros implicados.

d) Un estudiante por cada uno de los centros vinculados al titulo matriculado en al menos el
50% de los créditos béasicos y obligatorios del doble titulo.

e) Dos miembros del personal de administracion y servicios vinculados a los Centros.

El Comité Intercentros sera el encargado de estudiar, resolver e informar todos los aspectos
académicos y legales del master: admision de alumnos, baremos y criterios de admision,
nombramientos para la resolucion de conflictos, etc., asi como de la coordinacion de los calendarios
y compatibilidad de horarios de las asignaturas de ambos masteres cursadas por los alumnos en
cada periodo del curso.

La coordinacion horizontal, sobre las asignaturas que los alumnos cursan simultaneamente en
cada periodo, recaera en los coordinadores de curso de cada uno de los centros implicados, que
coordinaran las actividades, contenidos y evaluacion de las competencias especificas y transversales de
las asignaturas impartidas en cada periodo, y supervisaran y controlaran la carga de trabajo de los
estudiantes. Cada asignatura que sea impartida por mas de un profesor tendra un profesor responsable
que coordinara el desarrollo de la misma y procurara que tenga una carga de trabajo y una evaluacion
equilibradas.

"M Planificacion y gestién de la movilidad de estudiantes propios y de acogida:

(B Procedimientos para la organizaciéon de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.

La Universidad de Valladolid, y especificamente en esta titulacién, tiene establecida como accién prioritaria la
movilidad de sus estudiantes y profesores. Para ello la UVa tiene firmados convenios ERASMUS y convenios
con instituciones de otros paises del mundo.

Existen dos modalidades de movilidad de estudiantes: Movilidad para realizar estudios reconocidos por un
periodo generalmente de 9 meses (depende de cada titulacién) y movilidad para realizar practicas en empresas
en el extranjero.

La UVa dispone de una Normativa de la Universidad de Valladolid sobre Movilidad de Estudiantes que regula
esta actividad y establece el uso del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos: Contrato de Estudios,
Expediente y Guia ECTS, etc., con el fin de asegurar el reconocimiento académico de los estudios realizados
en las universidades de acogida. El Centro o la Titulacion dispone de un Coordinador para estos intercambios y
todos los convenios tienen un responsable académico encargado de establecer las equivalencias de asignaturas
y cursos, ofrecer informacion actualizada de la oferta académica a los estudiantes participantes e informar al
responsable académico de la universidad de acogida de la llegada de nuestros estudiantes.

Se realiza una sesién informativa en el Centro donde se explican las condiciones y requisitos para acceder a
estos intercambios, las ayudas financieras disponibles, cdmo solicitar las becas, cursos de lenguas extranjeras,
otras ayudas complementarias, reconocimiento académico y toda la oferta disponible en esta titulacion.

El Vicerrectorado de Internacionalizacion desde su Servicio de Relaciones Internacionales, realiza la
convocatoria de todas las becas ofertadas para esta titulacion, junto con todas las de las demas titulaciones de
todos los centros y campus de la UVa. Los estudiantes solicitan la beca on-line y los responsables académicos
de la titulacion realizan una preseleccién atendiendo a los méritos académicos, siendo requisito necesario el
conocimiento del idioma correspondiente.
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Los estudios realizados en la universidad de acogida en el marco de estos programas son plenamente
reconocidos en la UVa, segun lo establecido en la Normativa, e incorporados en el expediente del estudiante
indicando que se han realizado en el extranjero en el marco de estos programas.

Existe igualmente la posibilidad de disfrutar de una beca ERASMUS para realizar practicas reconocidas en una
empresa en otro pais de Europa. Para ello, esta titulacion dispone de un tutor de practicas encargado de la
supervision de la misma.

Durante el curso académico 2018/19 se enviaron y recibieron el nimero de estudiantes descrito procedentes de
universidades de los paises descritos en la lista de convenios.

La titulacion dispone igualmente de becas ERASMUS para el profesorado tanto para impartir docencia como
formacion.

a.1l) Acciones de acogida y orientacién
PROGRAMA MENTOR

La Universidad de Valladolid establecié el Programa Mentor en septiembre de 2007. Los estudiantes extranjeros
que vengan a Valladolid tendran ayuda y orientacion antes de su llegada y durante los primeros meses de
estancia en la ciudad. Nuestros estudiantes mentores contactaran con aquellos estudiantes extranjeros que
estén interesados y les ayudaran en la busqueda de alojamiento, les recibiran a su llegada a Valladolid, les
daran informaciones basicas sobre temas académicos (planes de estudios, contenido de las asignaturas,
matricula, exadmenes, tutorias, etc.) y sobre los distintos servicios universitarios (Relaciones Internacionales,
bibliotecas, salas de ordenadores, Centro de Idiomas, instalaciones deportivas, comedores universitarios, etc.)

Igualmente, el Servicio de Relaciones Internacionales realiza Sesiones Informativas dirigidas a los estudiantes
de acogida, una en septiembre y otra en febrero, en las que se informa a los estudiantes extranjeros de todos
los tramites a seguir para su regularizacion en nuestro pais, matricula, utilizacion del seguro médico y servicios
universitarios a su disposicion. Se les informa de las actividades sociales, bolsa de empleo, programa de
intercambio de conversacibn TANDEM, organizados desde el Servicio de Relaciones Internacionales y se
realiza una presentacion de la asociacion de estudiantes ESN, quienes colaboran estrechamente con este
Servicio en la organizacion de actividades para su integracion.

El Servicio de Relaciones Internacionales gestiona la movilidad, asegurando en todo momento el respeto a los
principios de no discriminacion y garantizando la coordinacion con el resto de servicios de la UVa involucrados,
al tiempo que es el interlocutor ante las agencias de gestion de los programas externos y efectia la gestiéon
econOmica de becas y ayudas.

La UVa impulsa de manera decidida la movilidad como férmula para materializar su voluntad de
internacionalizacién, permitiendo que los estudiantes extiendan su formacion mas alla de su universidad. En
este sentido, la estancia de un estudiante en otra universidad tiene valor en si misma por el hecho de conocer
otras formas de hacer y de vivir, tanto desde el punto de vista académico como desde el punto de vista personal;
pero también proporciona un valor afiadido al estudiante para estar mejor posicionado en el mercado laboral.

(Wl Sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS.

La movilidad de estudiantes esta regulada por convenios que se fundamentan en el reconocimiento reciproco
de las asignaturas cursadas en otras universidades o centros de ensefianza superior en el extranjero. La UVa
dispone de una Normativa de la Universidad de Valladolid sobre Movilidad de Estudiantes que regula esta
actividad y establece el uso del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos: Contrato de Estudios,
Expediente y Guia ECTS, etc...con el fin de asegurar el reconocimiento académico de los estudios realizados
en las universidades de acogida. El Centro o la Titulacion dispone de un Coordinador para estos intercambios y
todos los convenios tienen un responsable académico encargado de establecer las equivalencias de asignaturas
y cursos, ofrecer informacién actualizada de la oferta académica a los estudiantes participantes e informar al
responsable académico de la universidad de acogida de la llegada de nuestros estudiantes.

Para seleccionar las asignaturas que cursaran durante el periodo de movilidad, los estudiantes de intercambio,
tanto internacionales como los de la UVa, son informados de la normativa y asesorados por el profesor
coordinador de movilidad de cada uno de los estudios. Son luego las secretarias de las respectivas facultades,
a partir de un “acuerdo académico” (learning agreement) definido conforme a la normativa, las que finalmente
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incorporan en el expediente del estudiante los créditos cursados en las universidades de destino. En particular,
esta normativa permite el reconocimiento y establece las equivalencias entre asignaturas. Se considera
oportuno establecer un cierto paralelismo entre los procesos de convalidacion y de adaptacion de asignaturas
de los estudios actuales y el reconocimiento de créditos en los estudios de grado, siempre y cuando estos
créditos tengan correspondencia con materias o asignaturas de contenido similar cursadas en un programa de
intercambio. Este paralelismo se extiende también al 6rgano competente en resolver las solicitudes: el decano
o el director del centro o estudio.

Corresponde al profesor responsable o al coordinador del programa de intercambio o Erasmus adaptar la
calificacion lograda en las asignaturas del plan de estudios cursadas por los estudiantes segun el sistema
establecido en la Universidad de Valladolid, y de acuerdo con la documentacién y los informes que haya obtenido
de la universidad o del centro de ensefianza superior de destino.

Los ejes de actuacion reflejados en la normativa actual seran la base de la normativa y procedimientos por los
gue se regiran los nuevos planes de estudio de grado con la voluntad de facilitar la movilidad de los estudiantes
propios y ajenos.

(el Convenios de colaboracion y experiencia del centro en movilidad de estudiantes propios y de acogida.

En el curso 2018/2019 la Universidad de Valladolid envié un total de 680 estudiantes a Universidades
extranjeras para realizar un periodo de estudios reconocidos dentro del marco del programa ERASMUS e
intercambio internacional. El curso 2017/2018 se enviaron 712 estudiantes. Hemos constatado que muchos
estudiantes renuncian debido al nivel de idioma. A pesar de esto, la UVa es la décimo octava institucién
espafiola de un total de 197 instituciones en envio de estudiantes para realizaciéon de estudios.

El nimero total de solicitudes de beca recibidas para el curso 2018/2019 en el Servicio de Relaciones
Internacionales ascendi6 a 1.104, frente a los 1.131 del curso 2017/2018.

Los datos sobre movilidad de la Universidad de Valladolid en el &rea de referencia en los ultimos afios han
sido:

Estudiantes ERASMUS/Internacional enviados
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El programa ERASMUS+ ha clasificado los paises en tres grupos en funciéon del coste de la vida y la
beca/mes, y la financiacién para cada uno de ellos es diferente:

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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= GRUPO 1: Austria, Dinamarca, Finlandia, Francia, Irlanda, Italia, Noruega, Reino Unido y Suecia.

= GRUPO 2: Alemania, Bélgica, Chipre, Eslovenia, Grecia, Paises Bajos, Portugal, Rep. Checa y
Turquia.

= GRUPO 3: Bulgaria, Eslovaquia, Hungria, Letonia, Lituania, Malta, Polonia y Rumania.

A su vez, nuestra Universidad recibié un buen nimero de estudiantes extranjeros: Se recibieron un total de
778 estudiantes extranjeros en los cuatro campus de la Universidad de Valladolid que vinieron en el marco
del programa Erasmus+, de convenios bilaterales, estudiantes Visitantes, y de otros programas. En el curso
2017-2018 el numero de estudiantes recibidos fue de 721 estudiantes por lo que podemos ver el incremento
del nimero de estudiantes que han venido a realizar una movilidad en la Universidad de Valladolid.

Estudiantes extranjeros
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La Universidad de Valladolid desarrolla una intensa actividad de intercambio de estudiantes tanto en el
marco de los programas comunitarios y nacionales por medio de programas propios que amplian las
perspectivas geograficas de la movilidad estudiantil y coordina una extensa oferta tanto para estudiantes
propios como para los de acogida.

Mencion “Global Erasmus Student”

El Servicio de Relaciones Internacionales ha identificado la necesidad de realizar nuevas acciones que
favorezcan una mayor participacion de los estudiantes de la UVa en el programa de movilidad ERASMUS,
para lo que propone la aprobacion de la Mencion “Global ERASMUS STUDENT” que ponga en valor este
programa y potencie una mayor movilidad de nuestros estudiantes a universidades y empresas en el
Espacio Europeo de Educacién Superior.

Durante el curso 18/19 el Consejo de Gobierno aprobé la Mencion “Global ERASMUS STUDENT” que
aparecera en el Suplemento Europeo al Titulo (SET) de los estudiantes de Grado de la Universidad de
Valladolid que hayan realizado una movilidad ERASMUS para estudios y una movilidad ERASMUS para
practicas desde la Universidad de Valladolid cuya duracién total sea igual o superior a 10 meses.

La Mencién “Global ERASMUS STUDENT” dara una mayor visibilidad a la movilidad ERASMUS de la UVa
y pondra en valor la movilidad ERASMUS tanto para estudios como para practicas, de manera que
captemos el interés de nuestros estudiantes por participar en el Programa. Esta mencién supone un plus
para el estudiante dado que esta demostrado que los empleadores demandan graduados con un perfil
internacional.

La Universidad de Valladolid tiene firmados 1.519 convenios interinstitucionales Erasmus+ con
Universidades europeas que se encuentran adscritos a los distintos Centros de la UVa en sus cuatro
Campus y que cubren todas las areas de conocimiento.

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Convenios ERASMUS + FORMALIZADOS
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Asimismo, se encuentran en su fase final de tramitacién 12 convenios Erasmus+

La financiacién que facilita estas acciones de movilidad (programas Erasmus, convenios bilaterales fuera
del Espacio Europeo de Educacion Superior o SICUE), proviene de programas competitivos, de la Comision
Europea o del Gobierno de Esparfia a través del Ministerio correspondiente. En el caso de movilidad
Erasmus o Internacional (convenios bilaterales), la Universidad de Valladolid cofinancia estas becas.

La movilidad, en la Universidad de Valladolid, se gestiona de forma centralizada desde los Servicios de
Relaciones Internacionales y Alumnos, dependiendo de los programas, utilizando herramientas web para
la gestion. Esta gestién es comun para todos los campus y centros de nuestra Universidad.

Cada centro cuenta con un responsable de relaciones internacionales que coordina el elevado nimero de
intercambios y atiende las situaciones derivadas de la movilidad de estudiantes con el marco de referencia
de la Normativa de Relaciones Internaciones, teniendo como Coordinador de Relaciones Internacionales y
Responsable de Intercambio Bilateral, cuyas tareas son las asignadas por la normativa de la Universidad
de Valladolid (Junta de Gobierno de 19 de junio de 2000).

Previa a la movilidad de estudiantes se realizan los correspondientes acuerdos con las Universidades
implicadas, dentro de los diferentes Programas de Movilidad de Estudiantes. El procedimiento en el centro,
en el caso de Intercambio de estudiantes de la Titulacidon que van a otras universidades extranjeras, es el
siguiente:

»= Reunion informativa sobre los diferentes programas de movilidad

=  Convocatoria, con el nimero de plazas ofertadas, perfil de los estudiantes a los que va dirigida la
oferta de la movilidad, plazos de presentacion, requisitos y normativa general.

= Realizacién de las pruebas de idiomas requeridos a los estudiantes segin su universidad de
destino.

= Preseleccion de los becarios en los Centros y Seleccién final por la Comisién de Relaciones
Institucionales y Extension Universitaria.

= Sesiones informativas a todos los seleccionados en los campus de Valladolid, Soria, Segovia y
Palencia.

=  Tramitacion del pago de las becas.

=  Seguimiento de la movilidad de los estudiantes. En este sentido el Centro en el que se imparte la
titulacién cuenta con un reglamento marco para dicho seguimiento y que contempla:

= Entrega de toda la documentacion necesaria para su movilidad (Guia de Tramites): acreditacion,
certificado de inicio de la estancia (Arrival Certificate) y final de estancia (Departure Certificate),
Acuerdo académico (Learning Agreement).

»= Informacion y asesoramiento general.
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=  Seguimiento y asesoramiento sobre las incidencias que puedan surgir durante la estancia.

= Finalizacion de la estancia y propuesta, a la entrega del Certificado de final de estancia (Departure
Certificate) del reconocimiento de estudio, acta de calificaciones (Transcrip of Records).
Reconocimiento de estudios e incorporacion en el expediente académico del estudiante.

Por lo que respecta a los estudiantes de otras universidades que cursan algin curso o semestre en nuestra
Titulacion, estos reciben puntual atencion por parte del Servicio de Relaciones Internacionales de
Relaciones Internacionales de la Universidad de Valladolid y de los Responsables de Intercambio Bilateral
correspondientes.

Movilidad de Estudiantes Erasmus Practicas y Programa de Practicas Internacionales

La movilidad de estudiantes para la realizacion de Practicas Erasmus+ o Practicas Internacionales continta
siendo una accion prioritaria en el Servicio de Relaciones Internacionales. Una practica en el extranjero
puede ser una gran oportunidad para mejorar la empleabilidad de nuestros estudiantes y recién titulados,
por ello, durante este curso académico hemos estado trabajando intensamente en la movilidad de practicas
para conseguir impulsarlo lo maximo posible.

Ofrecemos dos programas de practicas diferenciados: ERASMUS+ Practicas y Programa de Préacticas
Internacionales. El Programa de Précticas Internacionales, creado el curso 2012/2013, permite a nuestros
estudiantes la realizacion de préacticas reconocidas en las mismas condiciones que con las becas
ERASMUS+ Précticas, en paises fuera del espacio Europeo de Educacion Superior, con financiacion de la
UVa.

La Universidad de Valladolid ha enviado este afio un total de 160 estudiantes (curso 2017/2018, 191
estudiantes) a distintos destinos dentro y fuera de Europa, de los cuales, 123 han realizado en el programa
de practicas Erasmus+ y 37 han participado en préacticas Internacionales, siendo la UVa la octava
institucion en movilidad ERASMUS+ précticas de un total de 868 instituciones espafiolas con 166
movilidades adjudicadas.

Estudiantes Erasmus Practicas/Internacional
250

191
200 155 160
150 106 V18110 7]
100 80—
50 |20 37 45 A7
o lm M [] | | aNE

08/02 0910 1011 11112 1213 1314 1415 1516 1617 1718 1819
Curso

El programa ERASMUS+ ha clasificado los paises en tres grupos en funcién del coste de la vida y la
beca/mes para cada uno de ellos es diferente:

= GRUPO 1: Dinamarca, Finlandia, Irlanda, Islandia, Liechtenstein, Luxemburgo, Noruega, Reino
Unido y Suecia.

= GRUPO 2: Alemania, Austria, Bélgica, Chipre, Francia, Grecia, Italia, Malta, Holanda, Portugal.

= GRUPO 3: Antigua Republica Yugoslava de Macedonia, Bulgaria, Croacia, Eslovaquia, Eslovenia,
Estonia, Hungria, Letonia, Lituania, Polonia, Republica Checa, Rumania y Turquia.

Los convenios especificos de la titulacién son:
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La Titulacidon de Matematicas mantiene convenios de intercambio de estudiantes en el marco del Programa
Erasmus con las siguientes Universidades Europeas:

a. Reino Unido.
e University of Dundee.
b. Francia.
e Université de Versailles Saint-Quentin-en-lvelynes.
¢ Université de Bourgogne.
e Université de Montpellier.
e Université Haute-Savoie.
c. Portugal.
¢ Universidade de Coimbra.
d. Alemania.
e Universitat Augsburg.
e Universitat Hamburg.
e Technische Universitat Kaiserlautern.

e. ltalia.
¢ Universita degli studi di Padova.
e Universita degli studi di Perugia.
¢ Universita degli studi dell’Aquila.
¢ Universita degli studi di Salerno.
¢ Politecnico di Torino.

f.  Polonia.
¢ Opole University.

g. Turquia.

e Ankara University.

Dentro del programa Erasmus KA-107, en Matematicas hay ya firmados convenios con las universidades
gue se incluyen a continuacion

UNIVERSITY OF TIRANA (Albania)

YANKA KUPALA STATE UNIVERSITY OF GRODNO (Belarus)

SOKHUMI STATE UNIVERSITY (Georgia)

ZHEZKAZGAN BAIKONUROV UNIVERSITY (Kazakhstan)

THAI NGUYEN UNIVERSITY OF SCIENCES (Vietnam)

e VIETNAM NATIONAL UNIVERSITY - HANOI UNIVERSITY OF SCIENCE (Vietnam)

pero la Universidad de Valladolid tiene convenios con cerca de 70 universidades dentro de este mismo
programa, que podrian abrirse a estudiantes y profesores de Matematicas.

c. Procedimientos de coordinacién docente horizontal y vertical del plan de estudios

El m&ximo érgano de coordinacién del Master en Mateméticas es el Comité del Master, que serd nombrado
por la Junta de Facultad a propuesta de la Junta de Seccién de Matematicas. Su composicién se ajustara
al reglamento sobre los Organos del Sistema de Garantia de la Calidad de la Universidad de Valladolid.
Estara formado por un profesor representante de cada una de las Areas de Conocimiento de las
Matematicas (Algebra, Analisis Matematico, Geometria y Topologia, Matematica Aplicada, y Estadistica e
Investigacion Operativa), uno de los cuales actuara como Presidente y Coordinador del Master. Para las
actuaciones relativas a la Garantia de la Calidad, contara también con un estudiante, un profesional externo
y un egresado (estos dos Ultimos con voz, pero sin voto).

El Comité del Master sera el encargado de coordinar la docencia, asi como de estudiar, resolver e informar
todos los aspectos académicos y legales propios del Master: admisién de alumnos, baremos y criterios de
admisién, elaboracion del calendario académico, propuestas de Trabajos Fin de Master, designacion de la
Comisién encargada de la evaluacion del Trabajo Fin de Master, convocatoria para la defensa del mismo,
nombramientos para la resoluciéon de conflictos, etc. Dentro del Comité del Master se contara con un
coordinador de practicas, un coordinador de movilidad y un coordinador de TFM. Se realizaran reuniones
de coordinacion de los profesores con docencia en el Master al inicio de cada cuatrimestre.
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El Comité del Master asignara a cada alumno matriculado un Tutor Académico, que le ayudara en la
eleccion de optativas, de trabajo Fin de Master, etc. Y que sera responsable de la accién tutorial del alumno
a lo largo de sus estudios en el Master. Este tutor académico sera el encargado, en su caso, de la
coordinacion con el tutor empresarial en el caso en el que el alumno curse la asignatura Practicas Externas
o en el caso en el que el Trabajo Fin de Master se realice en un entorno industrial.
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5.2 Estructura del Plan de Estudios
Descripciéon de los médulos o materias de ensefianza- aprendizaje que constituye la
estructura del plan.
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] Modulo Comun
1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
[15- 18 | | opP
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Modulo formado por 5 6 aS|gnaturas optatlvas de 3 credltos ECTS cada una, de las que el alumno tlene que
cursar al menos 3 asignaturas. 2

Aprendizaje automatico (ler semestre)

Interpolacién y Aproximacién (ler semestre)

Légicay Geometria (ler semestre)

Teoria de NUmeros (ler semestre)

Transformadas Funcionales (ler semestre)
Computacion paralelay célculo distribuido (2° semestre)

3 Lenguas en las que se imparte:
‘ ‘ Castellano / Inglés

=2

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
4 optativas, itinerarios, menciones, etc)

Las competencias generales son las mismas para todas las asignaturas del modulo:
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11

P

Se desglosan las competencias especificas de cada asignatura del modulo:

Aprendizaje automatico
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16

Interpolacion y Aproximacion
Especificas: E1, E2, E5, E6, E7, E8, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16

¥

Logicay Geometria
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16

=4

Teoria de NiUmeros
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16

Transformadas Funcionales
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16.

Computacion paralelay céalculo distribuido
Especificas: E4, E5, E6, E8, E11, E12, E13, E14, E15

p

p @n https-//sede educacion gob es/cid y Carpeta Ciudadana https-//sedel administraicionigob.és

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional). Ambasg
se deben definir a nivel de médulo y si se incluyen las fichas de materia y/o asignatura se detallara para cadag
una de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias

1

entre materias/asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadas.

5 particularidades: estancias, practicas en empresa, etc. G
(o)

[{e

Las actividades formativas del médulo son kS
[Te

N

% % {;

presencialid presenc 55

Actividades Presenciales |Horas |ad Actividades no Presenciales Horas [ialidad 4
- 130 b

Clases teoricas #0 85 100 | Estudio autbnomo 155 01
R

<

[72]
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Resolucion de problemas P_repgr_aci()n y redacci(’)_n de
15 100 | ejercicios u otros trabajos 61 69 0

Clases con ordenador en el Programacion u otros trabajos con
aula de informéatica 1318 100 | ordenador 15 25 0
Tutorias y seminarios,
incluyendo presentaciones
de trabajos, y realizacion de
practicas y ejercicios Documentacion: consultas
propuestos. 1722 100 | bibliograficas, internet, ... 25 30 0
Seminarios y clases con
ordenador en el aula de
informatica, incluyendo
presentaciones de trabajos
y ejercicios propuestos. 20 100
Sesiones de evaluacion 911 100

144 231
Total presencial 171 Total no presencial 279

Para cada una de las asignaturas del médulo se incluye una tabla con las actividades formativas y la
distribucion horaria de las mismas.

Aprendizaje automatico

=2

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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g

g

g

q

E

=

% % 15

presencialid presen |7

Actividades Presenciales | Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad [4
Clases tedricas 10 100 | Estudio autbnomo 25 0
Preparacion y redaccion de é

Resolucion de problemas 8 100 | ejercicios u otros trabajos 10 0
Clases con ordenador en Programacion u otros trabajos con g
aulas de informatica 5 100 | ordenador 5 0 E
Tutorias y seminarios, E
incluyendo presentaciones @
de trabajos y ejercicios Documentacion: consultas g
propuestos 6 100 | bibliograficas, internet,... 5 0|
Sesiones de evaluacion 1 100 S
Total presencial 30 Total no presencial 45 c
[

q

Interpolacion y Aproximacion fC:,
% % e

presencialid presen (g

Actividades Presenciales | Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad |4
Clases teodricas 15 100 | Estudio autbnomo 25 0 |q
Clases con ordenador en Programacion u otros trabajos con %
aulas de informatica 8 100 | ordenador 10 0|4
Tutorias y seminarios, a
incluyendo presentaciones i
de trabajos y ejercicios Preparacion y redaccion de g
propuestos 6 100 | ejercicios u otros trabajos 5 0
Documentacién: consultas §

Sesiones de evaluacion 1 100 | bibliograficas, internet, ... 5 0|5
Total presencial 30 Total no presencial 45 >,
o

|

Logica y Geometria S
% % 2

Actividades Presenciales Horas [presenciali |Actividades no Presenciales Horas |presenci §
dad alidad  {

Clases tedricas 15 100 | Estudio auténomo 25 0 E
Seminarios y clases con 2
ordenador en el aula de Preparacion y redaccion de K
informatica, incluyendo 10 100 | ejercicios u otros trabajos 18 0§
©

>

3
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5.1

Resultados de aprendizaje: (Especificos del médulo o resumen de los esperados para las asignaturas)

=2

P

o!

7

p

Se indican los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura del médulo.

Aprendizaje automatico

Conocimiento a nivel teérico y practico de diferentes técnicas tanto en aprendizaje supervisado como n
supervisado. Capacidad de descripcién de datos reales en problemas multivariantes y realizacién de pred|c0|one§;
en el caso supervisado. Habilidad para utilizar aplicaciones informaticas pertinentes en la implementacion de]
estas técnicas. Desarrollo del razonamiento critico en la valoracién de las predicciones y conocimiento de lasg

presentaciones de trabajos y
ejercicios propuestos.
2 Documentacion: consultas 5
Sesiones de evaluacion 100 | bibliograficas, internet,... 0
Total presencial 27 Total no presencial 48
Teoria de Nimeros
% %
Actividades Presenciales Horas |presenciali |Actividades no Presenciales Horas | presenci
dad alidad
Clases tedricas 15 100 | Estudio auténomo 25 0
Seminarios y clases con
ordenador en el aula de
informatica, incluyendo 10 18
presentaciones de trabajos y Preparacioén y redaccién de
ejercicios propuestos. 100 | ejercicios u otros trabajos 0 W
5 Documentacion: consultas 5 c
Sesiones de evaluacién 100 | bibliograficas, internet,... 0
Total presencial 27 Total no presencial 48 ;
Rt
Transformadas Funcionales =
% % E
presenciali presenci Y4
Actividades Presenciales Horas |dad Actividades no Presenciales Horas |alidad &
Clases tedricas 15 100 | Estudio autbnomo 30 0|4
Preparacién y redaccion de i
Resolucion de problemas 7 100 | ejercicios y trabajos 10 019
Tutorias y seminarios, -f:(:
incluyendo presentaciones de I
trabajos y ejercicios Documentacion: consultas s
propuestos 5 100 | bibliograficas, internet,... 5 0[5
Sesiones de evaluacion 3 100 §
Total presencial 30 Total no presencial 45 ‘;
g
Computacion paralelay calculo distribuido ?Z
% % E
presencialid presen |9
Actividades Presenciales |Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad |3
Clases tedricas 15 100 | Estudio autbnomo 25 0 E
Clases con ordenador en el Preparacion y redaccion de F:L
aula de informatica 5 100 | ejercicios u otros trabajos 8 0 |d
Tutorias y seminarios, a
incluyendo presentaciones B
de trabajos, y realizacién de i
practicas y ejercicios Programacion u otros trabajos con B
propuestos. 5 100 | ordenador 10 0|4
Documentacion: consultas 1S
Sesiones de evaluacion 2 100 | bibliograficas, internet, ... 5 0 %
Total presencial 27 Total no presencial 48 14
o
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hipotesis subyacentes basicas asumidas por cada técnica. Desarrollo de la capacidad de autoaprendizaje para
otras aproximaciones al aprendizaje automatico.

Interpolacion y Aproximacion

Conocer y manejar los espacios de interpolacion a trozos en una y varias dimensiones. Conocer y manejar
distintas clases de splines y las bases de B-splines utilizadas en su representacion. Conocer los principales
problemas de interpolacién multidimensional asociados. Representaciones de Bezier de curvas y superficies.
Conocer los problemas de Interpolacion trigonométrica y su relacién con la transformada de Fourier. Manejar con
soltura la transformada de Fourier rapida. Diferenciacion espectral.

Conocer resultados fundamentales de teoria general de la aproximacion, incluyendo el orden de convergencia
de la aproximacion polinémica. El concepto de aproximacién minimax: caracterizacion y calculo.

Logicay Geometria
Entender la version geométrica de la Logica que soporta las Matematicas. Ser capaz de formalizar resultados a
nivel elemental en ambos contextos.

Teoria de NUmeros o
Conocer la historia y actualidad de la teoria de nimeros, sus problemas y conjeturas centrales, y su variedad deif:L
aplicaciones. Manejar la aritmética de nimeros enteros y modulares; los cuerpos de nimeros, p-adicos y finitos;g
la reciprocidad cuadrética y la clasificacion de formas cuadréticas en aritmética. Comprender la estructura de Ios:
anillos de enteros algebraicos, sus propiedades de factorizacion Unica, la ramificacion de sus primos, el papel dec
su discriminante, la finitud de sus unidades, y los algoritmos para su céalculo incluyendo los tests de prlmalldad«—
Conocer las funciones zeta, la distribucion y la densidad de niGmeros primos. g

Transformadas Funcionales
Conocer las técnicas de transformadas integrales habituales en las ciencias aplicadas, con un enfoqueg
eminentemente practico. Manejar los aspectos tedricos de forma rigurosa, sin entrar en los detalles que reqweren\
de las técnicas avanzadas del Analisis Funcional. Conocer la aplicacion de las series y transformadas de Fourlelzf_-‘L
para el tratamiento de sefiales. Dominar el manejo de la transformada de Laplace para el estudio de ecuacmnesf‘
diferenciales ordinarias y de sistemas lineales continuos invariantes en el tiempo. Aplicar la transformada Z ag
ecuaciones en diferencias y a sistemas lineales discretos invariantes en el tiempo.

de adminis

Computacion paralelay calculo distribuido
Comprender en qué circunstancias la programacion paralela puede acortar el tiempo de resolucion de problema:

de célculo.

Conocer distintas estrategias de paralelizacion: algoritmos de tuberia, de particion, y de relajacion.
Construir aplicaciones paralelas para su ejecucién en un sistema de memoria compartida o distribuida, cubrienda
las fases de compilacion, desarrollo, depuracion e inicializacion.

eta Ciudad

W),

7

dy Carp

Cl

Conocer herramientas de computacion paralela como OpenMP o MPI.

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos del médulo o resumen de las asignaturas).
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas
6 Externas, TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

Para tedas las cinco primeras asignaturas del médulo el procedimiento de evaluacion seré el siguiente:

Denominaciéon % Minimo | % Maximo

Trabajos individuales o en grupo. Exposicién en su caso. 70 % 100 %

Prueba especifica de evaluacion 0% 30 %

Para la Gltima de ellas sera el siguiente:

Computacion paralela y calculo distribuido

AG5A59735251569943 —Verifiranteen https-/isede eduicacion goh es/

Denominacion % Minimo | % Maximo

Trabajos individuales 0 en grupo: exposicién y seguimiento. 30% 70%

Realizacion de practicas de ordenador y resolucién de ejercicios propuestos. 30% 70%
3
g
>
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7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion del médulo)

Las 5 6 asignaturas que conforman el mddulo corresponden a contenidos fundamentales de las distintas areas
de Matemaéticas y de la Informatica. Se indican los contenidos especificos de cada asignatura del moédulo.

Aprendizaje automatico

Técnicas de reduccién de la dimensionalidad: Componentes Principales y Correspondencias Simples.
Aprendizaje supervisado: Discriminacion lineal, discriminacion logistica, Support Vector Machines, Arboles de
Clasificacion, Random Forests y boosting.

Aprendizaje no supervisado: Andlisis Cluster.

Interpolaciéon y Aproximacion

Interpolacion a trozos en una y varias dimensiones. Los B-splines y los espacios de splines asociados. Principales
problemas de interpolacion multidimensional. Representaciones de Bezier de curvas y superficies. La
interpolacion trigonométrica. Transformada de Fourier discreta y el algoritmo FFT. Diferenciacién espectral.

El problema general de la aproximacion: resultados fundamentales. El orden de convergencia de la aproximacion]

g

polinébmica. La aproximacién minimax: caracterizacion y construccion de aproximantes. 5
ED
9
g
Légicay Geometria 5
Infinitos e infinitésimos: Cuerpos de Hardy. Introduccion a la Légica de primer orden y Teoria de modelo E
Relacion entre Légica y Geometria: geometria semi-algebraica y Teorema de Tarski. La finitud y no oscilaciéng
en Légica y Geometria: Estructuras o-minimales. d
q
q
Teoria de Nameros 4
Funciones aritméticas. Ecuaciones diofanticas. Valoraciones p-adicas y cuerpos finitos. Formas cuadréticas. 4

Aritméticas en anillos de enteros. Unidades, ideales y factorizacién. Algoritmos, tests, y aplicacione
combinatorias.

Transformadas Funcionales

Series de Fourier: Aproximacion polinomial y trigonométrica de Weierstrass. Propiedades generales.
Transformadas de Fourier de funciones integrables y de funciones de cuadrado integrable. Férmulas de inversio
y de Plancherel. Transformada de Fourier en el espacio de Schwartz. Nocién de distribucion y su transformada]
de Fourier. Sefiales periddicas; muestreos discretos, formula de sumacion de Poisson, teorema de Shannon. G
Definicién y propiedades generales de la transformada de Laplace. Formulas de inversién. Aspectos basicos dec\
la transformada de Laplace de distribuciones. Aplicaciones al estudio de EDOs y de sistemas lineales |nvar|antes\
en tiempo.
Transformacion Z: Definicion y propiedades generales. Férmulas de inversion. Aplicaciones: estudio deC
ecuaciones en diferencias y de sistemas lineales discretos invariantes en tiempo.

p?a Ciudadana Bit?
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Computacion paralelay calculo distribuido
Modelos de computacién paralela: memoria compartida y memoria distribuida; paralelismo de datos y paralelism

de tareas.
Algoritmos paralelos: algoritmos de tuberia, algoritmos de particion, y algoritmos de relajacion; ejemplos.
Herramientas de software y hardware para computacion paralela.

p

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

Aprendizaje automatico
Es recomendable alguna formacién previa en Estadistica, a nivel de grado en Matematicas o Estadistica

Interpolacién y Aproximacion
Requiere familiarizacién con conocimientos generales de interpolacion polinémica en una dimensién, adquirido
en las titulaciones de Grado que dan acceso al master.

Légica y Geometria
Requiere s6lo los conocimientos generales de acceso al master.

Teoria de NOmeros
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Transformadas Funcionales

Requiere sélo los conocimientos generales de acceso al master.

Los requisitos previos para esta asignatura son los rudimentos de Algebra y Geometria lineales y de Anélisis
Matematico (calculo diferencial de variables reales y ecuaciones diferenciales, integral multiple y variable
compleja) que se contemplan en los actuales grados de las titulaciones cientificas y técnicas.

Computacion paralelay calculo distribuido / Programacion orientada a objetos
No hay requisitos previos, pero se recomienda tener experiencia previa en el campo de la programacion
estructurada con algun lenguaje de propésito general como C o Python.

Descripcion de las

9 materias: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
Crd.
9.1 Denominacion de materia: ECTS Caracter
FB | 0B | OP | TF | PE | MX
Crd. Temporalizacion d
9.2 Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter ?
Aprendizaje automatico 3 1er semestre OoP =
Interpolacion y Aproximacion 3 1er semestre oP ‘g
Légica y Geometria 3 1er semestre OoP
Teoria de NUmeros 3 1er semestre oP
Transformadas Funcionales 3 1er semestre oP
Computacion paralela y calculo distribuido 3 2° semestre OoP

Incluye tantas filas de materias y sus correspondientes asignaturas como necesitas.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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‘ Denominacién del mdédulo: (Codificacién o numeracién y nombre)
Trabajo Fin de Master y Practicas

1 Créditos ECTS: | Caracter:

FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

|18

MX

2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Maodulo formado por 3 asignaturas de 6 créditos ECTS cada una, dos de ellas optativas y una obligatoria. Las
tres asignaturas del médulo se ubicaran preferiblemente en el segundo semestre. Se ofertaran Trabajos Fin de
Master durante el primer semestre de cada curso académico, para su realizacion en cualquiera de los dos
semestres 0 a lo largo del curso académico.

3 Lenguas en las que se imparte:

‘ ‘ Castellano / Inglés

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
4 optativas, itinerarios, menciones, etc)

=2

Trabajo Fin de Méster

Practicas externas

Orientacioén Investigadora del TFM
Generales: G1, G2, G3, G4, G6, G7, G8, G10, G11
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E7, E8, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

Generales: G1, G2, G3, G4, G6, G7, G8, G10, G11
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E7, E8, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

Generales: G1, G2, G3, G4, G6, G7, G8, G10, G11
Especificas: E1, E3, E5, E6, E7, E8, E10, E11, E12, E13, E14, E16

ns-//sede administradion gob &s

P

peta Ciudadana htt

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional). AmbasS
se deben definir a nivel de médulo y si se incluyen las fichas de materia y/o asignatura se detallara para cada>
una de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesariasE
entre materias/asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadas{

5 particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

g

Trabajo Fin de Méaster

=2

%

%
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g

presencialid presen ;

Actividades Presenciales [Horas | ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad [¥
Direccion y tutoria . . 1<
personalizada 9 100 | Estudio autonomo 100 0 |4
Evaluacion Elaboracién y redaccion de la o
1 100 [ memoria 22 0[5

Documentacion: consultas g

bibliogréaficas, internet,... 10 0 g

Preparacion de la Sesion de g

Evaluacion 8 0 “E

Total presencial 10 Total no presencial 140 Pl
o

|

Orientacién Investigadora del TFM 3
% % g

presencialid presen [

Actividades Presenciales [Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad [
Direccion y tutoria . . 2
personalizada 9 100 Estudio autonomo 110 0 [
Evaluacion Preparacion y redaccion de &
1 100 | ejercicios u otros trabajos 20 0N

N

©

>
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5.1

Documentacion: consultas
bibliograficas, internet,... 10 0
Total presencial 10 Total no presencial 140
Practicas Externas
% %
presencialid presen
Actividades Presenciales |Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad
Tutoria y Seguimiento 4 100 | Redaccién del Informe o Memoria 10 0
Actividad externa al centro de
Evaluacién destino asignado segun convenio
1 100 | regulador 55-0 0
Actividad en el centro de
destino asignado segun
convenio regulador 80-135 100
Total presencial 85-140 Total no presencial 65-10

Resultados de aprendizaje: (Especificos del médulo o resumen de los esperados para las asignaturas)

=2

Trabajo Fin de Méaster
Desarrollar un trabajo académico en relacion con los conocimientos adquiridos durante los estudios de Master.

Planificar el desarrollo de un proyecto desde el planteamiento del problema, su documentacion y su ejecucion efectiva.

Busqueda y lectura de las fuentes documentales del Proyecto.

P

Acotar y buscar soluciones a los problemas que se plantean.

Elaboracién de una Memoria y defensa publica de la misma.

A Ciudadana https-//sede administracion goh ed

El Trabajo Fin de Méster, en resumen, debera servir como demostracion de que el alumno ha adquirido el nive
suficiente de preparacion para poder enfrentarse a problemas matematicos novedosas tanto en una tesis doctora
como originados en el ambito de la empresa.

-

4
.
=

7

§

>
Orientacioén Investigadora del TFM G
Profundizacion, metodologia cientifica y estudio previo en el tema de trabajo sobre el que versara el Trabajo Fing
de Méster.
Desarrollo de labores previas (busqueda y comprension de fuentes documentales, planteamiento de las vias de
solucidn a los problemas que se plantean, planificacién y comienzo de las tareas) que permitan abordar temas
de mayor entidad cientifica en el subsiguiente Trabajo Fin de Master.

Préacticas Externas

Integracion en un entorno profesional diverso para desarrollar una experiencia profesional.

Saber aplicar conocimientos, destrezas y competencias adquiridas durante los estudios del Master en un entornc
profesional por medio del trabajo de practicas.

Aprendizaje autbnomo de nuevos conocimientos necesarios en una actividad profesional.

Desarrollar destrezas de comunicacion y de trabajo en equipo, en un entorno multidisciplinar.

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacién, especificos del médulo o resumen de las asignaturas).
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas
Externas, TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

Trabajo Fin de Master
La defensa del Trabajo Fin de Master sera Unica y consistira en la exposicion oral del mismo ante una comisién
gue sera nombrada a tal efecto por el Comité Académico del Titulo. La valoracion correspondera en un 100%
la evaluacién que realice de la memoria y del acto de defensa la comisién evaluadora.

251569943 - Verifici

Orientacién Investigadora del TFM

La evaluacion de la asignatura Orientacion Investigadora del TFM se realizard de forma continua por el tutor
tutores nombrados por el Comité del Master, teniendo en cuenta el trabajo desarrollado por el estudiante en €
tema sobre el que versara el Trabajo Fin de Master.
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9.1

9.2

Practicas Externas

La evaluacion de las Practicas Externas se realizard de forma continua por el tutor o tutores nombrados por el
Comité Académico del Titulo, y teniendo en cuenta la Memoria de Actividades realizadas presentada por el
alumno.

Denominacion % Minimo | % Maximo
Evaluacion por el tutor del desarrollo de la practica 30% 70%
Evaluacion de la memoria presentada por el alumno 30% 70%

Contenidos de la materia: (Breve descripcion del médulo)

Trabajo Fin de Master
El Trabajo Fin de Master comprendera actividades relacionadas directamente con materias avanzadas impartidas
en el Master. El Trabajo Fin de Master se realizara bajo la supervisiéon de al menos un profesor tutor, y llevara

implicita la redaccion de una Memoria sobre las actividades realizadas. a
g
g
Orientacién Investigadora del Trabajo Fin de Master J
Contenidos avanzados relacionados con el tema del Trabajo Fin de Master elegido por el alumno, que le permitand
abordar con mayor profundidad cientifica el subsiguiente Trabajo Fin de Master. %
=
Préacticas Externas g
No se puede hablar de contenidos propiamente dichos de las Practicas Externas. La naturaleza de la actividad

desarrollada por el alumno dependera del marco laboral en el que se integre, pero debera tener una orientaciong
relacionada con las Matematicas. 4

P

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
previos, aclaraciones, etc.)

dana Ihttps://.

T

La defensa del Trabajo Fin de Méaster sera Unica y se realizard una vez que el alumno acredite haber superad
todos los créditos correspondientes a las asignaturas del Plan de Estudios y a las Practicas Externas, si la

2

1

o

. ; o
hubiera elegido. q
Tanto la defensa del Trabajo Fin de Master como la memoria podran realizarse, opcionalmente, en lengua’
inglesa. k)

g
g
o
Descripcién de las 'E’
materias: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixtoq
||
Crd. g
Denominacion de materia: ECTS Caracter
[ [ [ [ [w
Crd. Temporalizacion
Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter

Trabajo Fin de Master 6 2° semestre OB |

Orientacion Investigadora del TFM 6 2° semestre oP

Préacticas Externas 6 2° semestre oP

Incluye tantas filas de materias y sus correspondientes asignaturas como necesitas.
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Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
190 | oP
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

3

5.1

enominaciéon del moédulo: (Codificacién o numeracién y nombre)
Mdédulo de Formacién Avanzada

‘ ‘ Castellano / Inglés

Maodulo formado por 5 materias de 18 créditos ECTS cada una. Cada materia recoge varias asignaturas optativas
con una afinidad disciplinar propia. En general, las asignaturas de 6 créditos ECTS que forman parte de este
madulo se impartiran a lo largo de un semestre, mientras que las de 3 créditos, tendran duracion bimestral. En
las fichas de cada materia se especifica la duracién y ubicacién temporal de cada asignatura.

Lenguas en las que se imparte:

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
optativas, itinerarios, menciones, etc)

=2

Las competencias generales y especificas de las distintas asignaturas que componen el mdédulo estan
especificadas en el Anexo Il que incluye una ficha por cada una de las materias del médulo. '

deladmidistracion qgob &s|

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional). Ambasy
se deben definir a nivel de médulo y si se incluyen las fichas de materia y/o asignatura se detallara para caday]
una de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesariasg
entre materias/asignaturas eminentemente practicas o experimentales y teéricas u otras con determinadaSg

P

particularidades: estancias, practicas en empresa, etc. q
g
g
Se incluye aqui un cuadro resumen de las actividades formativas del médulo. En el Anexo Il, que incluye una E
ficha por cada una de las materias del modulo, se detallan las actividades formativas de cada asignatura. S
% % ;
presencialid presenc [
Actividades Presenciales | Horas |ad Actividades no Presenciales Horas |ialidad
Clases teodricas 436 100 | Estudio autbnomo 793 0
Resolucion de problemas P_repgr_acic')n y redaccic')_n de
92 100 | ejercicios u otros trabajos 359 0
Clases con ordenador en el Programacion u otros trabajos con a
aula de informatica 52 100 | ordenador 70 0 H
Tutorias y seminarios, i
incluyendo presentaciones H
de trabajos, y realizacion de 4
practicas y ejercicios Documentacion: consultas i
propuestos. 114 100 | bibliograficas, internet, ... 180 0F
Seminarios y clases con i
ordenador en el aula de
informatica, incluyendo ,
presentaciones de trabajos '
y ejercicios propuestos. 55 100 i
Exposicion de temas 50 100 $
Sesiones de evaluacion 49 100 2
Total presencial 848 Total no presencial 1402 #
Resultados de aprendizaje: (Especificos del médulo o resumen de los esperados para las asignaturas)
En el Anexo Il se pueden encontrar las fichas correspondientes a las 5 materias que conforman el médulo, en
las que se incluyen los resultados de aprendizaje de cada asignatura.

3N
[te
N~
[}
5
<
Te
[
<
—
=
(]
N
©
=
()]
O




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=629121495459735251569943



Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos del médulo o resumen de las asignaturas).
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas
6 Externas, TEFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.
En el Anexo Il se pueden encontrar las fichas correspondientes a las 5 materias que conforman el médulo, en
las que se incluyen los sistemas de evaluacién de cada asignatura.
7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion del médulo)
El Médulo de Formacion Avanzada se organiza en materias que corresponden a las cinco areas de conocimiento
de las Mateméticas: Algebra, Andlisis Matematico, Geometria y Topologia, Matematica Aplicada, y Estadistica e
Investigacion Operativa. Se oferta una formacién avanzada en disciplinas especificas de cada area para
proporcionar destrezas, aptitudes y competencias que permitan una especializacion y faciliten la incorporacién
del egresado a una carrera investigadora tanto en el mundo académico como en la empresa.
En el Anexo Il se pueden encontrar las fichas correspondientes a las 5 materias que conforman el médulo, en
las que se incluyen los contenidos especificos de cada asignatura. e
:}
C
Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no desctrito en los apartados anteriores, tales como requisitos a
8 previos, aclaraciones, etc.) §
| :
O
Descripcion de las q
9 materias: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:MixtoE
Crd. B
9.1 Denominacion de materia: ECTS Caracter S
Algebra 18 | Jor[ | | d
Crd. Temporalizacion &
9.2 Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter -
Singularidades 6 2° semestre oP 3
Algebra conmutativa 3 1er semestre oP g
Cédigos algebro-geométricos 3 1er semestre oP g
Algebra combinatoria 3 1er semestre oP (;
Seminario de Algebra 3 2° semestre oP d
Crd. 4
9.3 Denominacion de materia: ECTS Caracter 5
Anélisis Matematico 18 | Jor] [ | T
Crd. | Temporalizacion ;
94 Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter g
Ampliacién de teoria de funciones 6 1er semestre oP ks
Teoria de operadores 6 1er semestre oP %
Andlisis arménico y wavelets 3 2° semestre oP {
Seminario de Andlisis 3 2° semestre oP a
Crd. P
9.5 Denominacion de materia: ECTS Caracter 4
Geometria y Topologia 18 | Jor] | | %
Crd. | Temporalizacién 3
9.5 Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter g
Geometria algebraica 6 2° semestre oP o
Geometria analitica real y compleja 6 1er semestre oP §
Topologia avanzada 3 1er semestre oP &
Geometria de sistemas dinamicos 3 2° semestre oP 9
Crd. 9
9.7 Denominacion de materia: ECTS Caracter o
Matemaética Aplicada 18 | for] [ | &
Crd. Temporalizacion J
9.8 Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter 2
Ecuaciones diferenciales avanzadas 6 1er semestre | Jor| | | &
=
8
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El método de elementos finitos 3 2° semestre oP
Métodos numeéricos para problemas de evolucion 3 2° semestre oP
Integracién geométrica 3 2° semestre oP
Algebra lineal numérica 3 1er semestre oP
Crd.
9.9 Denominacion de materia: ECTS Caracter
Probabilidad y Estadistica 18 lop| |
Crd. Temporalizacion
9.10 Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter
Métodos probabilisticos 3 1er semestre oP
Seminario de procesos estocasticos 3 1er semestre oP
Métodos de suavizado en el andlisis de datos 3 2° semestre oP
Programacion y andlisis de datos con R 3 1er semestre OoP
Modelos de optimizacion 3 2° semestre oP
Seminario de modelizacién estadistica 3 2° semestre oP

Incluye tantas filas de materias y sus correspondientes asignaturas como necesitas.
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Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidadceValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

‘ Denominacién del mdédulo: (Codificacién o numeracién y nombre)
— Mdédulo Interdisciplinar

1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

gy 2724 | | opP

2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

intensiva durante dos meses. La ubicacion temporal dentro del plan de estudios es la siguiente:

Andlisis de sefiales biomédicas (2° semestre)
P 2 PR o

Métodos de variable compleja en Aerodinamica (2° semestre)

Matematicas de la comunicacion (ler semestre)

Métodos matematicos en finanzas (2° semestre)

Programacion orientada a objetos (ler semestre)

Teoria de juegos y decisiones sociales (ler semestre)

Técnicas escalables de analisis de datos en entornos Big Data: clasificadores (1ler semestre)

Técnicas escalables de analisis de datos en entornos Big Data: regresion y descubrimiento de

conocimiento (2° semestre)

Modulo formado por 9 8 asignaturas optativas de 3 créditos ECTS cada una, que se impartiran de manera

gobh es
g

3 Lenguas en las que se imparte:

‘ ‘ Castellano / Inglés

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
4 optativas, itinerarios, menciones, etc)

ps-i/sede administracion

P

Se especifican para cada una de las asignaturas del médulo.

Andlisis de sefiales biomédicas
Generales: G1, G2, G6, G7, G8.
Especificas: E4, E5, E13.

Métodos de variable compleja en Aerodindmica
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G9, G10, G11.
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16.

Matematicas de la comunicacién
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E13, E14, E15, E16

Métodos matematicos en finanzas
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11.
Especificas: E1; E2; E3; E4; E5; E6; E7; E8; E10; E11; E12; E13; E14; E15; E16.

Programacién orientada a objetos
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11
Especificas: E4, E5, E6, E8, E11, E12, E13, E14, E15

Teoria de juegos y decisiones sociales
Generales: G1; G2; G3; G4; G5; G6; G7; G8; G9; G10; G11;
Especificas: E1; E2; E3; E4; E5; E6; E7; E8; E9; E10; E11; E12; E16

Técnicas escalables de analisis de datos en entornos Big Data: clasificadores
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11
Especificas: E4, E5, E6, E8, E11, E12, E13, E14, E15

7
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Master Universitario en Matematicas
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Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Técnicas escalables de analisis de datos en entornos Big Data: regresion y descubrimiento de

conocimiento

Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11
Especificas: E4, E5, E6, E8, E11, E12, E13, E14, E15

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional). Ambas
se deben definir a nivel de médulo y si se incluyen las fichas de materia y/o asignatura se detallara para cada
una de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias
entre materias/asignaturas eminentemente practicas o experimentales y teéricas u otras con determinadas

particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Las actividades formativas del médulo son

% %
presencialid presenc
Actividades Presenciales |Horas |ad Actividades no Presenciales Horas |ialidad [
Clases teoricas 125 . . b
110 100 | Estudio autbnomo 105 80 0H
Preparacion y redaccion de &
Resolucion de problemas 7 100 | ejercicios u otros trabajos 44 36 0
Clases con ordenador en el Programacion u otros trabajos con
aula de informéatica 105 100 | ordenador 2010 0F
Tutorias y seminarios, !
incluyendo presentaciones b
de trabajos, y realizacién de I
practicas y ejercicios Documentacion: consultas £
propuestos. 138 100 | bibliograficas, internet, ... 20 15 OH
Seminarios, problemas, B
tutorias y evaluacion 10 100 | Trabajo individual 136,5 0f
Seminarios y clases con €
ordenador en el aula de [y
informatica, incluyendo l
presentaciones de trabajos ;
y ejercicios propuestos. 10 100 | Trabajo en grupo 88,5 0
Clases précticas de aula 27 100 0f
Practicas de laboratorio 36 100 0 '?i
Seminarios 10 100 0
Sesiones de evaluacion 1311 100 0.
264 414
Total presencial 234 Total no presencial 366

Para cada una de las asignaturas del médulo se incluye una tabla con las actividades formativas y la

distribucion horaria de las mismas.

Andlisis de sefiales biomédicas

p

%

%

¢

e

4

P

S

g

[«

q

- o

presencialid presen (9

Actividades Presenciales |Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad |5
Clases teoricas 10 100 | Trabajo individual 22,5 0 14
Practicas de laboratorio 10 100 | Trabajo en grupo 22,5 0l
Seminarios, problemas, S
tutorias y evaluacion 10 100 2
Total presencial 30 Total no presencial 45 I
e

L . L %

SS pHEaGQ paaea&eaeHQdSt bHdQ O}
) 04 ¥

presencialid presen 3]

- . ol - . ialidad B
Clhsootoedens 1L 200 | Escietuioncome o 0 K
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formAti 5 100 reparacion-y edase © de 3 0
- narios. jércicios u-otros 1rabajos
Tuloras y seminanos;
sliyende ’p esentaciones
EE,EE.*bEHGS yreatizacion-de L .
propuestes: 5 100 | erdenader 10 o
Sesiones-de-evaluacion 2 100 | bibliograficas, internet, 5 8]
Total presencial 27 Total-no-presencial 48
Métodos de variable compleja en Aerodindmica
% %
presencialid presen
Actividades Presenciales | Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad
Clases teodricas 20 100 | Estudio autbnomo 30 0
Preparacion y redaccion de a
Resolucion de problemas 7 100 | ejercicios y trabajos 10 0 fc:)
. L Documentacion: consultas d
Sesiones de evaluacion 3 100 | bibliogréficas, internet, .. 5 0l
Total presencial 30 Total no presencial 45 5
=
Matematicas de la comunicacién £
% % g
Actividades Presenciales Horas |[presenc | Actividades no Presenciales Horas |presenci [
ialidad alidad H
-
Clases tedricas 15 100 | Estudio auténomo 25 0
Seminarios y clases con :
ordenador en el aula de s
informatica, incluyendo s
presentaciones de trabajos y Preparacion y redaccion de D
ejercicios propuestos. 10 100 | ejercicios y trabajos 18 0
Documentacion: consultas 2
Sesiones de evaluacion 2 100 | bibliograficas, internet, ... 5 0K
Total presencial 27 Total no presencial 48 5
4
Métodos mateméticos en finanzas g)
% % g
presencialid presen [
Actividades Presenciales |Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad |4
Clases tedricas 15 100 | Trabajo individual 30 0 |q
Clases précticas de aula 10 100 | Trabajo en grupo 15 0 %
Seminarios 3 100 S
Sesiones de evaluacion 2 100 !
Total presencial 30 Total no presencial 45 [
q
Programacion orientada a objetos %
% % i
presencialid presen |[a
Actividades Presenciales | Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad [
Clases teodricas 15 100 | Estudio autbnomo 25 0 [
Clases con ordenador en el Preparacion y redaccion de %
aula de informatica 5 100 | ejercicios u otros trabajos 8 0 [
Tutorias y seminarios, 5
incluyendo presentaciones g
de trabajos, y realizacion de 2
practicas y ejercicios Programacion u otros trabajos con -
propuestos. 5 100 | ordenador 10 0
Documentacidn: consultas 5]
Sesiones de evaluacion 2 100 | bibliograficas, internet, ... 5 0 [
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[ Total presencial | 27] [ Total no presencial [ 48] [

Teoria de juegos y decisiones sociales

% %
presencialid presen
Actividades Presenciales |Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad
Clases teodricas 15 100 | Trabajo individual 30 0
Clases practicas de aula 10 100 | Trabajo en grupo 15 0
Seminarios 3 100
Sesiones de evaluacion 2 100
Total presencial 30 Total no presencial 45

Técnicas escalables de analisis de datos en entornos Big Data: clasificadores

% %
presencialid presen
Actividades Presenciales | Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad
Clases teodricas 10 100 | Trabajo individual 27 0
Clases practicas de aula 3,5 100 | Trabajo en grupo 18 0
Practicas de laboratorio 13 100
Seminarios 2 100
Tutorias y seminarios,
incluyendo presentaciones
de trabajos, y realizacién de
practicas y ejercicios
propuestos 1,5 100
Total presencial 30 Total no presencial 45

Técnicas escalables de analisis de datos en entornos Big Data: regresion y descubrimiento de
conocimiento

=2

P

¥

=4

p

% %
presencialid presen
Actividades Presenciales | Horas |ad Actividades no Presenciales Horas | cialidad
Clases tedricas 10 100 | Trabajo individual 27 0
Clases précticas de aula 3,5 100 | Trabajo en grupo 18 0
Practicas de laboratorio 13 100
Seminarios 2 100
Tutorias y seminarios,
incluyendo presentaciones
de trabajos, y realizacion de
practicas y ejercicios
propuestos 1,5 100
Total presencial 30 Total no presencial 45
51 Resultados de aprendizaje: (Especificos del mddulo o resumen de los esperados para las asignaturas)

Se indican los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura del médulo.

Anélisis de sefiales biomédicas
Conocer las sefiales biomédicas méas importantes.

Conocer las etapas de procesado mas comunes para extraer informacion.
Comprender diferentes métodos matematicos de extraccion, seleccion y clasificacién de caracteristicas en e
campo de las sefiales biomédicas.
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Master Universitario en Matematicas
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Métodos de variable compleja en Aerodinamica
Utilizacion de las técnicas de la Teoria de Funciones de Variable Compleja en el estudio de la mecanica de flujos
potenciales bidimensionales y sus aplicaciones a la Aerodinamica basica.

Matematicas de la comunicacién

Conocer y comprender como las matematicas permiten la comunicacion de informacién de forma fiable y segura,
en canales clasicos o cuanticos, y tanto entre dos usuarios como en una red de comunicaciones.

Ser capaz de implementar alguno de dichos métodos en un sistema de algebra computacional.

Métodos mateméticos en finanzas

Comprender los principios béasicos de la finanza matematica.

Conocer los diferentes tipos de contratos elementales y su modelizacion matematica
Iniciacion en las técnicas de identificacion, medida y analisis de riesgos en finanzas

=2

Conocimiento de software basico de ayuda a la decisién en finanzas

Programacién orientada a objetos
Conocer y aplicar de forma adecuada los conceptos asociados al paradigma de programacion orientada a

objetos.

Conocer y desarrollar patrones de disefio orientados a objetos.

Comprender la importancia de realizar pruebas para garantizar la correccion de los programas.
Utilizar lenguajes y entornos de programacion orientados a objetos.

P

p

Teoria de juegos y decisiones sociales

Identificar situaciones de distintas ciencias bajo el ambito de la Teoria de Juegos no cooperativos.
Representar un juego en formas normal y extensiva.

Identificar y calcular equilibrios de Nash.

Entender los conceptos de dominacién, estrategia mixta y estrategia de comportamiento.

Iniciacion a la toma de decisiones colectivas y los sistemas de votacion, sus propiedades y limitaciones, asi com
las paradojas que se pueden derivar de su puesta en practica.

7

Conocer algunos conceptos bésicos de la Teoria de Juegos Cooperativos que sirven para determinar solucione
justas en diversos problemas de decisiones sociales.

Técnicas escalables de anélisis de datos en entornos Big Data: clasificadores

Conocer los métodos de induccion de clasificadores en el ambito del Aprendizaje Automéatico y Mineria de
Datos y entender los problemas de escalabilidad en entornos de grandes almacenes de datos.

Conocer como se pueden implementar estas técnicas en frameworks como Apache Hadoop, Apache Spark,
etc., asi como sus limitaciones.

Conocer las metodologias para el desarrollo de proyectos de Mineria de Datos y Big Data.

Conocer y ser capaz de aplicar técnicas supervisadas de analisis de datos en el contexto de Big Data.

Ser capaz de desarrollar aplicaciones Big Data utilizando técnicas supervisadas de andlisis de datos, en
distintas areas de aplicacion utilizando las tecnologias adecuadas.

- Verificable en https-//sede lelr‘arinr?gnh es/cid v Carpeta Ciudadana httns)/sede administracion gob es

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: regresion y descubrimiento de
conocimiento

Conocer los métodos de induccion de regresores en el ambito del Aprendizaje Automatico y Mineria de Datos
entender los problemas de escalabilidad en entornos de grandes almacenes de datos.

Conocer los métodos principales de descubrimiento de conocimiento en el ambito Big Data: Clustering
Recomendarores, atendiendo también a los problemas de escalabilidad.

Conocer como se pueden implementar estas técnicas en frameworks como Hadoop, Spark, etc., asi como su
limitaciones.
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Conocer y ser capaz de aplicar técnicas no supervisadas de analisis de datos en el contexto de Big Data.
Ser capaz de desarrollar aplicaciones Big Data utilizando técnicas no supervisadas de analisis de datos, en
distintas areas de aplicacion utilizando las tecnologias adecuadas.

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos del médulo o resumen de las asignaturas).
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas
Externas, TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

Los sistemas de evaluacion del médulo seran:

Denominacion % Minimo_| % Méximo
Evaluacion de seminarios 0% 60%
Evaluacién de practicas de laboratorio 0% 60%
Evaluacién de contenidos teéricos 0% 60%
o
Trabajos individuales o en grupo: exposicién y seguimiento. 0% 100% &
o)
Realizacion de practicas de ordenador y resolucién de ejercicios propuestos. 0% 70% H
Prueba especifica de evaluacién 0% 70 % [
q
=
A continuacion, se indican los sistemas de evaluacion especificos de cada asignatura del modulo. £
Qv
Anadlisis de sefales biomédicas %

La evaluacion de la asignatura se realizara de manera continua y se evaluaran todas las actividades formativasy
realizadas durante el periodo de imparticion de la materia. La valoracion de cada actividad se realizara en funciéng
de la dedicacion definida para cada una de ellas. s

e

Denominacion % Minimo | % Maximo [
Evaluacion de seminarios 20% 60% §
Evaluacién de practicas de laboratorio 20% 60% K
.z . o -
Evaluacién de contenidos teéricos 20% 60%
e 7 . . . b
Computacton-paralelay-caleulo-distribuide ke
30% 70% B

30% 70%

&

Métodos de variable compleja en Aerodinamica q
Denominacion % Minimo | % Maximo |
Trabajos individuales o en grupo. Exposicién en su caso. 70 % 100 % ;L
Prueba especifica de evaluacion 0% 30 % [
g

Matematicas de la comunicacion g
Denominacion % Minimo | % Maximo 15
Trabajos individuales o en grupo. Exposicién en su caso. 70 % 100 % ||
N

Prueba especifica de evaluacion 0 % 30 %
Te

Métodos matematicos en finanzas E
Denominacion % Minimo | % Maximo E
)

Trabajos individuales o en grupo. Exposicién en su caso. 70 % 100 % !
Prueba especifica de evaluacion 0 % 30 % [
Sl

Programacion orientada a objetos 9
7

O
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Denominacion % Minimo | % Maximo
Trabajos individuales 0 en grupo: exposicién y seguimiento. 30% 70%
Realizacion de practicas de ordenador y resolucién de ejercicios propuestos. 30% 70%
Teoria de juegos y decisiones sociales
Denominacion % Minimo | % Maximo
Evaluacioén continua basada en pruebas parciales, problemas, trabajos, informes,
tutorias, etc. 30% 70%
Prueba especifica de evaluacion 30% 70%
Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: clasificadores
Denominacion % Minimo | % Maximo
Evaluacién sumativa, que incluye pruebas parciales individuales y finales 20% 40%
9]
Realizacion de trabajos, proyectos, resoluciéon de problemas y casos 50% 80% &
Participacion en el aula (clases tedricas, laboratorio, seminarios, etc) 0% 10% |
8
Técnicas escalables de analisis de datos en entornos Big Data: regresion y descubrimiento de ‘g
conocimiento =
-
Denominacion % Minimo | % Maximo [
-}
Evaluacion sumativa, que incluye pruebas parciales individuales y finales 20% 40% |3
. .z . 4 w
Realizacion de trabajos, proyectos, resolucién de problemas y casos 50% 80% E
-
Participacion en el aula (clases tedricas, laboratorio, seminarios, etc) 0% 10% fo
S
©
=)
Contenidos de la materia: (Breve descripciéon del médulo) g
o
d
Se indican los contenidos especificos de cada asignatura del médulo. %
(&
Andlisis de sefiales biomédicas 4
Tipos de sefiales biomeédicas. Registro de sefales biomédicas. Preprocesado de sefales biomédicas. Métodos
matematicos de extraccion de caracteristicas. Seleccion y clasificacion de caracteristicas. 3
&
j«
9
g
[
&

Métodos de variable compleja en Aerodindmica
Ecuaciones de Euler y Navier-Stokes. Vorticidad y teorema de Kelvin. Flujos bidimensionales potenciales:g
descripcién analitica. Férmula de Blasius: ejemplos y aplicaciones. Perfiles de Joukowski y formula de Kuttas

ala tridimensional.

Matematicas de la comunicacién

codificacién y criptologia.

Métodos matematicos en finanzas

Joukowski. Fuerza de sustentacion y resistencia para perfiles de ala bidimensionales. La teoria de Prandtl de

Una seleccién de los siguientes temas: teoria de la informacion, teoria de codigos, cddigos estabilizadores
cuanticos, codigos de red (network coding), criptografia post-cuéntica, criptografia cuéntica, recuperacion dey
informacién privada, comparticién de secretos, computacion multi-parte, esteganografia. Nuevas perspectivas erf]

le en hitps-//sede e
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8 previos, aclaraciones, etc.)

g
g
g
j«
. . C §
Métodos de variable compleja en Aerodindmica b
.. . . P s . J
Los requisitos previos para esta asignatura son elementos fundamentales de Analisis Matematico, en particular 3
de la teoria de funciones de Variable Compleja. g
he
. . ., q
Matematicas de la comunicacién 4
No hay requisitos previos aparte de los generales de acceso al master 4
o
Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: clasificadores / Técnicas escalables de §
analisis de datos en entornos Big Data: regresion y descubrimiento de conocimiento <
Las asignaturas se impartiran en espafiol. Se fomentara la utilizacion del inglés como competencia transversal §
(bibliografia, presentaciones, material de apoyo, etc.) g
3
Descripcién de las 3

9 materias: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixt
Crd. <
9.1 Denominacion de materia: ECTS Caracter [y
FB | 0B | op [ TF | PE | MX]
Crd. Temporalizacion e
9.2 Asignaturas relacionadas con la materia: ECTS Caracter S
Andlisis de sefiales biomédicas 3 2° semestre oP i
Computacion paralela y caloulo distibuido 3 2% semestre op g
Métodos de variable compleja en Aerodinamica 3 2° semestre OP 9
[0}
O

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Repaso de conceptos basicos de probabilidad y procesos estocasticos. Valoracién de opciones: Métodos
elementales, Valoracion de riesgo neutro.

Modelos de volatilidad estocastica. Mercados con riesgo. Introduccién a la gestion del riesgo. Métodos numéricos
elementales en finanzas.

Programacion orientada a objetos

Conceptos fundamentales: objetos, clases, genericidad, herencia y polimorfismo.
Disefio orientado a objetos: patrones.

Verificacion formal y disefio de pruebas.

Teoria de juegos y decisiones sociales

Teoria de juegos no cooperativos en forma normal y extensiva. Equilibrios de Nash y secuenciales. Dominacion,
estrategia mixta y estrategia de comportamiento.

Sistemas de votacion, sus propiedades, paradojas y resultados de imposibilidad.

Juegos cooperativos: nucleo, nucléolo, valor de Shapley, juegos de votacion e indices de poder.

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: clasificadores
El entorno Spark y el lenguaje Scala

Librerias MLIib/ML

Clasificadores béasicos

Métricas y seleccién de modelos

Clasificadores avanzados

Técnicas escalables de analisis de datos en entornos Big Data: regresion y descubrimiento de
conocimiento

Métodos de regresion

Métodos de clustering

Sistemas recomendadores

Ciudadana https-//sede administracion qgob es

=2

P

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

es/cid y Carpetl

=4

p




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=629121495459735251569943



Master Universitario en Matematicas

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Matematicas de la comunicacion 3 1er semestre oP
Métodos matemaéticos en finanzas 3 2° semestre oP
Programacion orientada a objetos 3 1er semestre oP
Teoria de juegos y decisiones sociales 3 1er semestre OoP
Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: 3 1er semestre oP
clasificadores

Técnicas escalables de andlisis de datos en entornos Big Data: 3 2° semestre oP

regresién y descubrimiento de conocimiento

Incluye tantas filas de materias y sus correspondientes asignaturas como necesitas.
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Anexo II: Ficha de materias asignaturas o de asignaturas.

‘ Denominacién de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)

Algebra
1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
[18 oP | | | |
2 Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Materia formada por 5 asignaturas, cuya ubicacién temporal dentro del plan de estudios y carga lectiva es la
siguiente:
Algebra conmutativa: Primer semestre, 3 ECTS
Codigos algebro-geométricos: Primer semestre, 3 ECTS )
Algebra combinatoria: Primer semestre, 3 ECTS a
Seminario de Algebra: Segundo semestre, 3 ECTS E)
Singularidades: Segundo semestre, 6 ECTS =
I
3 Lenguas en las que se imparte: ?
‘ ‘ Castellano / Inglés E
Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no incluidas§
en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas optativas§
4 itinerarios, menciones, etc.) &
e
[
Generales para la Materia: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11 9
5
Las competencias especificas son: e
o
Singularidades: 9
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16 E
. L L >
Algebra conmutativa / Cédigos algebro-geométricos / Algebra combinatoria / Seminario de Algebra: g
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16 E
e
b)
Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional). Ambasg
se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una de ellasg
0, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias entreé
asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadas particularidades:q
5 estancias, practicas en empresa, etc.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

[Iséde

Las actividades formativas serdn comunes para todas las asignaturas de la materia. Para la asignatura de 6
ECTS la distribucion horaria sera la siguiente:

p

Singularidades

% %

presenc presenci
Actividades Presenciales Horas |ialidad | Actividades no Presenciales Horas |alidad
Clases tedricas 30 100 | Estudio autbnomo 50 0

Seminarios y clases con
ordenador en el aula de
informatica, incluyendo 15 100
presentaciones de trabajos y
ejercicios propuestos.

Preparacion y redaccion de
ejercicios u otros trabajos 30

Sesiones de evaluacién 5 100 D_oc_umt?r!tamo_n: consultas 0
bibliograficas, internet, ... 20

Total presencial 50 Total no presencial 100

A A9 T 3525 tHhoouts - verticable en https

A1
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5.1

6

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

En el caso de las asignaturas de 3 ECTS la distribucion horaria seré la siguiente:

Algebra conmutativa / Cédigos algebro-geométricos / Algebra combinatoria / Seminario de Algebra:

% %

presenc presenci
Actividades Presenciales Horas |ialidad | Actividades no Presenciales Horas |alidad
Clases tedricas 15 100 | Estudio autbnomo 25 0

Seminarios y clases con

ordenador en el aula de . L
Preparacion y redaccion de

informatica, incluyendo 10 100 . "7 . 18 0
; . ejercicios u otros trabajos
presentaciones de trabajos y
ejercicios propuestos.
Sesiones de evaluacion 2 100 D.oc'umejr!tamo'n: consultas 5 0
bibliograficas, internet, ...
Total presencial 27 Total no presencial 48 [
Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) P
g
Se indican los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura. fg‘
Rt
=
Singularidades g

Comprender los conceptos basicos que definen las singularidades de ecuaciones algebraicas, con énfasis en lasa
curvas en espacios de dimensién dos. Detectar los elementos algebraicos y geométricos que aparecen en ellas;&
cono tangente, anillo local, multiplicidad. Adquirir las técnicas y algoritmos que permiten resolver las ecuacionesz\?
en las singularidades: desarrollos de Puiseux y poligonos de Newton. Conjugar el aspecto tedrico del algebrag
conmutativa y la geometria algebraica con el uso practico de series formales y convergentes. Familiarizarse coriz
las ideas de equivalencia formal, analitica y topoldgica de singularidades e invariantes asociados. Dominar Iasgt
sucesiones de explosiones puntuales como herramienta de resolucién y de clasificacion

a Ciudada

Algebra conmutativa
Comprender los conceptos basicos del algebra conmutativa, especialmente en el contexto noetheriano, ¥5
entender su interpretacion en contextos geomeétricos: descomposicién primaria y componentes irreducibles g
dimension de Krull, resoluciones libres y sicigias, anillos Cohen-Macaulay y Gorenstein. Saber de realizar}
calculos explicitos utilizando herramientas computacionales para tratar ejemplos no triviales.

¥

es/cid v

Cdédigos algebro-geométricos
Conocer y comprender la construccion y descodificacién de cddigos correctores de errores usando técnicas dé’
geometria algebraica y algebra computacional. Ser capaz de implementar su construccion y descodificacion end
sistemas de &lgebra computacional. Conocer y comprender posibles aplicaciones de la teoria de cédigos enc
criptografia.

de educa

Algebra combinatoria

Conocer varios aspectos de la interaccidon entre la combinatoria y el algebra conmutativa o la geometrl’af}
algebraica. Manejar y conocer las propiedades fundamentales de algunos objetos combinatorios ubicuos eng]
algebra conmutativa (reticulos, politopos, grafos, ...). Adquirir la capacidad de manejar técnicas combmatonas:L
(como el uso de los complejos simpliciales) para resolver problemas algebraicos y geométricos. Comprenderg
también que, reciprocamente, ciertos resultados algebraicos pueden utilizarse para resolver algunos problemas¢
combinatorios no triviales.

\/erificab

Seminario de Algebra
Manejar drdenes monomiales, algoritmos de computacion polinomica, calculo de ecuaciones de variedades y.|
singularidades, y de sus principales invariantes. Detallar los casos de curvas, superficies, variedades toricas, )g
sus modelos no singulares. Usar valuaciones, graduaciones, funciones de Hilbert y series de Poincaré. Conoce&
los principios de la geometria tropical, sus célculos y aplicaciones. Usar grafos, complejos y matroides, sus—
propiedades y aplicaciones. Focalizar en la combinatoria de los semigrupos conmutativos, sus algebras y conoq;
asociados, sus aplicaciones en singularidades, criptografia y optimizacién. Discusion y estudio de aphcauoneéi
cotidianas innovadoras.

4b5459

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas):
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas;\
TFG/TEM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacién.
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Denominacion % Minimo | % Maximo

Trabajos individuales o en grupo. Exposicién en su caso. 70% 100%

Prueba especifica de evaluacion 0% 30%
7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Se indican los contenidos especificos de cada asignatura.

Singularidades:

Algoritmo de Newton y resolucion en series de Puiseux de ecuaciones algebraicas. Puntos singulares de curvas,
ramas. Explosiones y puntos infinitamente préximos. Desingularizacién de curvas por explosiones. Invariantes
de equisingularidad. Introduccion a la clasificacion formal, topolégica y analitica. Singularidades de superficie.

Algebra conmutativa:

Una seleccion de los siguientes temas:

Anillos noetherianos. Descomposicién primaria. Valoraciones. Anillos graduados y anillos locales. Dependenci
entera. Teorema de las sizigias de Hilbert. Dimension, profundidad, regularidad, funcion y serie de Hilbert.
Aspectos computacionales.

nn%’ es
=2

inistracion

Cédigos algebro-geométricos :
Cddigos algebro-geométricos definidos a partir de variedades algebraicas, especialmente curvas. Construcciong
mediante cuerpos de funciones algebraicas. Cédigos de evaluacién provenientes de variedades afines.
Aplicaciones en codigos cuanticos y sistemas criptograficos.

Algebra combinatoria

Una seleccion de los siguientes temas:
Complejos simpliciales y homologia simplicial, su utilizacion en algebra conmutativa y en geometria algebraica.q
Resoluciones multigraduadas de ideales y algebras monomiales, series de Hilbert multigraduadas. Idealesy
monomiales, ideales libres de cuadrados y polarizacion, ideales y algebras asociados a grafos, anillos de Stanley<
Reisner, dualidad de Alexander, formula de Hochster. Ideales téricos, programacion entera, polinomio de EhrhartJd
Nuevas perspectivas en Algebra Conmutativa Combinatoria.

https-//sede

Seminario de Algebra

Una seleccion de los siguientes temas:
Ideales, variedades y ecuaciones. Métodos computacionales en algebra y geometria. Topologia e invariantes.g
Curvas, superficies, variedades téricas, y sus singularidades. Valoraciones y graduaciones. Modelos tropicales.{
Grafos, complejos y matroides. Semigrupos, generadores, algebras y conos asociados, y aplicaciones. Nuevasg
perspectivas en algebra conmutativa y/o computacional. g

id y Carpeta

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

Singularidades
Es recomendable un conocimiento previo de los contenidos estandar obligatorios que se imparten en un grado
en matematicas.

p

Cdédigos algebro-geométricos
Es recomendable, pero no imprescindible, tener conocimientos previos de teoria de cédigos lineales y de las
estructuras bésicas del algebra.

Seminario de Algebra / Algebra combinatoria / Algebra conmutativa
Es recomendable un conocimiento previo de los contenidos estandar obligatorios de algebra que se imparten
en un grado en matematicas.

Descripcion de las

9 asig naturas: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixt
Crd. Temporalizacion
Denominacion ECTS Caracter
Singularidades 6 2° semestre OP
Algebra conmutativa 3 1er semestre oP
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Cédigos algebro-geométricos 1er semestre oP
Algebra combinatoria 1er semestre oP
Seminario de Algebra 2° semestre OoP

Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas.
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‘ Denominacién de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
Andlisis Matematico

1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
[18 | [ op | | | |
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

3

‘ ‘ Castellano / Inglés

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Materia formada por 4 asignaturas, cuya ubicacién temporal dentro del plan de estudios y carga lectiva es la
siguiente:

Ampliacion de teoria de funciones: Primer semestre, 6 ECTS.
Teoria de operadores: Primer semestre, 6 ECTS.

Analisis armoénico y wavelets: Segundo semestre, 3 ECTS.
Seminario de Andlisis: Segundo semestre, 3 ECTS.

Lenguas en las que se imparte:

radion gables

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no incluidasz
en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas optativas;5

itinerarios, menciones, etc.) -;Er
q
Generales para la Materia: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G9, G10, G11. E
Especificas para la Materia: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16. p
[«
E

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional). Ambasy
se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una de ellas¥
0, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias entreé
asignaturas eminentemente practicas o experimentales y teéricas u otras con determinadas particularidades:

estancias, practicas en empresa, etc. E

O

g

Las actividades formativas seran comunes para todas las asignaturas de la materia. Para las asignaturas de 6 2

ECTS la distribucion horaria sera la siguiente: g

[

q

Ampliacién de teoria de funciones / Teoria de operadores S

% % d

Actividades presenc | Actividades no presenc <

Presenciales Horas ialidad | Presenciales Horas ialidad ;

e

Clases teodricas 30 100 | Estudio autbnomo 60 0 d

Preparacion y redaccion de T

Resolucion de problemas 15 100 | ejercicios u otros trabajos 20 0 S

Tutorias y seminarios, !

incluyendo presentaciones 5

de trabajos, y realizacion g

de précticas y ejercicios Documentacion: consultas e

propuestos. 12 100 | bibliograficas, internet, ... 10 0 g

Sesiones de evaluacién 3 100 E
Total presencial 60 Total no presencial 90

En el caso de las asignaturas de 3 ECTS la distribucién horaria sera la siguiente:

Analisis arménico y wavelets / Seminario de Analisis

% %
Actividades presenc | Actividades no presenc
Presenciales Horas ialidad | Presenciales Horas ialidad
Clases teoricas 15 100 | Estudio autbnomo 30 0
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5.1

Preparacion y redaccion de
Resolucion de problemas 7 100 | ejercicios u otros trabajos 10 0
Tutorias y seminarios,
incluyendo presentaciones
de trabajos, y realizacién

de practicas y ejercicios Documentacion: consultas

propuestos. 5 100 | bibliograficas, internet, ... 5 0
Sesiones de evaluacién 3 100

Total presencial 30 Total no presencial 45

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Los resultados de aprendizaje globales de la materia son:

Conocer y manejar los conceptos basicos, sus propiedades mas significativas, y las técnicas fundamentales de
algunos aspectos avanzados del Analisis Complejo, del Andlisis Funcional y del Andlisis Armonico, junto con
algunas de sus aplicaciones mas relevantes. Ser capaz de plantear y resolver los problemas propios de estas
materias. Conocer la relacién de los contenidos de esta materia con otras ramas de las Mateméticas.

=2

Se indican a continuacion los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura.

Ampliacién de teoria de funciones
Conocer los resultados fundamentales de convergencia y compacidad en el espacio de las funciones holomorfasg
en un abierto del plano complejo con la topologia compacta-abierta. Entender el alcance del teorema deg
representacion conforme de Riemann y sus consecuencias. Conocer las propiedades fundamentales de la claseg
de las funciones arménicas y la solucién del problema de Dirichlet. Manejar con soltura los productos infinitos y
estudiar las funciones definidas por ellos. Entender los resultados de factorizacion de Weierstrass para funuones,,
enteras y su relacién con los ceros y el orden de crecimiento de las mismas. Comprender el concepto det
prolongacidn analitica, conocer técnicas elementales de prolongacion y el teorema de monodromia. Conocer Ias«
funciones doblemente periddicas y su aparicion en ciertos problemas del Andlisis.

nistracion goh e

Teoria de operadores

Conocer las propiedades fundamentales de los operadores compactos y la alternativa de Fredholm. Manejar e
concepto de operador autoadjunto y comprender como se pueden generar funciones de un operador autoadjunto.d.
Entender el teorema espectral general y captar la generalizacion que supone del teorema para operadoresL
compactos. Manejar con soltura las aplicaciones del teorema a ciertas ecuaciones funcionales, como las integro-t
diferenciales. Captar las dificultades surgidas del concepto de operador no acotado densamente definido, enE
particular para operadores cerrados y clausurables. Analizar en profundidad los operadores autoadjuntos nog
acotados, y comprender como la transformacion de Cayley los reduce a operadores normales acotados, a los§
gue se puede aplicar un teorema espectral conocido. Comprender y manejar algunas de las muchas aplicaciones
del teorema, en particular para operadores acretivos y semigrupos de operadores.

rpeta Ciudadan

nag
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Andlisis arménico y wavelets
Conocer herramientas alternativas en Andlisis Armdnico, como la transformada de Fourier en ventanas o lag
transformada de wavelets, y comprender en qué sentido mejoran a la transformada de Fourier clasica. Entende@
la localizacion en tiempo frecuencia. Desarrollar los teoremas de inversion y férmulas tipo Plancherel, asi coma;
el teorema de Balian-Low. Ser capaz de construir bases en determinados espacios de funciones a partir de estass
transformaciones: bases ortogonales de wavelets y analisis multirresolucion.

e

ST
o

i

Seminario de Anélisis

Desarrollo de algunos temas en relacién con las lineas de investigacion del Area de Analisis Matematico, queS
comprenden entre otros: algebras de Banach y representacion de grupos topoldgicos, y aplicaciones en Fisic
Matemética; analisis asintotico de ecuaciones funcionales; clases ultradiferenciables y ultraholomorfas;
magnetohidrodinamica; andlisis arménico avanzado.

\/%’n]g?‘nhlp enh

569943

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)g
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas‘r

TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion. S
3

Para todas las asignaturas de la materia el procedimiento de evaluacion sera el siguiente: 9
N

2

Denominacion % Minimo | % Méaximo |
(0]

O
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Master Universitario en Matematicas

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Trabajos individuales o en grupo. Exposicién en su caso. 30% 100%

Prueba especifica de evaluacion 0% 70%

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Se indican los contenidos especificos de cada asignatura.

Ampliacién de teoria de funciones

Espacios de funciones holomorfas: teoremas de Montel y Vitali. El teorema de la aplicacion de Riemann. El
problema de Dirichlet para funciones armoénicas. Productos infinitos. Funciones enteras: teoremas de
factorizacion. Prolongacion analitica. El teorema de monodromia. Funciones elipticas.

Teoria de operadores
Operadores compactos. Traspuesto de un operador. Espectro de un operador. Alternativa de Fredholm.{
Operadores autoadjuntos. Calculo funcional. Teorema espectral: ejemplos y aplicaciones. Aplicaciones a lasg
ecuaciones integro-diferenciales. Operadores no acotados: operadores cerrados y clausurables. Operadores]
simétricos y autoadjuntos. Transformacion de Cayley y teorema espectral para operadores no acotados.g
Operadores acretivos. Teorema de Hille-Yosida.

Anélisis arménico y wavelets
Definicién y propiedades de la transformada de Fourier en ventanas y de la transformada de wavelets.
Localizacion tiempo frecuencia. Discretizacion de las transformadas. Teoremas de inversién y tipo Plancherel. E
teorema de Balian-Low. Bases ortogonales de wavelets. Andlisis multirresolucion.

Seminario de Analisis

Una seleccion de los siguientes temas:
Algebras de Banach y teoria de Gelfand. Teoria de representaciones de un grupo localmente compacto:
Introduccidn a las &lgebras de von Neumann. Aplicaciones en Fisica Matematica.

Aplicaciones del andlisis de Fourier y de wavelets en Teoria de la Sefial: muestreo, analisis, filtrado y sintesis. J

iudadana https-//sede ‘administra

D

P

Desarrollos asintoticos generales y de Gevrey. Teoremas de existencia y unicidad. Aplicacion al estudio def

soluciones, tanto en serie de potencias formales como analiticas, para ecuaciones funcionales. ?

Fundamentos de la Magnetohidrodinamica. &

Clases ultradiferenciables y ultraholomorfas. Resultados de casianaliticidad y de extension. k)

G

2

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos -§

previos, aclaraciones, etc.) g

g

Los requisitos previos para cada una de las asignaturas de la materia son los conocimientos elementales de la ¢

teoria de funciones de variable real y de variable compleja. g

[

(0]

e -

Descripcion de las P

9 asig naturas: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; M>(:Mi><to:‘::L

. 'V -

Crd. Temporalizacion d

Denominacion ECTS Caracter d
Ampliacién de teoria de funciones 6 1er semestre oP
Teoria de operadores 6 1er semestre oP
Analisis armoénico y wavelets 3 2° semestre oP
Seminario de Andlisis 3 2° semestre oP

Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidadceValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
|18 | oP
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

3

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

enominaciéon de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
Geometriay Topologia

‘ ‘ Castellano / Inglés

Materia formada por 4 asignaturas, cuya ubicacion temporal dentro del plan de estudios y carga lectiva es la
siguiente:

Geometria algebraica: Segundo semestre, 6 ECTS.

Geometria analitica real y compleja: Primer semestre, 6 ECTS.
Topologia avanzada: Primer semestre, 3 ECTS.

Geometria de sistemas dinamicos: Segundo semestre, 3 ECTS.

Lenguas en las que se imparte:

raclon gobleg

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no incluidass
en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas optativas,g

itinerarios, menciones, etc.) £
q
Generales para la Materia: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G9, G10, G11. E
Especificas para la Materia: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E16. ﬁ
aq

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional). Ambas«
se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una de ellas:
0, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias entre=
asignaturas eminentemente practicas o experimentales y teéricas u otras con determinadas particularidades:d
estancias, practicas en empresa, etc.

¥

Las actividades formativas serdn comunes para todas las asignaturas de la materia. Para las asignaturas de 6
ECTS la distribucion horaria sera la siguiente:

Geometria algebraica / Geometria analitica real y compleja

=2

% %
Actividades presenc | Actividades no presenc
Presenciales Horas |ialidad | Presenciales Horas ialidad
Clases tedricas 30 100 | Estudio auténomo 50 0
Preparacion y redaccion de
Exposicion de temas 17 100 | ejercicios u otros trabajos 30 0
Documentacion: consultas A
Sesiones de evaluacion 3 100 | bibliogréficas, internet, ... 20 0
Total presencial 50 Total no presencial 100

En las asignaturas de 3 ECTS la distribucion horaria sera la siguiente:

- Verificable en https-//sede educacion gob es/cid y Carpeta'Ciu

Topologia avanzada / Geometria de sistemas dindmicos

o
% % 3

Actividades presenc | Actividades no presenc %
Presenciales Horas |ialidad |Presenciales Horas ialidad b
N

Clases tedricas 15 100 | Estudio auténomo 25 0 R
Preparacion y redaccion de 3

Exposicion de temas 8 100 | ejercicios u otros trabajos 15 0 o
Documentacion: consultas ?f_

Sesiones de evaluacion 2 100 | bibliogréficas, internet, ... 10 0 g
Total presencial 25 Total no presencial 50 &
%

O
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Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)
Se espera que el alumno que supere estas asignaturas sea capaz de comprender profundamente los teoremas
principales que se describen, demostrar con precision medida las versiones que se desarrollen en los cursos y
profundizar si es necesario en cada uno de los temas hasta el nivel de la investigacion actual.
Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y méaximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,
6 TFGI/TEM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.
Para todas las asignaturas de la materia el procedimiento de evaluacion sera el siguiente:
Denominacion % Minimo | % Maximo
Trabajos individuales o en grupo. Exposicién en su caso. 30% 100%
. ., K]
Prueba especifica de evaluacion 0% 70% [
]
7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia) g
||
g
. . . rge . @
Se indican los contenidos especificos de cada asignatura. =
g
Geometria algebraica £
Conjuntos algebraicos proyectivos sobre el cuerpo de los complejos. Teorema de los ceros. Dimension. Grado. g
Teorema de Bézout. Correspondencias. Divisores y Sistemas lineales. Explosiones y aplicaciones. q
2
Geometria analitica real y compleja a
Teorema de preparacion de Weierstrass y consecuencias. Prolongacion de objetos analiticos. Estudio local deﬁ
la categoria de espacios analiticos complejos. Haces y Espacios anillados. Coherencia. Teoremas de la =
imagen directa para morfismos propios. Introduccion a la Geometria analitica real, conjuntos semianaliticosy §
subanaliticos. E
g
. o
Topologia avanzada q
Complementos de Topologia Algebraica y Diferencial. Introduccién a la teoria de fibrados y clases q
caracteristicas. Haces. Cohomologia de Haces. Conjuntos de Cantor y sistemas dinamicos. Anillos de ‘;
funciones continuas y compactificaciones. g
g
[
Geometria de sistemas dinamicos g
Reduccion de singularidades en dimensién dos para los sistemas dinamicos. Existencia de curvas invariantes. &
Topologia local de singularidades de campos de vectores: Hartman-Grobmann. Resultados de linealizacion, — §
Teoremas de Poincaré y Siegel. &
g
D
Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos %
8 previos, aclaraciones, etc.) 4
4
_9.
<=
Descripcion de las 3
9 asig naturas: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixtoq
Crd. Temporalizacion =
Denominacion ECTS Caracter q
Geometria algebraica 6 2° semestre oP I
Geometria analitica real y compleja 6 1er semestre oP
Topologia avanzada 3 1er semestre oP
Geometria de sistemas dindmicos 3 2° semestre OP
Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas.

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

‘ Denominacién de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
Matematica Aplicada

1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
|18 oP
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

3

‘ ‘ Castellano / Inglés

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Materia formada por 5 asignaturas, cuya ubicacion temporal dentro del plan de estudios y carga lectiva es la
siguiente:

Ecuaciones diferenciales avanzadas: Primer semestre, 6 ECTS.

El método de elementos finitos: Segundo semestre, 3 ECTS.

Métodos numéricos para problemas de evolucién: Segundo semestre, 3 ECTS.
Integracion geométrica: Segundo semestre, 3 ECTS.

Algebra lineal numérica: Primer semestre, 3 ECTS.

=2

Lenguas en las que se imparte:

sttacioh gob es

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no incluidasg
en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas optativasﬁ
itinerarios, menciones, etc.)

Generales para la Materia: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10

P

Las competencias especificas son:

Ecuaciones diferenciales avanzadas
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G9, G10
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E16.

El método de elementos finitos
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

¥

Métodos numéricos para problemas de evolucion
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

=4

Integracion geométrica
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

ns-//sede educacion goh es/cid v Carpeta Ciudadana https-//sede

Algebra lineal numérica
Generales: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G8, G9, G10
Especificas: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8, E9, E10, E13, E14, E15, E16.

p

cdhle en htt

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional). Ambaég
se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una de ellas’)
0, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias entre
asignaturas eminentemente practicas o experimentales y teéricas u otras con determinadas particularidades%
estancias, practicas en empresa, etc.

Las actividades formativas en las distintas asignaturas de la materia, y la distribucién horaria de las mismas,
son las siguientes:

Ecuaciones diferenciales avanzadas
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Master Universitario en Matematicas

5.1

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
UniversidadceValladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

%

%

Actividades presenc | Actividades no presenc
Presenciales Horas |ialidad |Presenciales Horas ialidad
Clases tedricas 36 100 | Estudio auténomo 63 0
Tutorias y seminarios,

incluyendo presentaciones

de trabajos y ejercicios Preparacion y redaccion de

propuestos 20 100 | ejercicios u otros trabajos 27 0
Sesiones de evaluacién 4 100

Total presencial 60 Total no presencial 90
El método de elementos finitos / Métodos numéricos para problemas de evolucion / Integracion

eométrica / Algebra Lineal Numérica

% %

Actividades presenc | Actividades no presenc
Presenciales Horas |ialidad | Presenciales Horas ialidad
Clases tedricas 15 100 | Estudio auténomo 25 0
Clases con ordenador en Programacion u otros

aulas de informética 8 100 | trabajos con ordenador 10 0
Tutorias y seminarios,

incluyendo presentaciones

de trabajos y ejercicios Preparacion y redaccion de

propuestos 6 100 | ejercicios u otros trabajos 5 0

Documentacion: consultas

Sesiones de evaluacion 1 100 | bibliograficas, internet,... 5 0
Total presencial 30 Total no presencial 45

=2

https//sede administracion gob es

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Integracion geométrica

gue producen.

Algebra lineal numérica

algebra lineal numérica.

Ecuaciones diferenciales avanzadas

Adquisicién de conceptos fundamentales de la teoria cualitativa de ecuaciones diferenciales ordinarias y sus
aplicaciones. Conocimiento de las técnicas de andlisis y resolucion de problemas para ecuaciones elipticas,
parabdlicas e hiperbdlicas. Estudio de problemas asociados a ecuaciones en derivadas parciales tanto lineales
como no lineales que aparecen en las Ciencias experimentales y de la naturaleza.

El método de elementos finitos
Conocer los fundamentos matematicos del método de elementos finitos para problemas estacionarios y de

evolucién, asi como las técnicas computacionales propias de la implementacion de estos métodos. Adquirir
conocimiento y experiencia en la utilizacion practica de software de elementos finitos.

Se indican los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura.

Métodos numéricos para problemas de evolucién
Conocer los métodos mas eficientes y precisos para la solucion numérica de problemas de evolucion descritos
por ecuaciones diferenciales ordinarias y ecuaciones en derivadas parciales. Saber analizar las propiedades d
convergencia, estabilidad y orden de dichos métodos.

Conocer los fundamentos de la integracion geométrica en el marco de los sistemas Hamiltonianos y de los
problemas reversibles. Conocer las principales familias de métodos simplécticos y de métodos simétricos,
adquiriendo experiencia computacional en la implementacion de los mismos y en el andlisis de los resultados

Conocer técnicas computacionales avanzadas para la solucion aproximada de los problemas del Algebra
Lineal, con énfasis en los grandes sistemas lineales que provienen de la discretizacion de ecuaciones en
derivadas parciales. Adquirir experiencia computacional mediante la solucién de problemas relevantes de

¥

[cid y Carpeta Ciudada
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Master Universitario en Matematicas
Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
Universidadc=Valladolid ordenacion de las ensefianzas universitarias

Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacién, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,
6 TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

Para todas las asignaturas de la materia el procedimiento de evaluacion sera el siguiente:

Denominacion % Minimo | % Maximo

Trabajos individuales o en grupo. Exposicién en su caso. 30% 100%

Prueba especifica de evaluacion 0% 70%
7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Se indican los contenidos especificos de cada asignatura.

Ecuaciones diferenciales avanzadas
Flujos y sistemas dinamicos, conjugacion y equivalencia de flujos, estabilidad y clasificacion de flujos lineales.
Introduccion a la Teoria Cualitativa: preservacion de volumen, conjuntos invariantes, comportamiento asintotico.]
Teoria cualitativa local. Teorema de Grobman—Hartman. Teorema de la variedad estable. Estabilidad. Sistemasg,
planos. Sistemas conservativos. Soluciones periddicas. Estabilidad de soluciones periédicas. Orbitas periddicasg
de flujos planos. El teorema de Poincaré—Bendixon. Teoria de indices. '

strac

Operador de Laplace: teoria del potencial Newtoniano, método de Perron. Soluciones débiles de problemasg
relativos a ecuaciones elipticas, parabdlicas e hiperbélicas. Métodos de espacios de Hilbert. Introduccion ag
problemas no lineales: blow-up, ondas viajeras.

El método de elementos finitos
El método Galerkin en problemas eliptico. Espacios de elementos finitos. Analisis del error en el método d
elementos finitos. El método de elementos finitos en problemas de evolucion. Adaptatividad.

e

Métodos numéricos para problemas de evolucién

Una seleccion de los siguientes temas:

Métodos Runge-Kutta y multipaso para ecuaciones diferenciales ordinarias. Consistencia, convergencia
estabilidad. Problemas rigidos y estabilidad lineal.

Métodos en diferencias para problemas de evolucion. Teoria de Lax. Analisis de von Neumann. Métodos de
direcciones alternadas.

t5Ciudadana hf%q'//cpdp adm

drpe

7

Integracion geométrica
Una seleccion de los siguientes temas:
Integracion simpléctica de sistemas Hamiltonianos. Transformaciones simplécticas. Familias de métodosg

. P . . ., s . , . . ., . , . . g
simplécticos y su caracterizacion. Integracion simpléctica con paso variable. Integracion simétrica de sistemasg
reversibles. Integradores simétricos y reversibles. Familias de métodos simétricos y su caracterizacion. Técnicasy
de paso variable simétricas.

b es/cidy C

o]
=4

Algebra lineal numérica
Una seleccion de los siguientes temas:
Métodos directos para sistemas lineales dispersos. Métodos iterativos clasicos. Matrices no negativas. Método

de Krylov para sistemas lineales. Métodos directos para la solucion por minimos cuadrados de grandes sistema
lineales. Algoritmos de célculo de la descomposicion en valores singulares. Técnicas computacionales para e
problema de autovalores. Métodos de Arnoldi.

2 A https-//sede edl

e

ica

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

Descripcion de las

9 asignaturas: FB: Formacidn Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixt
Crd. Temporalizacion
Denominacion ECTS Carécter
Ecuaciones diferenciales avanzadas 6 Ter semestre | | opP | | |
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El método de elementos finitos 3 2° semestre oP
Métodos numéricos para problemas de evolucion 3 2° semestre oP
Integracion geométrica 3 2° semestre OoP
Algebra lineal numérica 3 1er semestre oP

Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas.
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enominaciéon de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
Probabilidad y Estadistica

1 Créditos ECTS: | Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
|18 | oP
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

3

‘ ‘ Castellano / Inglés

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Materia formada por 6 asignaturas, cuya ubicacion temporal dentro del plan de estudios y carga lectiva es la
siguiente:

Métodos probabilisticos: Primer semestre, 3ECTS.

Seminario de procesos estocasticos: Primer semestre, 3ECTS.

Métodos de suavizado en el analisis de datos: Segundo semestre, 3ECTS.
Programacién y analisis de datos con R: Primer semestre, 3ECTS.
Modelos de optimizacién: Segundo semestre, 3ECTS.

Seminario de modelizacidn estadistica: Segundo semestre, 3ECTS.

)

Lenguas en las que se imparte:

%’rﬂ istracioh.qob es

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no incluida:
en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas optativas,
itinerarios, menciones, etc.)

P

Generales para la Materia: G1, G2, G3, G4, G5, G6, G7, G8, G9, G10, G11
Especificas para la Materia: E1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, ES8, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16

ana https-//sede a

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional). Ambass
se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una de ellasé
0, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias entrey
asignaturas eminentemente précticas o experimentales y teéricas u otras con determinadas particularidades:g
estancias, practicas en empresa, etc.

Car,
|

>

Las actividades formativas en las distintas asignaturas de la materia, y la distribucién horaria de las mismas, g
son las siguientes: E
g

Métodos probabilisticos / Seminario de procesos estocasticos / Seminario de modelizacidn estadistica E’
% % S

Actividades presenc | Actividades no presenc §
Presenciales Horas |ialidad | Presenciales Horas ialidad K
Clases teoricas 15 100 | Estudio auténomo 25 0 3
Resolucion de problemas P_repgr_acic')n y redaccic')_n de 3
8 100 | ejercicios u otros trabajos 10 0 a

Tutorias y seminarios, q
incluyendo presentaciones g
de trabajos, y realizacién 4
de précticas y ejercicios Programacion u otros §
propuestos. 6 100 | trabajos con ordenador 5 0 “g
Documentacion: consultas 1

Sesiones de evaluacion 1 100 | bibliograficas, internet,... 5 0 G
(o)

Total presencial 30 Total no presencial 45 %
w3

Métodos de suavizado en el andlisis de datos / Modelos de optimizacion %
% % g

Actividades presenc | Actividades no presenc 9
Presenciales Horas ialidad | Presenciales Horas ialidad é
Clases teoricas 10 100 | Estudio auténomo 25 0 N
R

>

3
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5.1

L Preparacion y redaccién de
Resolucion de problemas P y

8 100 | ejercicios u otros trabajos 10 0
Clases con ordenador en Programacion u otros
el aula de informatica 5 100 | trabajos con ordenador 5 0
Tutorias y seminarios,
incluyendo presentaciones
de trabajos, y realizacion
de practicas y ejercicios Documentacion: consultas
propuestos. 6 100 | bibliograficas, internet,... 5 0
Sesiones de evaluacion 1 100
Total presencial 30 Total no presencial 45

Programacion y andlisis de datos con R

% %

Actividades presenc | Actividades no presenc
Presenciales Horas |ialidad | Presenciales Horas ialidad 4
Clases teoricas 5 100 | Estudio auténomo 25 0 g
L Preparacion y redaccion de g
Resolucion de problemas 8 100 | ejercicios u otros trabajos 10 0 g
Clases con ordenador en Programacion u otros G
el aula de informética 10 100 | trabajos con ordenador 5 0 é
Tutorias y seminarios, K
incluyendo presentaciones g
de trabajos, y realizacion g
de précticas y ejercicios Documentacion: consultas P
propuestos. 6 100 | bibliograficas, internet,... 5 0 g
Sesiones de evaluacion 1 100 g
g
Total presencial 30 Total no presencial 45 E
.(:“
L
Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) <k
g
(&
Se indican los resultados de aprendizaje especificos de cada asignatura. 2
G
Métodos probabilisticos d

Capacidad de formalizar y utilizar las ideas fundamentales de la Teoria de la Probabilidad. En particular se§
profundizara en las relaciones entre convergencias estocasticas y su papel en las aproximaciones y resultadosd]
asintéticos, y en la construccién de modelos condicionales, adecuados para experimentos que dependen de§
varias etapas.

=4

de educa

Seminario de procesos estocasticos
Conocer conceptos avanzados en la teoria de los procesos estocasticos, aplicables en modelos matematicos eng
Fisica o Finanzas. Conocer los aspectos fundamentales de la teoria de procesos Gaussianos y empiricos y sus;
aplicaciones en Estadistica y Aprendizaje Automatico.

S
P

Métodos de suavizado en el andlisis de datos
Conocer tecnicas de suavizado en la estimacion no paramétrica de las funciones de densidad y de regresion:g
basadas en suavizadores nucleo. Conocer la importancia del pardmetro de suavizado, asi como diferentess
métodos de seleccién. Proporcionar técnicas, para el analisis de datos y construccion de modelos que puedeng
aplicarse a una amplia variedad de tipos de datos, sin imponer suposiciones restrictivas, con el objeto de poner/|
de manifiesto estructuras en los datos que pueden quedar enmascaradas con otras técnicas de la estadisticay
paramétrica. Conocer y manejar librerias de R apropiadas.

le en hitp

52515699

Programacion y andlisis de datos con R
Conocimiento de las herramientas basicas del lenguaje de programacion R aplicado al analisis estadistico deT]
datos. Conocimiento de los principales recursos de R y capacidad para poder continuar el aprendizaje de los3
mismos de forma auténoma. Capacidad de andlisis de datos reales con una herramienta potente y de grani
utilizacion en el entorno profesional.

Modelos de optimizacion
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8

Dominio de técnicas de modelizacion que se utilizan para la resolucion de problemas de optimizacion reales en
los casos lineales, no lineales de optimizacion sobre redes y en las aplicaciones de programacion entera, asi
como en los problemas de optimizacién de carteras. Capacidad para la resoluciéon de los anteriores tipos de
problemas mediante software profesional y mediante procedimientos heuristicos. Capacidad para el analisis e
interpretacion de los resultados.

Seminario de modelizacién estadistica

Conocimiento a nivel tedrico y practico de los modelos estadisticos propuestos en los contenidos. Capacidad de
andlisis de datos reales mediante estos modelos y de interpretacién de resultados. Habilidad para utilizar las
aplicaciones informaticas pertinentes en el analisis de datos reales. Desarrollo del razonamiento critico en el
andlisis de los resultados del ajuste de los modelos. Desarrollo de la capacidad de autoaprendizaje de modelos
estadisticos.

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,
TFGI/TFEM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

[

q

Para todas las asignaturas de la materia el procedimiento de evaluacion seré el siguiente: .

(o))

Denominacion % Minimo | % Maximo §
Trabajos individuales o en grupo. Exposicién en su caso. 30% 100%
Prueba especifica de evaluacion 0% 70%

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

st//sede=

P

Se indican los contenidos especificos de cada asignatura.

Métodos probabilisticos
Probabilidades en espacios producto. Probabilidad y Esperanza condicionada. Convergencias estocasticas.
Comportamiento asintético de extremos y de sumas de variables aleatorias

Seminario de procesos estocasticos
Movimiento Browniano y procesos Gaussianos. Procesos empiricos. Teorema de Donsker. Desigualdades de
concentracion. Desigualdades maximales.

Métodos de suavizado en el anélisis de datos
Estimadores nicleo de la funcion de densidad. Selectores del parametro de suavizado. Aplicaciones: test deg,
normalidad, test de |ndependen0|a test de modalidad, bootstrap suavizado, analisis discriminante. Estimadoresg
nucleo de la funcién de regresion, en especial el estimador polindmico local. LOESS. Selectores del parametro‘-
de suavizado. Comparando funciones de regresion tests de igualdad y paralelismo. Verosimilitud local y eI—
suavizado de modelos lineales generalizados.

h es/cid y Carpeta (‘ludadana http

-//lsede ed

Programacién y analisis de datos con R
Objetos en R y estructuras de datos. Programacion basica en R. Creacién de funciones propias en R. Simulacion
y ajuste de modelos estadisticos. Visualizacion de datos con diferentes paquetes graficos de R. Manejo de‘é
librerias especificas de R. Creacion de informes e interfaces graficos.

r

erificable en

Modelos de optimizacion
Descripcion de problemas reales de optimizacion, construccién de modelos de optimizacion de diferentes tlpos
resolucion exacta y/o aproximada y analisis de las soluciones obtenidas. Modelos de optimizacién lineales y nc>
lineales. Modelos de optimizacién en redes. Programacion entera. Optimizacion de carteras

Seminario de modelizacion estadistica
Modelo lineal generalizado. Modelos para datos longitudinales y modelos de supervivencia. Modelos de efecto
aleatorios.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
previos, aclaraciones, etc.)
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Métodos probabilisticos: Es recomendable alguna formacion previa en Probabilidad, a nivel de grado en
Matematicas o Estadistica.

Seminario de procesos estocasticos: Es recomendable alguna formacion previa en Probabilidad, a nivel de
grado en Matematicas o Estadistica.

Métodos de suavizado en el analisis de datos: Es recomendable alguna formacion previa en Estadistica, a
nivel de grado en Matematicas o Estadistica.

Programacién y analisis de datos con R: Es recomendable alguna formacion previa en Estadistica, a nivel de
grado en Matematicas o Estadistica.

Modelos de optimizacion: Son recomendables conocimientos basicos de programacion lineal que el alumno
pueda adquirir en cualquier asignatura de la materia entre las que se imparten en la Universidad.

Seminario de modelizacion estadistica: Es recomendable alguna formacién previa en Estadistica, a nivel de
grado en Matematicas o Estadistica.

vl

q

_‘57

Descripcion de las =

9 asig naturas: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixtod

Crd. Temporalizacion
Denominacion ECTS Caracter

Métodos probabilisticos 3 1er semestre oP
Seminario de procesos estocasticos 3 1er semestre oP
Métodos de suavizado en el analisis de datos 3 2° semestre oP
Programacion y analisis de datos con R 3 1er semestre oP
Modelos de optimizacion 3 2° semestre oP
Seminario de modelizacién estadistica 3 2° semestre oP

Incluye tantas filas de asignaturas como necesitas.

CSV: 629121495459735251569943 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana hitpsi//sade hdministr:
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] Personal académico

6.1 Personal académico disponible:

a Personal docente e investigador.

Los profesores con los que se cuenta para impartir docencia en el Master en Matematicas que se propone se
relacionan en las tablas que se incluyen mas abajo, agrupados por departamentos. Se incluyen también los
profesores que tienen previsto impartir las dos asignaturas del Master en Ingenieria Informatica que forman parte
del Médulo Interdisciplinar del Master en Matematicas. Todos ellos tienen el grado de Doctor, y se distribuyen seguin
las categorias de profesorado en:

20 Catedraticos de Universidad

36 Profesores Titulares de Universidad (5 de ellos acreditados para CAUN)
1 Profesor Titular de Escuela Universitaria

1 Profesor Contratado Doctor

1 Contratado Ramén y Cajal (acreditado para PTUN)

Mayoritariamente se trata de profesores con una larga trayectoria investigadora y docente, e integrados en alguno
de los Grupos de Investigacion Reconocidos de la Universidad de Valladolid (GIR) que desarrollan lineas de
investigacion en las distintas areas de conocimiento de las Matematicas, o en areas afines estrechamente ligadas
a éstas. Algunos de estos grupos estan ademas reconocidos como Unidades de Investigacion Consolidadas por la
Junta de Castillay Leén.

En las preceptivas tablas de profesorado por departamento que se incluyen en las paginas siguientes es preciso
asignar cada asignatura del méster a algun profesor. Dado que un profesor puede estar cualificado para impartir
varias asignaturas del master, que la mayor parte de las asignaturas podrian ser impartidas por varios profesores,
y que entendemos que es conveniente evitar una excesiva atomizacion de las asignaturas de 3 ECTS, se ha optado
por asignar en las tablas cada asignatura a uno o dos profesores que podrian impartirla en el momento de la
implantacion del nuevo titulo. Esto hace que algunos profesores incluidos en las tablas y perfectamente cualificados
para impartir docencia en el master no tengan inicialmente asignadas horas dedicadas al titulo. Por otro lado, como
segun la normativa de la Universidad de Valladolid corresponde a los departamentos distribuir la carga docente
entre sus profesores y esta distribucion puede cambiar cada afio, la asignacion realizada en las tablas debe
entenderse como una asignacion provisional, cuyo objetivo es Unicamente dejar claro que el master se puede
impartir con el profesorado que se incluye en dichas tablas.

Las asignaturas “Computacion paralela y calculo distribuido” y “Programacion orientada a objetos” no tienen
asignado profesorado en las tablas que se muestran a continuacion porque el departamento con personal mas
cualificado para impartirlas, aun mostrando una disposicién favorable a impartir dicha docencia, no puede
comprometerse a asumirla con los recursos humanos de que dispone en el momento actual. Estas dos asignaturas
podrian, por tanto, no formar parte de la oferta inicial de optativas en el momento de la puesta en marcha del titulo,
pero existe el firme compromiso de que empiecen a impartirse a la mayor brevedad, en cuanto haya personal
cualificado disponible para su docencia.

Para los célculos del n°® de ECTS impartidos en el titulo propuesto se han considerado los créditos totales de las
asignaturas obligatorias y optativas pero, para las asignaturas correspondientes al TFM y Practicas Externas, se
han asignado los ECTS aplicando la normativa interna de la Universidad de Valladolid que establece el Plan de
Ordenacion Docente y, en concreto, el "Documento de Plantilla del Personal Docente e Investigador” (que contiene
las reglas a que habra de ajustarse el cémputo de la capacidad docente del profesorado, del encargo docente asi
como la determinacion de las necesidades docentes de la Universidad de Valladolid) que indica lo siguiente, en
relacion al computo por tutorizacién de TFMs y practicas en empresa:

- Tutor TFM curso anterior 6 h por alumno y bloque de 6 créditos

- Por la tutoria de préacticas externas obligatorias u optativas, de grado y de master, llevadas a cabo en el

curso anterior 1 h/c por cada alumno.

Atendiendo a lo anterior, para el Master en Matematicas, se ha realizado una estimacion del niumero de horas a
tutorizar por cada profesor:
- Se ha considerado que todos los profesores incluidos en las tablas que se muestran a continuacion
pueden encargarse de la tutorizacion de TFMs, por lo que, como el TFM tiene un total de 6 ECTS, y el
maximo numero de alumnos podria ser 25, el total de horas de tutorizacion de TFMs seria de 150 horas, lo
que supone un total de 6 ECTS (1 ECTS=25 horas) a repartir entre los 59 profesores implicados en la
docencia del master.
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- Se ha considerado que todos los profesores incluidos en las tablas que se muestran a continuacion
pueden encargarse de la tutorizacién de las Practicas Externas, por lo que, conforme a lo indicado en el
documento plantilla, y teniendo en cuenta que el maximo nimero de alumnos podria ser 25, el total de
horas de tutorizacion de Practicas Externas seria de 25 horas (1 ECTS) a repartir entre los 59 profesores
implicados en la docencia del master.

En definitiva, a cada profesor se le afiade la imparticion de 0,125 ECTS (del total de 7 ECTS) por la tutorizacion de
TFM y Practicas Externas.

Tabla de profesorado a completar siguiendo la tabla de categorias laborales del Ministerio de Educacion:

Universidad | Categoria Total Doctores | Horas (%)
laboral* categoria (%)
(%)
Universidad | Catedratico | 33,9 % 100 %
de de
Valladolid Universidad
Universidad | Profesor 61 % 100 %
de Titular de
Valladolid Universidad
Universidad | Profesor 1,7% 100%
de Titular de
Valladolid Escuela
Universitaria
Universidad | Profesor 1,7% 100 %
de Contratado
Valladolid Doctor
Universidad | Contratado 1,7% 100 %
de Ramény
Valladolid Cajal

(OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Tablas a completar para cada uno de los Departamentos que participen en el titulo:. %
(2]
E..-
Departamento de Algebra, Analisis Matematico, Geometria y Topologia =
Profesor Titulacion Categoria(1) | Area de Doctor | Figuramas | Quinquenios | Sexenios de | Asignaturas Horas Horas N° N° ECTS N° ECTS §
Conocimiento | (Si/No) | alta docentes Investigacién | impartidas dedicadas | dedicadas Maximo | impartidos impartidos |
Acreditacion al Titulo a de enel Titulo | enotros |5
(si procede) la ECTS propuesto(2) | Titulos (2) |2
Universidad | puede s
impartir <
Campillo Doctor CC. CAUN Algebra Si 6 6 Teoria de 30 160 16 3 L=
Lépez, Matemaéticas nimeros )
Antonio <
Cano Doctor CC. CAUN Geometriay Si 6 4 Geometria 60 280 28 6 8:
Torres, Mateméticas Topologia algebraica s
Felipe 8
Cano Doctor CC. PTUN Geometriay | Si 6 1 Légicay 30 280 28 3 3
Torres, Matematicas Topologia Geometria e
José Maria 3
Carnicer Doctor CC. PTUN Algebra Si 6 1 Geometriade | 30 280 28 3 2
Arribas, Matematicas sistemas ﬁ
Manuel dindmicos <
Mariano o
Delgado de | Doctor CC. CAUN Algebra Si 7 5 Singularidades | 30 160 16 3 3
la Mata, Matemaéticas :_5
Félix 5
Dominguez | Doctor CC. PTUN Geometriay | Si 6 3 Topologia 30 280 28 3 =
GOmez, Mateméticas Topologia avanzada S
Jesus &
Manuel g
Finat Doctor CC. PTUN Geometriay | Si 6 0 Geometria 30 280 28 3 P
Codes, Matematicas Topologia analitica 'y @
Francisco compleja N
Javier N
Galindo Doctor CC. PTUN Analisis Si 5 1 Anélisis 30 280 28 3 §
Soto, Félix | Mateméticas Mateméatico Armanico IS
Gimenez, Doctor CC. PTUN Algebra Si 5 3 Algebra 30 160 16 3 %
Philippe Matematicas Combinatoria %
8
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Gomez Doctor CC. PTUN Analisis Si 4 2 Seminario de 30 240 24 3
Cubillo, Matematicas Matematico Analisis
Fernando
Marcos Doctor CC. Contratado | Algebra Si 5 1 Seminario de 30 240 24 3
Naveira, Matemaéticas Doctor Algebra
José
Enrique
Mozo Doctor CC. PTUN Andlisis Si 5 2 Ampliacién de | 60 240 24 6
Fernandez, | Mateméticas Matematico Teoria de
Jorge Funciones
Nufiez Doctor CC. PTUN Geometriay | Si 6 1 Singularidades | 30 280 28 3
Jiménez, Mateméticas Topologia
Carolina
Ana
Nufez Doctor CC. CAUN Analisis Si 6 6 Métodos de 30 160 16 3
Jiménez, Matemaéticas Matemaético Variable
Manuel Compleja en

Aerodindmica
Reguera Doctor CC. CAUN Algebra Si 5 3 Algebra 30 160 16 3
Lépez, Ana | Mateméticas Conmutativa
José
Ruano Doctor CC. Contratado | Algebra Si PTUN 10 afios de No procede Matematicas 15 80 8 45
Benito, Mateméticas | Ramoény docencia en de la
Diego Cajal Dinamarca comunicacion

Caédigos 30

algebro-

geométricos
Sanz Gil, Doctor CC. PTUN Analisis Si CAUN 5 3 Teoria de 60 160 16 6
Javier Matematicas Matematico Operadores
Sanz Doctor CC. PTUN Geometriay | Si 4 2 Geometria 30 160 16 3
Sanchez, Mateméticas Topologia analiticay
Fernando compleja
Tristan Doctor CC. PTUN Andlisis Si 5 0 Transformadas | 30 280 28 3
Vega, Luis | Matematicas Matemaético Funcionales
Alberto
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Departamento de Estadistica e Investigacion Operativa
Profesor Titulacion Categoria(1) | Area de Doctor | Figuramas | Quinquenios | Sexenios de | Asignaturas Horas Horas N° N° ECTS N° ECTS
Conocimiento | (Si/No) | alta docentes Investigacion | impartidas dedicadas | dedicadas | Maximo | impartidos impartidos
Acreditacion al Titulo a de en el Titulo | en otros
(si procede) la ECTS propuesto(2) | Titulos (2)
Universidad | puede
impartir

Alvarez Doctor CC. PTUN Estadisticae | Si 5 2 Seminario de 15 240 24 15
Esteban, Mateméticas Investigacion Modelizacion
Pedro C Operativa Estadistica

Técnicas 15

escalables de

analisis de

datos en

entornos Big

Data:

regresion y

descubrimiento

de

conocimiento
Arenal Doctor CC. PTUN Estadisticae | Si 5 1 280 28
Gutiérrez, Mateméticas Investigacion
Eusebio Operativa
Barrio Doctor CC. PTUN Estadisticae | Si 4 3 Seminario de 30 160 16 3
Tellado, Matemaéticas Investigacion procesos
Eustasio Operativa estocasticos
del
Fernandez | Doctor CC. CAUN Estadisticae | Si 5 4 Aprendizaje 15 160 16 15
Temprano, | Mateméticas Investigacion automatico
Miguel A. Operativa
Garcia Doctor CC. PTUN Estadisticae | Si CAUN 4 4 Aprendizaje 15 160 16 15
Escudero, Matemaéticas Investigacion automatico
Luis Angel Operativa
Gonzélez Doctor CC. PTUN Estadisticae | Si 5 1 Programacion | 30 240 24 3
Arteaga, Matematicas Investigacion y analisis de
M2 Teresa Operativa datos con R
Gordaliza Doctor CC. CAUN Estadisticae | Si 6 4
Ramos, Matematicas Investigacion
Alfonso Operativa
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Josa Doctor CC. PTUN Estadisticae | Si 4 Modelos de 30 240 24 3
Fombellida, | Mateméaticas Investigacion optimizacion
Ricardo Operativa
Matran Doctor CC. CAUN Estadisticae | Si 6 Métodos 30 160 16 3
Bea, Matematicas Investigacion probabilisticos
Carlos Operativa
Mayo Iscar, | Doctor CC. PTUN Estadisticae | Si 5 Seminario de 15 160 16 15
Agustin Matematicas Investigacion Modelizacion

Operativa Estadistica
Rueda Doctor CC. CAUN Estadisticae | Si 5 160 16
Sabater, Matematicas Investigacion
Cristina Operativa
Salvador Doctor CC. CAUN Estadisticae | Si 6 Métodos de 30 160 16 3
Gonzalez, Matematicas Investigacion suavizado en
Bonifacio Operativa el analisis de

datos

Tapia Doctor CC. PTEU Estadisticae | Si 5 280 28
Garcia, Mateméticas Investigacion
Jesus A. Operativa
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Departamento de Matematica Aplicada

Profesor Titulacion Categoria(1) | Area de Doctor | Figuramas | Quinquenios | Sexenios de | Asignaturas Horas Horas N° N° ECTS N° ECTS
Conocimiento | (Si/No) | alta docentes Investigacion | impartidas dedicadas | dedicadas a | Maximo | impartidos impartidos
Acreditacion al Titulo la de en el Titulo | en otros
(si procede) Universidad | ECTS propuesto(2) | Titulos (2)
puede
impartir
Abia Llera, | Doctor en CAUN Matematica Si 6 4 Interpolacion | 15 160 16 15
Luis M2 Matematicas Aplicada y
Aproximacion
Alonso Doctor en PTUN Matemética Si CAUN 6 4 Algebra 15 160 16 15
Mallo, Mateméticas Aplicada Lineal
Isaias Numérica
Angulo Doctor en PTUN Matemética Si 4 3 Interpolacion | 15 160 16 15
Torga, Matematicas Aplicada y
Oscar Aproximacion
Calvo Doctora en CAUN Matemética Si 5 4 Integracion 15 160 16 15
Cabrero, Mateméticas Aplicada Geométrica
M2 Paz
Cano Doctora en PTUN Matemética Si CAUN 4 4 Integracion 15 160 16 15
Urdiales, Matematicas Aplicada Geomeétrica
Begofia
Duran Doctor en PTUN Matematica Si 5 3 Algebra 15 160 16 1,5
Martin, Mateméticas Aplicada Lineal
Angel Numérica
Encinas Doctor en PTUN Matemética Si 5 3 160 16
Carrion, Matematicas Aplicada
Santiago
Farran Doctor en PTUN Matematica Si 5 2 160 16
Martin, Matemaéticas Aplicada
José
Ignacio
Frutos Doctor en CAUN Matemética Si 6 5 Métodos 15 160 16
Baraja, Mateméticas Aplicada Matematicos
Fco. Javier en Finanzas
de
Gonzélez Doctor en PTUN Matematica Si 5 2 El método de | 30 240 24 3
Fernandez, | Matematicas Aplicada elementos
Cesareo finitos
Jesus
Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid 7 de 12

CSV: 353702267252185635799096 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es






versidadceValladolid

Master Universitario en Matematicas

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacién de las ensefianzas universitarias

Lopez Doctor en CAUN Matematica Si 6 Ecuaciones 30 160 16 3
Marcos, Matematicas Aplicada Diferenciales
Juan Avanzadas
Carlos
Lépez Doctor en CAUN Matematica Si 5 Métodos 15 160 16 15
Marcos, Matematicas Aplicada numeéricos
Miguel para
Angel problemas de
evolucion
Martinez Doctor en PTUN Matemética Si 4 Mateméticas | 15 160 16 15
Moro, Mateméticas Aplicada de la
Edgar comunicacién
Munuera Doctor en PTUN Matemética Si 5 160 16
Gbémez, Matematicas Aplicada
Carlos
Obaya Doctor en CAUN Matemética Si 5 Ecuaciones 30 160 16 3
Garcia, Mateméticas Aplicada Diferenciales
Rafael Avanzadas
Palencia Doctor en CAUN Matemética Si 6 Métodos 15 160 16 15
de Lara, Matematicas Aplicada numeéricos
César para
problemas de
evoluciéon
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Departamento de Economia Aplicada

Profesor Titulacion Categoria(1) | Area de Doctor | Figuramas | Quinquenios | Sexenios de | Asignaturas | Horas Horas N° N° ECTS N° ECTS
Conocimiento | (Si/No) | alta docentes Investigacion | impartidas dedicadas | dedicadas | Maximo | impartidos impartidos
Acreditacion al Titulo a de en el Titulo | en otros
(si procede) la ECTS propuesto(2) | Titulos (2)
Universidad | puede
impartir
José Luis Doctor en CAUN Métodos Si 6 3 Teoria de 15 160 16 15
Garcia Matematicas Cuantitativos juegos 'y
Lapresta para la decisiones
Economiay sociales
la Empresa
Bonifacio Licenciado en | PTUN Métodos Si CAUN 5 3 160 16
Llamazares | Mateméticas Cuantitativos
Rodriguez para la
Dr. Ciencias Economiay
Econdmicas la Empresa
Guiomar Licenciada en | CAUN Métodos Si 5 3 160 16
Martin Mateméticas Cuantitativos
Herran para la
Dra. Ciencias Economiay
Econ6micas y la Empresa
Empresariales
Julia Doctora en PTUN Métodos Si 5 3 Métodos 15 160 16 1,5
Martinez Matematicas Cuantitativos Matematicos
Rodriguez para la en Finanzas
Economiay
la Empresa
Carlos Licenciado en | PTUN Métodos Si 5 3 Teoria de 15 160 16 1,5
Rodriguez | Matematicas Cuantitativos juegosy
Palmero para la decisiones
Dr. Ciencias Economiay sociales
Economicas y la Empresa
Empresariales
Departamento de Teoria de la Seial y Comunicacion e Ingenieria Telematica |
Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Profesor | Titulacion Categoria(1) | Area de Doctor | Figuramas | Quinquenios | Sexenios de | Asignaturas | Horas Horas N° N° ECTS N° ECTS g
Conocimiento (Si/No) | alta docentes Investigacion | impartidas | dedicadas | dedicadas | Maximo | impartidos impartidos | &
Acreditacion al Titulo a de en el Titulo | en otros g
(si procede) la ECTS propuesto(2) | Titulos (2) E
Universidad | puede e
impartir S
Carlos Ingeniero PTUN Teoria de la Si 2 2 Analisis de | 10 240 24 1 E)
GOmez Telecomuni- Sefial y Sefiales %
Pefia cacion Comunicaciones Biomédicas T
Roberto | Ingeniero CAUN Teoria de la Si 4 3 Andlisis de | 10 240 24 1 5
Hornero | Telecomuni- Sefial y Sefiales <
Sanchez | cacion Comunicaciones Biomédicas ©
Jesus Ingeniero PTUN Teoria de la Si 2 2 Andlisis de | 10 240 24 1 >
Poza Telecomuni- Sefial y Sefiales =
Crespo | cacion Comunicaciones Biomédicas S
(1) En el caso de universidades privadas, la referencia a la categoria se entendera realizada al personal docente previsto en el correspondiente convenio colectivo _5
(2) Se contabilizaran todos los créditos impartidos, incluyendo la tutorizacion de practicas externas y los Trabajos Fin de Grado/Master &
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Departamento de Informatica

Profesor

Titulacion

Categoria(1)

Area de
Conocimiento

Doctor
(Si/No)

Figura mas
alta
Acreditacion
(si procede)

Quinquenios
docentes

Sexenios de
Investigacion

Asignaturas
impartidas

Horas
dedicadas
al Titulo

Horas
dedicadas
a

la
Universidad

NO
Maximo
de
ECTS
puede
impartir

N°ECTS
impartidos
en el Titulo
propuesto(2)

N°ECTS
impartidos
en otros
Titulos (2)

Carlos J.
Alonso
Gonzalez

Licenciado en

Ciencias Fisicas

PTUN

CCIA

Doctor

PTUN

Técnicas
escalables de
andlisis de
datos en
entornos Big
Data:
Clasificadores

15

15

José
Belarmino
Pulido
Junquera

Ingeniero en
Informética

PTUN

CCIA

Doctor

PTUN

Técnicas
escalables de
andlisis de
datos en
entornos Big
Data:
Clasificadores

15

15

Ma
Aranzazu
Simoén
Hurtado

Licenciado en

Ciencias Fisicas

PTUN

CCIA

Doctor

PTUN

Técnicas
escalables de
andlisis de
datos en
entornos Big
Data:

regresion 'y
descubrimiento
de
conocimiento.

15

15

—Verificabte emhittps//sede educaciomgob.es/tidy Carpeta Crudadana hitps7/sede-administracion.gob.es

799090

Si el nimero de ECTS a impatrtir en el nuevo titulo no pudiera ser asumido por el conjunto de departamentos, sera necesario incorporar una tabla adicional con las previsiones

de contratacion desagregado por categoria docente, conforme a la siguiente tabla descriptiva de sus perfiles:
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o) Prevision de profesorado y recursos humanos necesarios

Personal docente e investigador.

La carga docente del plan de estudios propuesto queda completamente asumida por la plantilla actual de
profesorado de los departamentos implicados en la docencia de las actividades del plan de estudios
propuesto. El coste econdmico del profesorado implicado al tratarse de la plantilla presupuestada en el
capitulo | de la Universidad de Valladolid queda asumido por la misma.

Respecto a los criterios de asignacion de la docencia, segin normativa de la Universidad de Valladolid,
corresponde a los departamentos aportar los recursos de personal docente con los que cuenta. Las
obligaciones docentes que tenga asignadas, en vista de la fuerza docente que le corresponde, constituye su
carga docente obligada, la cual sera responsabilidad colectiva del departamento. El consejo de departamento
ha de distribuir la carga docente entre el profesorado de acuerdo con el régimen de dedicacion, el area de
conocimiento de cada uno y el area de conocimiento que figura en el plan de estudios. A efectos de cubrir las
necesidades docentes, se podra considerar las areas afines a cualquier area adscrita al Departamento.

Personal de administracién y servicios.

La disponibilidad del personal de administracion y servicios que tienen actualmente los centros donde se
imparte la titulacion y los departamentos vinculados a la docencia, recogida en la tabla 6.2, es suficiente y
adecuada para el correcto funcionamiento.

[l Adecuacion del profesorado

El profesorado implicado en la docencia del Grado, detallado en la tabla, presenta la experiencia
docente e investigadora adecuada para garantizar la calidad de la docencia, la investigacion y la
capacitacion profesional de los estudiantes, asi como la cualificaciéon suficiente para la imparticién de
docencia y la formacion de estudiantes.

Por otro lado, el personal de administracién y servicios de la Universidad de Valladolid tiene la
capacitacion y experiencia suficiente para facilitar los servicios correspondientes desarrollados tanto en
el Centro como en la propia Universidad.
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6.2 Otros recursos humanos disponibles:

La siguiente tabla presenta el perfil del personal de administracién y servicios del que dispone la Facultad

de Ciencias. Dicho personal tiene la capacitacion y experiencia suficientes para facilitar los servicios

correspondientes.

Categaria Tipo de vinculacion  Tipo de puesto 61 14,55 45,60
Numero  Antigiedad

Pas Media  Edad Media
AUXILIAR DE SERVICIOS Auxiliar de Servicios Laboral Eventual 2 1,50 37,50
AUXILIAR DE SERVICIOS Auxiliar de Servicios Laboral Fijo 3 19,67 46,67
AUXILIAR DE SERVICIOS OFICIAL DE OFICIOS Il Laboral Eventual 1 0,00 39,00
E.ADMINISTRATIVA DE O.0.AA. Jefe Seccién Funcionario de Carrera 1 33,00 55,00
E.ADMINISTRATIVA UNIV.VALLADOL  Jefe Negociado Funcionario de Carrera 2 23,50 48,50
E.ADMINISTRATIVA UNIV.VALLADOL Puesto Base Administra: Funcionario de Carrera 3 4,67 35,67
E.ADMINISTRATIVA UNIV.VALLADOL _ Secretaria/o Decano Funcionario de Carrera 1 20,00 56,00
E.ADMINISTRATIVA UNIV.VALLADOL __ Secretario/a Administrat Funcionario de Carrera 1 13,00 40,00
E.ADMINISTRATIVA UNIV.VALLADOL  Secretario/a Administrat Funcionario de Carrera 11 16,36 44,45
E.AUXILIAR ADM.UNIV.SALAMANCA Puesto Base Administra Funcionario de Carrera 1 2,00 36,00
E.AUXILIARES ADM.UNIV.VALLADOL Puesto Base Administra Funcionario Interino 1 6,00 57,00
E.AUXILIARES ADM.UNIV.VALLADOL Secretario/a Administrat Funcionario Interino 1 0,00 44,00
E.AYUDANTES ARCH.B.Y M.U.VALLA _ Director Funcionario de Carrera 1 20,00 59,00
E.AYUDANTES ARCH.B.Y M.U.VALLA  JEFE DE SECCION Funcionario Interino 1 3,00 39,00
OFICIAL DE OFICIOS OFICIAL DE OFICIOS I Laboral Fijo 1 10,00 37,00
OPERADOR DE INFORMATICA OPERADOR DE INFOR Laboral Fijo 1 17,00 41,00
OPERADOR DE INFORMATICA Operador de Informatica Laboral Fijo 1 17,00 43,00
TECNICO ESPECIALISTA DE BIBLIO TECNICO ESPECIALIS  Laboral Fijo 4 16,25 49,50
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORA _ Téc. Espec. Laboratorio Laboral Eventual 1 2,00 38,00
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORA _ Téc. Espec. Laboratorio Laboral Fijo 5 19,20 51,80
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORA  Téc. Espec. Laboratorio Laboral Fijo 1 28,00 50,00
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORA  TECNICO ESPECIALIS Laboral Fijo 1 17,00 61,00
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORA  TECNICO ESPECIALIS' Laboral Fijo 1 17,00 46,00
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORA  Técnico Especialista Lat Laboral Fijo 1 10,00 36,00
TECNICO ESPECIALISTA DE LABORA  TECNICO ESPECIALIS Laboral Fijo 1 14,00 43,00
TECNICO ESPECIALISTA DE OFICIO Operador de Informatica Laboral Fijo 1 21,00 51,00
TECNICO ESPECIALISTA DE OFICIO Tecnico Especialista ( R Laboral Fijo 1 11,00 38,00
TECNICO ESPECIALISTA DE OFICIO TECNICO ESPECIALIS Laboral Fijo 2 28,50 51,50
TITULADO DE GRADO MEDIO TITULADO DE GRADO Laboral Fijo 1 22,00 50,00
TITULADO DE GRADO MEDIO TITULADO DE GRADO Laboral Fijo 4 17,00 46,25
TITULADO DE GRADO MEDIO TITULADO DE GRADO Laboral Fijo 1 17,00 40,00
TITULADOS SUPERIORES TITULADO SUPERIOR Laboral Fijo 3 19,00 48,33

(A Mecanismos para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no discriminacion de

personas con discapacidad

Las contrataciones y oferta de plazas necesarias para la titulacién se realizan siempre de acuerdo con la
normativa y la legislacién vigente (estatal, autonémica y de la UVa). Este conjunto de prescripciones vela
por los derechos de todas las partes implicadas, incluidos los candidatos a la contratacion, y atiende a los
criterios de igualdad y no discriminacion entre hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con
discapacidad.

En este sentido, el articulo 133 de los Estatutos de la Universidad de Valladolid, establece —en su apartado
e- que «Todos los miembros de la comunidad universitaria tienen derecho a no ser discriminados por
razones de nacimiento, género, discapacidad, orientacion sexual, etnia, opinion, religion, ideologia politica,
o cualquier otra circunstancia personal o social».

En el afio 2002, la Junta de Gobierno de la Universidad de Valladolid aprobo el Plan de Igualdad entre
Hombres y Mujeres, que retne una serie de objetivos para favorecer una ensefianza respetuosa con la
igualdad de oportunidades en la Universidad, facilitar la participacion de la mujer en el mundo laboral y
econdémico o fomentar la corresponsabilidad entre hombres y mujeres en la vida cotidiana. En torno a estos
objetivos se vienen desarrollando diversas actividades (seminarios, jornadas, estudios de investigacion,
etc.) y otros tantos mecanismos para promover la igualdad entre mujeres y hombres en la Universidad de
Valladolid:
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e Mecanismos para llevar a cabo una ensefianza respetuosa con la igualdad de oportunidades en
la Universidad y la inclusién de la perspectiva de género, directa o indirectamente, en algunos
programas de investigacion de la Universidad.

e Creacion de un observatorio en la Universidad de Valladolid sobre la Igualdad de Género integrado
por representantes de profesores, alumnos y PAS.

e Estudios e investigaciones sobre la igualdad de oportunidades en el empleo, sobre todo de los
estudiantes universitarios que se incorporan al mundo laboral.

e Apoyo y colaboracion con Cursos de Posgrado que se desarrollan en la Universidad de Valladolid
para que incorporen la perspectiva de género en su curriculum.

e Jornadas en todos los campus sobre la actividad empresarial femenina, a través de la coordinacion
de los centros universitarios especializados en esta area.

e Intercambios de informacion a través de foros sobre la situacién de las mujeres en relacion al
empleo.

e Colaboracion con instituciones y organismos que ejecuten programas de formacion dirigidos a la
insercién laboral de mujeres y hombres.

La Universidad ha aprobado en diciembre de 2012 el Plan de Igualdad entre hombres y mujeres en la
Universidad de Valladolid, que contiene propuestas concretas de actuacion. Esta informacién puede
consultarse en la pagina web oficial de la Universidad de Valladolid:
http://www.uva.es/export/sites/uva/6.vidauniversitaria/6.05.unidadigualdad/6.05.01.fundamentos/

Integracién de personas con discapacidad en la Universidad de Valladolid

De acuerdo con sus Estatutos, la Universidad de Valladolid incluye entre sus fines el de ofrecer
educacion superior, en régimen de igualdad de oportunidades (articulo 6) y el derecho de los miembros
de la comunidad universitaria a no ser discriminados por razones de discapacidad (art. 133.e). Por otra
parte, el articulo 187 de los Estatutos sefiala como derechos de los estudiantes: f) el acceso, en
condiciones de igualdad de oportunidades, unas instalaciones adecuadas al desarrollo normal de su
actividad universitaria y g) el seguimiento de los estudios con normalidad cuando se tuviera alguna
discapacidad, asi como la realizacion de pruebas y examenes en condiciones acordes con sus
capacidades, sin menoscabo de los requisitos académicos exigibles.

En cumplimiento de la normativa, la Universidad de Valladolid ha articulado una serie de medidas
generales y mecanismos para favorecer la igualdad de oportunidades de las personas con
discapacidad en el desarrollo de los estudios universitarios. A continuacién se muestran las principales:

¢ Mecanismos para facilitar el acceso a la Universidad, desde los estudios de Secundaria, con
especial incidencia en las Pruebas de Acceso a los Estudios Universitarios.

e Mecanismos para garantizar el ingreso y plazas en los centros académicos. La UVa reserva un
3% de las plazas disponibles para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad
igual o superior al 33%, acreditada por el 6érgano competente de la Comunidad Auténoma
correspondiente. De igual modo, los alumnos que tengan reconocido un grado de discapacidad
igual o superior al 33% quedan exentos del pago de los precios por servicios académicos.

e Superacion de barreras arquitectonicas y de comunicacion sensorial. La Universidad de Valladolid,
a través de la Unidad Técnica de Arquitectura, desarrolla las medidas de accesibilidad que aplica
a los edificios universitarios en cumplimiento de la normativa vigente. El programa de integracion
del Secretariado de Asuntos Sociales realiza gestiones y solicitudes directas a dicha Unidad e
incorpora las sugerencias y aportaciones del alumnado con discapacidad.

e Programa de integracion de personas con discapacidad en la Universidad de Valladolid. Con el fin
de posibilitar el proceso de integracion del alumnado con discapacidad en la UVa en todo el distrito
universitario (Palencia, Segovia, Soria y Valladolid), el Secretariado de Asuntos Sociales de la UVa
desarrolla los objetivos de facilitar la inclusion y mayor autonomia posible de los alumnos con
discapacidad en el ambito universitario, promoviendo el acceso de las personas con discapacidad
a los recursos y servicios de la Universidad, y potenciar la sensibilizaciéon y solidaridad en los
universitarios hacia las personas con discapacidad.

e Promocion de estudios e investigaciones relacionados con la discapacidad en muy diversos
ambitos (empleo, salud, educacion, medios de comunicacion, autonomia, arquitectura, etc.).

e Inclusion de la dimension de la discapacidad, directa o indirectamente, en los programas docentes
de la UVa, de acuerdo con la normativa, desde la perspectiva del disefio para todos.
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[4 Recursos materiales y servicios

7.1 Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles:

a Descripcion de los medios materiales y servicios disponibles.

[ Espacios formativos y de investigacion.

[ Tipo espacio | N° [Descripcién | Adecuacion

Dpto. de Algebra, Analisis,
2 Seminarios de A121 | Geometria y Topologia.
Investigacion A125 | Facultad de Ciencias Clases Magistrales. Tutorias

Dpto. de Estadistica e
Investigacion Operativa,

Seminario de Investigaciéon | A119 | Facultad de Ciencias Clases Magistrales. Tutorias
2 Seminarios de Al122 | Dpto. Matematica Aplicada,
Investigacion A123 | Facultad de Ciencias. Clases Magistrales. Tutorias.

Dpto. de Algebra, Andlisis,
Geometria y Topologia y Dpto.
Matematica Aplicada, Facultad

Laboratorio de Informatica | A136 |de Ciencias Préacticas de laboratorio
Dpto. de Estadistica e

2 Laboratorios de A133 | Investigacion Operativa,

Informatica Al134 | Facultad de Ciencias Préacticas de laboratorio

Despachos de profesorado Atencion al alumno. Tutorias

estable Facultad de Ciencias individualizadas.

[ Espacios de apoyo y servicios.

[ Tipo espacio | N° [ Descripcién | Adecuacion
Hemeroteca Aulario- Biblioteca Consulta Bibliografica
Biblioteca Aulario-Biblioteca Consulta y Estudio individual.
2 Salas de Grados Facultad de Ciencias Conferencias.
Aula Magna Facultad de Ciencias Conferencias.
Servicios de Reprografia Facultad de Ciencias Servicios de apoyo.
Al24
A244
Bibliotecas de los A120
Departamentos A346 | Facultad de Ciencias Consulta Bibliografica

| Otras dependencias e instalaciones.

[ Tipo espacio | N°  [Descripcién | Adecuacion

Centro de Idiomas de la
Uva Centro de Idiomas de la UVa Formacion en idiomas.

En relacion con la asignatura Practicas Externas, que se oferta como asignatura optativa en el Master en
Matematicas, la Universidad de Valladolid cuenta con un buen nimero de convenios con instituciones y
empresas que estan interesadas en ser centro receptor de alumnos en practicas con perfil matematico.

Entre los cursos 2012/2013 y 2019/2020, una treintena de estudiantes del Grado en Mateméticas han
realizado practicas en Fundacién Cartif, Everis Spain S.L., llusa Media, Autronik, Rapture Games S.L.,
Telefonica I+D, Madison MK, Silverstorm y Vector ITC. Los alumnos del nuevo Master en Matematicas
podran realizar practicas en dichas empresas. Ademas, no es descartable que la lista anterior se vaya
ampliando, si tenemos en cuenta que en los Ultimos cursos académicos la Seccion de Matematicas ha
organizado sesiones informativas solicitadas por algunas empresas en las que se han dado a conocer ante
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nuestros alumnos de grado y master para intentar despertar su interés por trabajar y realizar practicas en
ellas.

Para la gestion de las Practicas Externas se cuenta con los recursos que la Universidad de Valladolid dedica
a este fin a través de su Fundacién General. Para los aspectos administrativos y académicos de las
Practicas Externas, el Comité Académico del Master se atendra a lo dispuesto en el Reglamento sobre
Practicas Académicas Externas de la Universidad de Valladolid (Aprobado por el Consejo de Gobierno,
sesion de 26 de junio de 2012, BOCyL n° 132, de 11 de julio, modificado por la Comisién Permanente,
sesion de 5 de febrero de 2015, BOCyL n° 29, de 12 de febrero de 2015), y en la recientemente aprobada
Guia sobre proteccién de datos para estudiantes que realizan practicas externas.

b Justificacion los medios descritos son adecuados para desarrollar las actividades planificadas

Los medios y recursos de la Facultad de Ciencias y del Aulario-Biblioteca del Campus Miguel Delibes son
mas que adecuados para el desarrollo de la actividad propuesta en el Master en Matematicas. Todas las
aulas estan dotadas de acceso Wifi a la red local del centro, de ordenador conectado a internet y de
proyector de video y de transparencias. Se cuenta ademas con 3 aulas de Informatica, todas ellas dotadas
con mas de 20 puestos de trabajo. Por su parte, la Biblioteca del Campus Miguel Delibes esta dotada de
ordenadores y cuenta con salas de trabajo en grupo y salas de trabajo individual.

Ademas, dentro del Campus Miguel Delibes, y muy proximo a la Facultad de Ciencias y al Aulario, se
emplaza el Centro de Idiomas de la Universidad de Valladolid, un moderno edificio equipado con las ultimas
tecnologias utiles para el aprendizaje de idiomas. Todas las aulas estan dotadas de medios audiovisuales
y ademas el Centro cuenta con una Biblioteca y un Laboratorio de Idiomas.

A las aulas de la Facultad y a los espacios de la Biblioteca, se unen los recursos propios de los
Departamentos con sede en la Facultad de Ciencias cuyo profesorado esté implicado en la docencia del
master. Estos recursos son los que se han recogido en la primera tabla del apartado anterior. Ademas de
varios seminarios en los que podrian impartirse las clases de teoria y problemas, de ser necesario, se
cuenta con Laboratorios de Informética en los que podrian impartirse las clases con ordenador.

(ol Justificacion de que los medios descritos cumplen los criterios de accesibilidad.

La Universidad de Valladolid, a través de la Unidad Técnica de Arquitectura, desarrolla las medidas de
accesibilidad que aplica a los edificios universitarios en cumplimiento de la normativa vigente. El programa del
Secretariado de Asuntos Sociales colabora en la superacion de barreras arquitecténicas y de comunicacién en
los edificios universitarios, realizando gestiones y solicitudes directas a dicha Unidad que incorporan las
sugerencias y aportaciones del alumnado con discapacidad.

Wll Justificacion de los mecanismos de mantenimiento, revision y 6ptimo funcionamiento de los medios.

El Campus cuenta con personal especifico de mantenimiento tanto de instalaciones, de informatica y redes,
como de medios audiovisuales.

En lo que se refiere a medidas de seguridad, al tratarse de edificios de nueva construccion estan dotados
de medidas de seguridad contra incendios y anti intrusion que establece el cddigo técnico de edificabilidad.

[#”4 Prevision de adquisiciéon de los mismos en el caso de no disponer de ellos en la actualidad.

La Universidad de Valladolid dispone del equipamiento material suficiente y adecuado para la
imparticion de la formacion de su responsabilidad.

En su defecto, el sistema de prevision, peticion y compra de equipamiento, asi como el plan general de
edificacion, establecen los planes de compra que permitan cubrir las necesidades que se detecten.
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s Resultados previstos

8.1

Estimacién de valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan a continuaciéon y
la justificacion de dichas estimaciones.

a)

Se debe aportar una estimacion de los indicadores indicando la justificacion de la estimacion a partir del perfil de ingreso recomendado, el tipo de
estudiante que accede al plan de estudios, los objetivos planteados, el grado de dedicacion de los estudiantes a la carrera y otros elementos del contexto
que se consideren apropiados.

El Gabinete de Estudios y Evaluacion aportara y en su caso facilitara informacion sobre esos indicadores en los Ultimos afios, en relacion a las titulaciones
impartidas por el centro, para que sean tenidos en cuenta en la definicion de las tasas indicadas.

Es el centro, a la vista de dicha tendencia, quien definira las tasas que crea oportunas y debera de justificarlas convenientemente.

Tasa de graduacién: | & [95%

Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en afio académico mas (d+1) en relacion con su
cohorte de entrada.

Forma de calculo:

El denominador es el numero total de estudiantes que se matricularon por primera vez en una ensefianza en un afio académico (c). El numerador es el
numero total de estudiantes de los contabilizados en el denominador, que han finalizado sus estudios en el tiempo previsto (d) o en un afio académico
mas (d+1).

Graduados en “d” 0 en “d+1” (de los matriculados en “c")
x100

Total de estudiantes matriculados en un curso “c”

Tasa de abandono: | = [5%

Relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que
no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

Forma de célculo:

Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso establecer el total de estudiantes que sin finalizar sus estudios se estima que no estaran
matriculados en la titulacion ni en el afio académico que debieran finalizarlos de acuerdo al plan de estudios (t) ni en el afio académico siguiente (t+1), es
decir, dos afios seguidos, el de finalizacion tedrica de los estudios y el siguiente.

N° de alumnos no matriculados en los dos Ultimos cursos X y X-1
x 100

N° alumnos de nuevo ingreso en el curso X-n+1

Siendo n: duracién oficial del plan de estudios.
Siendo X el primer afio del bienio del tltimo curso académico segln su duracidn oficial del plan de estudios.

Tasa de eficiencia: | & [95%

Relacion porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el
conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el nimero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Forma de célculo:
El nimero total de créditos teoricos se obtiene a partir del nimero de créditos ECTS del plan de estudios multiplicado por el nimero de graduados. Dicho
numero se divide por el total de créditos de los que realmente se han matriculado los graduados.

Créditos tedricos del plan de estudios * Numero de graduados
x100

(Total créditos realmente matriculados por los graduados)

Describe y justifica las tasas establecidas.

El analisis de las tasas de graduacién, abandono y eficiencia del Master en Investigacion en Matematicas
desde su implantacion en el curso 2010-2011 es, sin duda, un buen indicativo de las tasas de graduacion,
abandono y eficiencia del nuevo méster que se propone.

La tasa de graduaciéon ha sido del 100% desde el curso 2011-2012, siendo del 83,3% en el curso
inmediatamente anterior. Esto hace prever una tasa de graduacion en torno al 95% para el Master en
Matematicas. En relacion con la tasa de abandono, se estima en un 5% para el nuevo master, aunque en
el master actualmente en vigor ha sido nula. Por tltimo, la tasa de eficiencia del Master en Matematicas se
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estima en un 95%, que es el promedio de la tasa de eficiencia del méaster al que sustituira desde su
implantacion.
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Resoluciéon de 9 de mayo de 2022, del Rectorado de la Universidad de Valladolid, por la
que se delegan determinadas competencias del propio Rector en diversos 6rganos
unipersonales de esta universidad, y se adoptan otras medidas organizativas.

(Publicado en el BOCyL num. 94 de 18 de mayo de 2022, modificado por Resolucion de
11 de julio de 2022, BOCyL num. 137 de 18 de julio)

En virtud de las atribuciones que el articulo 20 de la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre, de Universidades, confiere al Rector de la Universidad, asi como de las
competencias que le atribuyen los Estatutos de la Universidad de Valladolid, aprobados
por Acuerdo 111/2020, de 30 de diciembre, de la Junta de Castilla y Ledn, y considerando
circunstancias de indole técnica y territorial, al objeto de alcanzar una mayor eficacia en
la gestion de los 6rganos universitarios y propiciar un mayor acercamiento a la comunidad
Universitaria y al resto de los ciudadanos, se considera necesario delegar determinadas
competencias correspondientes al Rector en diversos érganos unipersonales de la
Universidad de Valladolid, sin merma en ninglin caso de las garantias juridicas de los
particulares.

Por todo lo cual, este Rectorado, con base en los principios constitucionales de eficacia,
desconcentracion y descentralizacion administrativa, de conformidad con lo establecido
en los articulos 9 y siguientes de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico
del Sector Publico, asi como en los articulos 89 y 90.2 de los Estatutos de la Universidad,

RESUELVE:

Primero. Competencias delegadas en el Vicerrector de Profesorado.

1. Se delegan en el Vicerrector de Profesorado las competencias atribuidas al Rector
en relacion con las siguientes materias:

a) Cuantas competencias vengan atribuidas al Rector en relacion con el profesorado de
la Universidad de Valladolid.

b) La evaluacion de la calidad docente del profesorado.

¢) La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.
2. No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:

a) Las convocatorias de seleccion de funcionarios docentes universitarios.

b) Los nombramientos de funcionarios docentes universitarios.

)
c) Los nombramientosy ceses de cargos académicos.
)

d) La incoacion de expedientes disciplinarios y la imposicion de sanciones

disciplinarias al profesorado.

e) La resolucion de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros 6rganos universitarios en materia de profesorado.
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Segundo. Competencias delegadas en el Vicerrector de Investigacion.1

1. Se delegan en el Vicerrector de Investigacion las competencias atribuidas al Rector en
relacion con las siguientes materias:

a)

)

Las decisiones relativas a programas, becas y ayudas de investigacion, asi como a
los beneficiarios de las mismas.

Los estudios de Doctorado.

La evaluacion de la actividad investigadora, sin perjuicio de la competencia del
Consejo de Gobierno para regular la productividad investigadora.

La direccion de la negociacion y suscripcion de convenios especificos de
investigacion, asi como la suscripcion de los contratos previstos en el articulo 83
de la Ley Organica de Universidades.

La formalizacion de contratos de personal con cargo a proyectos de investigacion,
contratos, acuerdos o convenios de investigacion.

Las decisiones relativas a los Institutos Universitarios, la Biblioteca Universitaria,
Ediciones UVa y cualesquiera otros servicios de apoyo a la investigacion en esta
materia.

La supervision de la gestion en materia de catedras, aulas y otros centros o
estructuras universitarios de caracter preferentemente investigador.

Las decisiones sobre infraestructura cientifica y dotaciones relativas a cualesquiera
centros de investigacion o servicios de apoyo a la investigacion.

La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

En general, cuantas funciones vengan atribuidas al Rector en el ambito de la
investigacion por la normativa vigente.

2. No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion la resolucion de recursos
administrativos interpuestos contra actuaciones procedentes de otros Organos
universitarios en materia de investigacion.

Tercero. Competencias delegadas en la Vicerrectora de Ordenacion Académica.

1. Se delegan en la Vicerrectora Ordenacion Académica las competencias atribuidas al
Rector en relacion con las siguientes materias:

La ordenacion de los procesos relativos a los planes de estudios de ensenanzas
oficiales, excepto las de doctorado.

La ordenacion de los procesos relativos a los titulos propios.
Las relaciones con las agencias de calidad.

La presidencia de la Comision Permanente del Consejo de Gobierno de la
Universidad de Valladolid.

1 Se modifica el ordinal segundo por Resolucién de 11 de julio de 2022.
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Universidad deValladolid
e) La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

f) En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de
ordenacion académica.

2. No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:
a) La expedicion de titulos académicos oficiales.
b) La expedicion de titulos propios de la Universidad de Valladolid.

c) La resolucion de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros 6rganos universitarios en materia de ordenacion académica.

Cuarto. Competencias delegadas en la Vicerrectora de Internacionalizacion.

1. Se delegan en la Vicerrectora de Internacionalizacion las competencias atribuidas
al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) Los programas y becas de movilidad e intercambio de estudiantes, profesores y
personal de administracion de servicios con Universidades extranjeras.

b) Los cursos de idiomas y plazas de lectorado.
c) Las becas de colaboracion gestionadas por el Vicerrectorado.

d) La supervision de la gestion en materia de catedras, aulas y otros centros o
estructuras universitarios de caracter internacional.

e) Eldesarrollo e implementacion de la politica linguistica.

f) La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

g) En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de
relaciones internacionales, colaboracion transnacional institucional y politica
linguistica.

2. No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:

a) La suscripcion de convenios con Universidades y otras entidades extranjeras, salvo
los acuerdos que tengan la naturaleza de convenios o proyectos especificos.

b) La resolucion de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros o6rganos universitarios en materia de relaciones
internacionales.

Quinto. Competencias delegadas en la Vicerrectora de Estudiantes y Empleabilidad.?

1. Se delegan en la Vicerrectora de Estudiantes y Empleabilidad las competencias
atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) La captacion y acogida de estudiantes, en coordinacién con el Vicerrectorado de
Comunicacioén, Cultura y Deporte.
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Universidad deValladolid
b) Las cuestiones relativas a la admision, matriculacion, permanencia, y expediente
académico de los estudiantes de ensenanzas oficiales, excepto las de doctorado.

c) Lascuestiones relativas a los convenios de practicas externas de los estudiantes de
ensenanzas oficiales, excepto las de Doctorado.

d) Las acciones relativas al apoyo a la empleabilidad, el emprendimiento y la insercion
profesional.

e) Las becas y ayudas a los estudiantes, excepto de Doctorado, sin perjuicio de las
expresamente gestionados a otros cargos académicos.

f) Las decisiones relativas a las pruebas de acceso de los estudiantes a la Universidad.
g) Los programas de movilidad de estudiantes con universidades espanolas.

h) La gestion y supervision del Bachillerato de Investigacion y Excelencia, en lo que
compete al ambito universitario.

i) Las acciones relativas al reconocimiento y transferencia de créditos.

j) La supervision de procedimientos referidos a recursos y reclamaciones de
estudiantes.

k) La resolucion de solicitudes de devolucion de precios publicos por servicios
académicos, asi como de aplazamiento o fraccionamiento del pago.

I) Las asociaciones de alumnos y relaciones con los 6rganos de representacion de los
estudiantes.

m) Los Colegios mayores, comedores y residencias universitarias.

n) La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

0) En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de
estudiantes.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion:

a) La incoacion de expedientes disciplinarios y la imposicion de sanciones
disciplinarias al alumnado.

b) La resolucion de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros 6rganos universitarios en las materias de estudiantes y de
las restantes incluidas en la propia delegacion.

Sexto. Competencias delegadas en la Vicerrectora de Economia.

1. Se delegan en la Vicerrectora de Economia las competencias atribuidas al Rector
en relacion con las siguientes materias:

a) La autorizacion de gastos y la ordenacion de pagos con cargo al Presupuesto
de la Universidad.

b) La ejecucion de la politica de inversiones, asi como de equipamiento de Centros
y Departamentos.
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Universidad deValladolid

c) Las funciones que, en materia de contratacion administrativa, el ordenamiento
juridico atribuye al 6rgano de contratacion y, especialmente, la adjudicacion,
interpretacion y modificacion de los contratos administrativos.

d) La adquisicion de bienesy derechos, asi como su cesion o enajenacion.

e) La estrategia de la organizacion administrativa en funcion de los objetivos
econdémicos institucionales, en coordinacién con la Gerencia.

f) Las ayudas con cargo al Fondo de Accion Social que se prevea en Presupuesto anual
de la Universidad de Valladolid.

g) La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

h) En general, cuantas funciones vengas atribuidas al Rector dentro del ambito de la
gestion econémica y de la ejecucion presupuestaria conforme al presupuesto
aprobado.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de recursos
administrativos interpuestos frente a actuaciones procedentes de otros Organos
universitarios en materia de gestion econdmica y presupuestaria.

Séptimo. Competencias delegadas en la Vicerrectora de Comunicacién, Cultura y
Deporte.3

1. Se delegan en la Vicerrectora de Comunicacion, Cultura y Deporte las competencias
atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:
a) La coordinacion de la politica informativa y de las relaciones de la Universidad con
los medios de comunicacion.

b) La promocion de la imagen corporativa y marca de la Universidad de Valladolid y la
supervision de la administracion del sitio web de la UVa.

c) La gestion de las campanas institucionales para la promocion de los estudios de la
UVa y de las actividades que en ella se realizan, en coordinacion con el
Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad.

d) La gestion de las cuentas oficiales de la UVa en redes sociales.

e) La promocion y el fomento de la divulgacion cientifica, en coordinacién con el
Vicerrectorado de Investigacion y la Delegacion del Rector para la Transferencia del
Conocimiento.

f) La gestion de los programas de egresados y de eméritos.
g) La difusion de la cultura, los cursos de verano y la extension universitaria.

h) El deporte universitario, la actividad fisica y el fomento de las practicas deportivas
saludables.

i) La supervision de la gestion en materia de catedras, aulas y otros centros o
estructuras universitarios, relacionados con la comunicacion, la culturay el deporte.
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Universidad deValladolid
j) La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de recursos
administrativos interpuestos frente a actuaciones procedentes de otros o6rganos
universitarios en materia de comunicacion, cultura y deporte.

Octavo. Competencias delegadas en el Vicerrector de Infraestructuras, Patrimonio y
Sostenibilidad.

1. Se delegan en el Vicerrector de Infraestructuras, Patrimonio y Sostenibilidad las
competencias atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) La conservacion y el mantenimiento de los edificios e instalaciones universitarios.
) La planificacion y la gestion de proyectos de nuevas infraestructuras y edificaciones.
c) La gestion técnicay la ejecucion de obras.
)

La gestion técnica y la conservacion del patrimonio universitario, equipamiento y
espacios.

e) La prevencion de riesgos laborales, seguridad y salud.

f) La direccion de la politica de calidad ambiental y desarrollo sostenible, en
coordinaciéon con la Delegacion del Rector para la Responsabilidad Social
Universitaria.

g) La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

h) En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de
infraestructuras, patrimonio y sostenibilidad.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de recursos
administrativos interpuestos frente a actuaciones procedentes de otros Organos
universitarios en estas materias.

Noveno. Competencias delegadas en la Vicerrectora de Innovacion Docente y
Transformacion Digital.#

1. Se delegan en la Vicerrectora de Innovacion Docente y Transformacion Digital las
competencias atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) Las acciones dirigidas a la transformacion digital en la docencia, la investigacion y
la gestion de la Universidad de Valladolid, en coordinacion con los Vicerrectorados
competentes, Secretaria General y Gerencia.

b) La coordinacion general de las tecnologias de la informacion y comunicaciones en
la Universidad.

¢) La produccion de contenidos digitales, en coordinacion con el Vicerrectorado de
Comunicacion, Cultura y Deporte.

d) El desarrollo y mantenimiento del Campus Virtual.

4 Se modifica la letra c) del apartado 1 del ordinal novena por Resolucion de 11 de julio de 2022.
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e)

k)

Los programas de apoyo a la ensenanza online, formacion e innovacion docente, a
través del Centro de Ensenanza Online, Formacion e Innovacion Docente de la
Universidad de Valladolid (VirtUVa).

La formacion de toda la comunidad universitaria en materia de tecnologias de la
informacion y comunicaciones, en coordinacion con los Vicerrectorados
competentes, Secretaria General y Gerencia, y sin perjuicio de las competencias
atribuidas en materia de formacion a otros 6rganos.

El impulso, organizacion y coordinacion de ensenanzas online, en coordinacion con
los Vicerrectorados competentes.

Las acciones conducentes a la creacion, desarrollo, implantacién y mantenimiento
de las infraestructuras tecnolégicas para la administracion electronica de la
Universidad de Valladolid, en coordinacion con Secretaria General y Gerencia.

La seguridad y proteccion de la informacion gestionada por la Universidad de
Valladolid, actuando de forma coordinada con Secretaria General en materia de
proteccion de datos de caracter personal.

El desarrollo de la agenda digital.

La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de recursos
administrativos interpuestos frente a actuaciones procedentes de otros Organos
universitarios en estas materias.

Décimo. Competencias delegadas en los Vicerrectores de los Campus de Palencia, Segovia
y Soria.

1. Se delegan en los Vicerrectores de los Campus de Palencia, Segovia y Soria las
competencias atribuidas al Rector, dentro de los ambitos territoriales respectivos, en
relacion con las siguientes materias:

a)
b)

La representacion de la Universidad de Valladolid.

La transmision de las politicas aprobadas y de los acuerdos adoptados por los
organos de gobierno de la Universidad de Valladolid.

La comunicacion a los 6rganos de gobierno, por los cauces oportunos, de las
necesidades del Campus en las diferentes areas de gestion.

La informacion y comunicacion a la comunidad universitaria acerca de los
diferentes aspectos de la actuacion de la Universidad, dando especial
relevancia a las especificidades de cada Campus.

La ejecucion de los acuerdos y resoluciones de los 6rganos de gobierno de la
Universidad, cuando esta competencia no se halle atribuida a otras instancias
universitarias.

El asesoramiento, a peticion de los 6rganos de gobierno de la Universidad, en
todas las cuestiones relacionadas con el Campus correspondiente.

CSV: 631403512948964983443804 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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g) La participacion en comisiones delegadas de los érganos de gobierno y otros
organos colegiados de la Universidad, asi como en grupos de trabajo, conforme al
marco juridico aplicable a los mismos, en orden a hacer efectiva la representacion
del Campus correspondiente.

h) La direccion de la negociacion y suscripcion de convenios especificos con las
entidades locales, asi como de aquellos otros cuyo ambito territorial de ejecucion
no exceda al del Campus respectivo, en las materias de cultura y extension
universitaria, educacion fisica y deporte universitario, y patrocinio de la actividad de
la Universidad.

i) La colaboracion en la programacion de la politica de inversiones, asi como de
equipamiento de Centros, bajo la coordinacion del Vicerrector de Infraestructuras,
Patrimonio y Sostenibilidad.

j) La adquisicion de bienes y derechos a titulo gratuito, cuando se contemple un
fin determinado directamente vinculado a la actividad universitaria en el
Campus correspondiente.

k) La autorizacion de uso gratuito de locales e instalaciones cuando conlleve gastos
de personal.

l) Lasupervision funcional, en el ambito del campus correspondiente, de las unidades
administrativas correspondientes a las funciones antes descritas.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de recursos
administrativos interpuestos contra actuaciones procedentes de otros Organos
universitarios en las materias referidas.

Undécimo. Competencias delegadas en la Secretaria General.

1. Sin perjuicio de las competencias propias atribuidas a la Secretaria General por los
Estatutos de la Universidad de Valladolid y demas normativas especificas, se delegan en
dicho érgano las competencias atribuidas al Rector en relacion con las siguientes
materias:

a) La coordinacion de los procedimientos de elaboracion y actualizacion de la normativa
universitaria.

b) La coordinacion e impulso de la implantacion de la administracion electrénica
y de la modernizacion administrativa de la Universidad de Valladolid.

c) La direccion de la politica de proteccion de datos en la Universidad de Valladolid.

d) La coordinacion y desarrollo de las politicas de transparencia, buen gobierno e
integridad institucional de la Universidad de Valladolid.

e) El desarrollo de la politica en materia de analisis de datos, indicadores de calidad,
rankings y prospectiva.

f) La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de recursos

administrativos interpuestos contra actuaciones procedentes de otros Organos

CSV: 631403512948964983443804 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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universitarios en las materias referidas.

Duodécimo. Competencias delegadas en el Gerente.

1. Se delegan en el Gerente en general cuantas competencias vengan atribuidas al Rector
en relacion con las siguientes materias:

a) Las relacionadas con el personal de administracion y servicios contenidas en la
legislacion y normativa vigente aplicables a la Universidad de Valladolid, incluidos
los nombramientos de funcionarios y formalizacion de contratos laborales.

b) Las actividades en materia de personal de administracion y servicios que deben
efectuarse tanto en relacion con otras Administraciones Publicas, como con los
organos de representacion de personal, asi como cualesquiera otros actos
relativos a las implicaciones econdmicas derivadas de la relacion de servicio.

2. No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:

a) La incoacion de expedientes disciplinarios y la imposicion de sanciones
disciplinarias al personal de administracion y servicios.

b) La resolucion de recursos administrativos interpuestos contra actuaciones
procedentes de otros o6rganos universitarios en materia de personal de
administracion y servicios.

Decimotercero. Delegacion de competencias y atribucion de funciones especificas a cargos
académicos con naturaleza juridica de 6rganos unipersonales de apoyo al Rectorado.®

1. Se encomiendan al Jefe de Gabinete del Rector y Proyeccion Territorial las siguientes
funciones:

a) Proporcionar al Rector informacion institucional y técnica que resulte necesaria
para el ejercicio de sus funciones.

b) Facilitar al Rector la coordinacién de la accion del equipo de gobierno asistiendo a
Sus reuniones.

c) Asistiral Rector en el desarrollo de su agenda institucional y en todo lo concerniente
a las relaciones institucionales entabladas por la Universidad con organizaciones
pUblicas y privadas de ambito nacional.

d) Supervisar la comunicacion digital del Rector.

e) Asesorar al Rector en el desarrollo de las lineas estratégicas y programaticas de
actuacion de la Universidad.

f) Coordinar la participacion de los miembros del equipo de gobierno en actos
universitarios y actos no organizados por la Universidad.

g) Elaborar, proponer e impulsar, en colaboracion con los distintos Vicerrectorados, el
Gerente y la Secretaria General, la politica universitaria frente al reto demografico
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y la despoblacion.

h) Fomentar el papel de la Universidad en sus cuatro campus como polo de atraccion
y factor de desarrollo territorial.

i) Cuantas funciones de asistencia, asesoramiento, informe o estudio le sean
encomendadas por el Rector.

2. Se encomiendan a la Delegada del Rector para la Responsabilidad Social Universitaria
las siguientes funciones:

a) Todas las competencias atribuidas al Rector en materia de igualdad de género.

b) Las prestaciones sociales, excluidas las ayudas con cargo al Fondo de Accion Social
que se prevean en el Presupuesto anual de la Universidad de Valladolid, y servicios
asistenciales ala comunidad universitaria.

c) Las ayudas y becas de colaboracion gestionadas por la Delegacion del Rector de
Responsabilidad Social Universitaria.

d) La atencion a las personas de la comunidad universitaria con discapacidad y/o
necesidad especifica de apoyo educativo, promoviendo su autonomia y plena
inclusion.

e) La atencion psicolégica a la comunidad universitaria.
f) La elaboracion de la Memoria de responsabilidad social universitaria.

g) El fomento del consumo responsable, el comercio justo y el uso prioritario de
materiales ecoldgicos y reciclables.

h) La promocion de las relaciones intergeneracionales.

i) Lapromocion de actividades solidarias y de voluntariado en el ambito universitario,
incluida la promocion de convenios con otras entidades e instituciones y el
reconocimiento académico a estudiantes por la realizacion de actividades
solidarias.

j) La realizacion de acciones y actividades en materia de cooperacion internacional
para el desarrollo, sin perjuicio de las funciones atribuidas en esta materia a otros
cargos académicos.

k) EI desarrollo de programas de prevencion de adicciones y de propuestas de ocio
saludable en la Uva

I) ElI fomento de la investigacion y la docencia dirigidas al impulso de la cultura de la
paz, el desarrollo sostenible y el respeto al medio ambiente, como elementos
esenciales para el progreso solidario.

m) El impulso, seguimiento y cooperacion para la implementacion de la Agenda 2030
y el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, en colaboracion con el
Vicerrectorado de Infraestructuras, Patrimonio y Sostenibilidad y sin perjuicio de las
competencias atribuidas a otros 6rganos.

n) La supervision de la gestion en materia de catedras, aulas y otros centros o
estructuras universitarios, relacionados con la responsabilidad social universitaria.
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o) En general, cuantas funciones vengan atribuidas al Rector en relacién con la
responsabilidad social universitaria.

p) La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

3. Se encomiendan al Delegado del Rector para Ciencias de la Salud las siguientes
funciones:

a) El apoyo a todas las titulaciones de Ciencias de la Salud de la Universidad de
Valladolid.

b) Las relaciones institucionales con el SACYL.
c) La presidencia de la Comision Mixta UVa-SACYL cuando le corresponda.

d) El seguimiento de los convenios de colaboracion con el SACYL, en coordinacion con
el Vicerrectorado de Investigacion.

e) La incentivacion de las plazas vinculadas de profesorado de Ciencias de la Salud,
en coordinacion con el Vicerrectorado de Profesorado.

4. Se encomiendan a la Delegada del Rector para la Transferencia del Conocimiento las
siguientes funciones:

a) Las autorizaciones y solicitudes de inscripcion, asi como el registro de patentes,
prototipos y restantes modalidades de propiedad industrial.

b) Las decisiones sobre transferencia e innovacion tecnoldgica y la coordinacion del
fomento de la [+D+i en la Universidad de Valladolid.

c) Las relaciones con la Fundacion General de la Universidad de Valladolid, la
Fundacion Parque Cientifico Universidad de Valladolid y los Centros Tecnologicos en
los que participa la Universidad de Valladolid.

d) La supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

e) En general, cuantas funciones vengan atribuidas al Rector en el ambito de la
transferencia de conocimiento por la normativa vigente.

5. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion en los 6rganos unipersonales
asesores la resolucion de recursos administrativos interpuestos contra actuaciones
procedentes de otros 6rganos universitarios en las materias referidas.

Decimocuarto. Condiciones de ejercicio de la delegacion.

1. La presente delegacion no impide el ejercicio de la facultad del Rector de avocar para si
el conocimiento y resolucion de cuantos asuntos comprendidos en la misma considere
oportunos, en atencion a las circunstancias concurrentes de indole técnica, econémica,
social, juridica o territorial.

2. Asimismo, los organos delegados en el ambito de las competencias que por esta
Resolucion se delegan, podran someter al Rector, a los efectos oportunos, los expedientes
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Universidad deValladolid

que por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.

3. En ningln caso podra delegarse el ejercicio de competencias que se posean, a su vez,
por la delegacion contenida en la presente Resolucion, sin perjuicio de la posibilidad de
delegacion de firma conforme a lo previsto en el articulo 12.2 de la Ley 40/2015, de 1 de
octubre.

4. Los actos y resoluciones adoptados en uso de las facultades delegadas por el Rector
indicaran expresamente esta circunstancia con cita de la Resolucion y se consideraran
dictadas por el Rector.

5. El 6rgano delegado dara cuenta al delegante de los actos y resoluciones adoptados a
los oportunos efectos.

Decimoquinto. Desempeno de cargos en organos colegiados.

1. En su respectivo ambito funcional, los Vicerrectores, la Secretaria General, el Gerente y
los Delegados del Rector desempenaran los puestos o vocalias en los érganos colegiados
0 entidades, para los que resulte llamado el Rector por las normas de funcionamiento
de los mismos, siempre que estas disposiciones no prohiban la delegacion de la
presencia del Rector. A estos efectos, se considerara incluido en el ambito funcional de
la Vicerrectora de Economia, el desempeno de la presidencia de la Mesa de Negociacion
propia de la Universidad de Valladolid y de la Comision de Accion Social vinculada a la
misma.

2. En todo caso, el Rector se reserva la facultad de personarse por si, y preferentemente
en los oOrganos o entidades que considere oportuno, con caracter permanente o
porque las sesiones asi lo exijan.

Decimosexto. Régimen de suplencias.®
El régimen de suplencias de los Vicerrectores con competencias delegadas de gestion,
asi como de la Secretaria General y del Gerente, en los supuestos de vacante, ausencia,
enfermedad o recusacion, atendera a la atribucion y al orden de prelacion establecidos a
continuacion:
VICERRECTOR DE PROFESORADO

1°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.

2°) Vicerrector de Investigacion.

3°) Vicerrectora de Economia.

VICERRECTOR DE INVESTIGACION
1°) Vicerrector de Profesorado.
2°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.

3°) Vicerrectora de Internacionalizacion.

(%}
o
Q
o
o
c
Ee]
(8]
©
5
2
£
£
©
«
(]
el
]
2
=
[2]
o
=
e
@®
e
®
©
()
©
=
O
@©
S
@
o
e
©
O
>
o
o
o
0
Q
Q
o
o)
c
S
&}
()
o
=]
el
o}
(O]
el
(O]
2
=
(%2}
o
=
<
o
[}
Q<
Q
()
O
=
=
[
>
s
<
o
o]
[3p]
<
<
[32]
[ce]
(o]
<
O
o
[ce]
<
(@]
N
-
©
™
o
<
-~
™
©
>
n
O

6 Se actualizan las denominaciones de los Vicerrectorados por Resolucion de 11 de julio de 2022.

Universidad de Valladolid NORMATIVA




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=631403512948964983443804



Universidad deValladolid

VICERRECTOR DE ORDENACION ACADEMICA
1°) Vicerrector de Profesorado.
2° Vicerrectora de Estudiantes y Empleabilidad.

3°) Vicerrectora de Internacionalizacion.

VICERRECTORA DE INTERNACIONALIZACION
1°) Vicerrectora de Estudiantes y Empleabilidad.
2°) Vicerrectora de Comunicacion, Cultura y Deporte.

3°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.

VICERRECTORA DE ESTUDIANTES Y EMPLEABILIDAD
1°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.
2°) Vicerrectora de Internacionalizacion.

3°) Vicerrectora de Comunicacion, Cultura y Deporte.

VICERRECTORA DE ECONOMIA
1°) Vicerrector de Infraestructuras, Patrimonio y Sostenibilidad.
2°) Vicerrector de Profesorado.

3°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.

VICERRECTORA DE COMUNICACION, CULTURA Y DEPORTE
1°) Vicerrectora de Estudiantes y Empleabilidad.
2°) Vicerrectora de Internacionalizacion.

3°) Vicerrector de Infraestructuras, Patrimonio y Sostenibilidad.

VICERRECTOR DE INFRAESTRUCTURAS, PATRIMONIO Y SOSTENIBILIDAD.
1°) Vicerrectora de Economia.
2°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.

3°) Vicerrector de Profesorado.

VICERRECTORA DE INNOVACION DOCENTE Y TRANSFORMACION DIGITAL
1°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.
2° Vicerrector de Infraestructuras, Patrimonio y Sostenibilidad.

3°) Vicerrector de Profesorado.

GERENTE
1°) Vicegerente de Asuntos Generales.

2°) Vicegerente de Asuntos Econdmicos.
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SECRETARIA GENERAL

Jefe de Gabinete del Rector y Proyeccion Territorial.

Decimoséptimo. Delegaciondefirmaenlos Vicerrectores delos Campus de Palencia, Segovia
y Soria.

Se delega en los Vicerrectores de los Campus de Palencia, Segovia y Soria, en su respectivo
ambito de actuacion, la firma de las certificaciones que requieran el visto bueno del Rector
de la Universidad.

Decimoctavo. Resoluciones de delegacion anteriores.

La presente Resolucion deja sin efecto cualquier otra Resolucion Rectoral de delegacion
de las competencias o de firma que se hubiese efectuado con anterioridad en estos
mismos organos.

Decimonoveno. Adscripcion de medios personales y materiales.

1. La dotacion de medios personales y materiales de los nuevos érganos directivos que se
recogen en la presente Resolucion se realizara, en su caso, mediante la redistribucion de
recursos financieros y de efectivos actualmente existentes sin que, en consecuencia, ello
suponga incremento de gasto.

2. En el caso de las unidades de apoyo que correspondan a los érganos de nueva creacion,
se adoptaran las disposiciones necesarias para la adscripcion a los mismos de los medios
que sean precisos para su adecuado funcionamiento.

Vigésimo. Disposicion derogatoria.

Quedan derogadas las disposiciones de igual o inferior rango en lo que contradigan o se
opongan a lo establecido en la presente Resolucion.

Vigesimoprimero. Produccion de efectos.

La presente Resolucion surtira efectos a partir del dia siguiente al de su publicacion en
el Boletin Oficial de Castillay Leon.
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Castilla y Leon

ASUNTO: Resolucion relativa a la aceptacion de las modificaciones no sustanciales para los centros no
acreditados institucionalmente.

Con fecha 12 de junio de 2025, la Universidad de Valladolid ha solicitado a ACSUCYL la aceptacién de las
modificaciones no sustanciales del Master Universitario en Matematicas para centros no acreditados
institucionalmente de conformidad con el procedimiento previsto en la Guia para la tramitacion de
modificaciones no sustanciales publicada por ACSUCYL.

Asimismo, la Universidad ha informado a ACSUCYL que dichas modificaciones han sido previamente
aprobadas por los érganos competentes para ello, conforme a la normativa interna de la Universidad, previo
informe favorable del Sistema Interno de Garantia de Calidad.

En el articulo 30 de Real Decreto 822/2021, de 28 de septiembre, por el que se establece la organizaciéon de
las ensefianzas universitarias y del procedimiento de aseguramiento de su calidad, se incluye el
Procedimiento para la modificacion no sustancial de los planes de estudios impartidos en centros
universitarios no acreditados institucionalmente. En concreto, en su apartado 1 se dispone lo siguiente: “En
el supuesto de que las modificaciones no supongan un cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas
fundamentales del titulo inscrito, y sean, por tanto, modificaciones no sustanciales, estas, una vez aprobadas
por los érganos de gobierno de la universidad previo informe favorable de los sistemas internos de garantia
de la calidad, serdn remitidas a la agencia de calidad competente para su aceptacion. En su apartado 2 se
dispone “La agencia de calidad competente debera notificar su resolucion en el plazo de dos meses desde la
fecha de recepcién de la solicitud de modificacién. Transcurrido dicho plazo sin pronunciamiento expreso, la
universidad podra considerar aceptada su propuesta”.

Conforme a lo establecido en el citado precepto, y de acuerdo con lo previsto en la Guia para la tramitacion
de modificaciones no sustanciales de ACSUCYL, la Comisidon de Evaluacion de Titulaciones de ACSUCYL,
reunida el dia 14 de julio de 2025, una vez comprobado que las modificaciones presentadas no suponen un
cambio en la naturaleza, objetivos y caracteristicas fundamentales del titulo verificado, HA RESUELTO:

ACEPTAR las modificaciones no sustanciales contenidas en el Anexo | de esta Resolucidn para el Master
Universitario en Matematicas por la Universidad de Valladolid.

Contra esta Resolucion, que agota la via administrativa, podrd imponerse recurso de reposicién de
conformidad con lo establecido en el articulo 123 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Valladolid, 14 de julio de 2025

)

L on N e

— {

D. Enriqgue Amezua San Martin

Presidente de la Comisidon de Evaluacion de Titulaciones
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ANEXO I: Listado de Modificaciones No Sustanciales aprobadas para el Master Universitario en Matematicas por la Universidad de Valladolid:

Codigo
{V e
([}
Titulo

4317343

Denominacion
del Centro

Facultad de
Ciencias

Denominacion del
Titulo

Master Universitario
en Matematicas

Denominacion de los
criterios modificados en
la memoria

1. Descripcién, objetivos
formativos y justificacion
del titulo

mlin
a8

iy
b

Junta de

Castillay Ledn

Se adscribe el titulo al ambito de conocimiento de Matematicas y Estadistica
conforme al Anexo | del Real Decreto 822/2021.

Breve descripcion de la/s modificacion/es
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