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IMPRESO SOLICITUD PARA VERIFICACION DE TITULOS OFICIALES
1. DATOS DE LA UNIVERSIDAD, CENTRO Y TITULO QUE PRESENTA LA SOLICITUD

De conformidad con €l Real Decreto 1393/2007, por €l que se establece la ordenacion de las Ensefianzas Universitarias Oficiales

Fecha: 04/02/2022

UNIVERSIDAD SOLICITANTE

CENTRO C
C

ODIGO
ENTRO

Universidad de Valladolid

Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion

47007069

NIVEL

DENOMINACION CORTA

Maéster

Investigacion en Tecnologias de la Informaciény las
Comunicaciones

DENOMINACION ESPECIFICA

Méster Universitario en I nvestigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones por la Universidad de Valladolid

RAMA DE CONOCIMIENTO

CONJUNTO

Ingenieriay Arquitectura

No

HABILITA PARA EL EJERCICIO DE PROFESIONES
REGULADAS

NORMA HABILITACION

NOMBRE Y APELLIDOS

‘
o

CARGO

M2TERESA PARRA SANTOS

Vicerrectora de Ordenacion Académica

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

12376063Q

CARGO

M2TERESA PARRA SANTOS

Vicerrectora de Ordenacién Académica

Tipo Documento

NUmero Documento

NIF

NOMBRE Y APELLIDOS

12376063Q

CARGO

Evaristo José Abril Domingo

Coordinador del Master

Tipo Documento

Numero Documento

NIF

18418948L

2. DIRECCION A EFECTOS DE NOTIFICACION

en el presente apartado.

A los efectos de la practicade |laNOTIFICACION de todos los procedimientos relativos ala presente solicitud, las comunicaciones se dirigiran aladireccion que figure

DOMICILIO CODIGO POSTAL MUNICIPIO TELEFONO
Palacio de Santa Cruz - Plaza de Santa Cruz, 8 47002 Valladolid 983184284
E-MAIL PROVINCIA FAX
vicerrectora.ordenacion@uva.es Valladolid 983186461
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3. PROTECCION DE DATOS PERSONALES

De acuerdo con lo previsto en laLey Organica 5/1999 de 13 de diciembre, de Proteccién de Datos de Carécter Personal, se informa que los datos solicitados en este
impreso son necesarios para la tramitacién de la solicitud y podréan ser objeto de tratamiento automatizado. La responsabilidad del fichero automatizado corresponde
al Consegjo de Universidades. Los solicitantes, como cedentes de los datos podran ejercer ante el Consejo de Universidades |os derechos de informacién, acceso,
rectificacion y cancelacion alos que serefiere el Titulo |11 delacitada Ley 5-1999, sin perjuicio de lo dispuesto en otra normativa que ampare los derechos como

cedentes de |los datos de carécter personal.

El solicitante declara conocer los términos de la convocatoriay se compromete acumplir los requisitos de la misma, consintiendo expresamente la notificacion por
medios teleméticos a los efectos de lo dispuesto en el articulo 59 de la 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas'y del

Procedimiento Administrativo Comun, en su version dada por la Ley 4/1999 de 13 de enero.
En: Valladolid, AM 30 de septiembre de 2021
Firma: Representante legal de la Universidad
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1. DESCRIPCION DEL TiTULO
1.1. DATOSBASICOS

NIVEL DENOMINACION ESPECIFICA CONJUNTO | CONVENIO CONV.
ADJUNTO
Méster Maéster Universitario en Investigacion en No Ver Apartado 1:
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones Anexo 1.
por laUniversidad de Valladolid

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

RAMA ISCED 1 ISCED 2
Ingenieriay Arquitectura Electrénicay automética Ingenieriay profesiones
afines

NO HABILITA O ESTA VINCULADO CON PROFESION REGUL ADA AL GUNA
AGENCIA EVALUADORA

AgenciaparalaCalidad del Sistema Universitario de Castillay Leon
UNIVERSIDAD SOLICITANTE

Universidad de Valladolid

LISTADO DE UNIVERSIDADES

CODIGO UNIVERSIDAD

019 Universidad de Valladolid
LISTADO DE UNIVERSIDADES EXTRANJERAS

CODIGO UNIVERSIDAD

No existen datos

LISTADO DE INSTITUCIONES PARTICIPANTES

No existen datos
1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOSEN EL TiTULO

CREDITOSTOTALES CREDITOS DE COMPLEMENTOS CREDITOSEN PRACTICASEXTERNAS
FORMATIVOS

60 0 0

CREDITOSOPTATIVOS CREDITOS OBLIGATORIOS CREDITOS TRABAJO FIN GRADO/

MASTER

12 32 16

LISTADO DE ESPECIALIDADES

ESPECIALIDAD CREDITOSOPTATIVOS

No existen datos

1.3. Universidad de Valladolid

1.3.1. CENTROSEN LOSQUE SE IMPARTE

LISTADO DE CENTROS

CODIGO CENTRO

47007069 Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

1.3.2. Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacién
1.3.2.1. Datos asociados a centro
TIPOS DE ENSENANZA QUE SE IMPARTEN EN EL CENTRO

PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL A DISTANCIA
No No Si
PLAZASDE NUEVO INGRESO OFERTADAS

PRIMER ANO IMPLANTACION SEGUNDO ANO IMPLANTACION
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20 20

TIEMPO COMPLETO

ECTSMATRICULA MINIMA ECTSMATRICULA MAXIMA
PRIMER ANO 44.0 720

RESTO DE ANOS

36.0

72.0

TIEMPO PARCIAL

ECTSMATRICULA MINIMA

ECTSMATRICULA MAXIMA

PRIMER ANO 30.0 36.0
RESTO DE ANOS 24.0 36.0
NORMAS DE PERMANENCIA

http://bocyl.jcyl.es/bol etines/2013/10/01/pdf/BOCY L -D-01102013-5.pdf

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES
No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

4174
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2. JUSTIFICACION, ADECUACION DE LA PROPUESTA Y PROCEDIMIENTOS
Ver Apartado 2: Anexo 1.

3. COMPETENCIAS

Identificador : 4318126 Fecha: 04/02/2022

3.1 COMPETENCIASBASICASY GENERALES

BASICAS

CB6 - Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacién

CB?7 - Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 - Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse ala complejidad de formular juicios a partir de
unainformacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas ala
aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 - Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusionesy los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan a publicos
especializados y no especializados de un modo claro y sin ambiguedades

CB10 - Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de
ser en gran medida autodirigido o auténomo.

GENERALES

CGL1 - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccion de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersion conceptual y préacticaen el contexto socio-econdmico, y especia mente en |os aspectos
que influyen alatransferenciatecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnol6gicay
empresarial

CG3 - Capacidad de comprender el sistemaglobal de I1+D+i, asi como |os mecanismos (programas, proyectosy otros instrumentos)
tanto anivel nacional como internacional, con especial énfasis en el &mbito europeo

CG4 - Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de |os diferentes grupos de investigacion para favorecer
su relacion con laindustriay la Administracion

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las |abores
profesionalesy de investigacion

CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de [+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CGS8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacién del conocimiento
en el sistemade investigacion regido por el sistemade revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas rel acionadas con el modelado, simulacion, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
€Omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG13 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol 6gica internacional.

CG14 - Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucién de preguntas de investigacion

CG15 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigaci 6n adaptada en cada contexto con énfasis en el método
cientifico

CG16 - Disefiar planes de investigacion cuditativay mixta

CG17 - Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipétesisy optimizar sistemas
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CG18 - Capacidad de entender y emplear métodos de indagacion (inquiry) como elemento intrinseco de aprendizaje y trabajo en la
investigacion cientifica

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

3.2 COMPETENCIAS TRANSVERSALES

No existen datos

3.3 COMPETENCIASESPECIFICAS

CE-ADL1 - Programar algoritmos de andlisis de datos e interpretar |os resultados obtenidos

CE-AD?2 - Capacidad para comprender lateoria basicadel aprendizaje automatico y susimplicaciones practicas en el disefio de
sistemas

CE-AD3 - Capacidad para describir y aplicar diversos model os de aprendizaje automatico

CE-AD4 - Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacidn, regularizacion, validacién y agregacion en el desarrollo de
sistemas basados en aprendizaje automético

CE-ADS5 - Capacidad para emplear los métodosy los pardmetros més relevantes parala evaluacién y validacién de modelos de
andlisis de datos en cada caso concreto

CE-ADG - Capacidad para describir |os conceptos fundamental es asociados a las éreas de andlisis de datos y Big Data

CE-AD?7 - Capacidad para describir e identificar aplicaciones, estrategiasy casos de uso basados en ana& #769;lisis de datosy Big
Data en distintos sectores de actividad, asi&#769; como paraexplicar las ventajas, |0s peligros, |os desafi& #769;0s y las barreras de
adopcio&#769;n, incluyendo las implicaciones e& #769;ticas y legales

CE-AD8 - Capacidad para describir las principal es tecnologi& #769;as y herramientas asociadas a Big Data (incluyendo sistemas
NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso ba& #769;sico de una seleccio& #769;n de las mismas

CE-AD?9 - Capacidad para comprender |as te& #769;cnicasy teori& #769;as clave sobre visualizacio& #769;n de datos y utilizar al
menos una herramienta de visualizacio& #769;n de datos para generar visualizaciones eficientes

CE-TS1 - Capacidad parainiciarse en actividades de investigacién en el campo del procesado de sefial

CE-TS2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas en |as que se apoyan |os conceptos propios de esta materia

CE-TS3 - Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar acabo un andlisis critico de los métodos desarrollados
hasta llegar acomprender el estado del arte

CE-T$4 - Capacidad de andlisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su aplicacion alaresolucion de
problemas practicos

CE-TS5 - Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores'y herramientas informéticas que
permitan validar desde un punto de vista practico los conceptos de esta materiay su aplicacion en problemas

CE-TS6 - Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacion cientifica rel acionada, tanto en fuentes de
informacion primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informaticos

CE-TS9 - Capacidad de desarrollar software sobre estas arquitecturas, anticipando las ventgjas y limitaciones de las mismas ala
hora de acelerar la gjecucion de algoritmos mediante su paralelizacién

CE-TS8 - Capacidad de comprender la organizacion interna de arquitecturas de procesamiento masivamente paralelas, como la
GPU, y sus diferencias respecto a arquitecturas de procesamiento de varios nticleos, como la CPU

CE-TS10 - Capacidad disefiar y gjecutar redes neuronal es basadas en Aprendizaje Profundo, asi como comprender |a evolucién de
las mismas desde otros tipos de redes neuronales clésicas

CE-IB1 - Capacidad parainiciarse en actividades de investigacion de la Ingenieria Biomédica

CE-IB2 - Capacidad para adquirir €l conocimiento sobre €l estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica

CE-IB3 - Capacidad de gestionar bibliografia, documentacién, legislacion, bases de datos y software especificos de laingenieria
biomédica

CE-1B4 - Capacidad pararealizar experimentos relacionados con laingenieria biomédica en la resolucién de proyectos de
investigacién

CE-1B5 - Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas

CE-TS7 - Capacidad para defender y argumentar |as decisiones tomadas en los métodos y algoritmos usados en procesado de sefial

4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

|4.l SISTEMAS DE INFORMACION PREVIO
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Ver Apartado 4: Anexo 1.
4.2 REQUISITOSDE ACCESO Y CRITERIOS DE ADMISION

Acceso:

La Universidad de Valladolid no dispone actualmente de una normativa propia relativa al acceso y admisién a los titulos oficiales de Master. El acceso
y admisién estéa regulado por la normativa estatal y autonémica vigente.

En cualquier caso, segun lo establecido en el articulo 16 del Real Decreto 1393/2007, modificado por el R.D. 861/2010 de 2 de julio, podran solicitar el
ingreso en este master aquellos candidatos que dispongan de un Titulo Universitario oficial u otro expedido por una institucién de educacion superior
del Espacio Europeo de Educacién Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de master. Asimismo, podran ac-
ceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de Educacién Superior sin necesidad de la homologacion de sus titulos,
previa comprobacion por la Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacién equivalente a los correspondientes titulos universitarios oficia-
les esparfioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas de posgrado. El acceso por esta via no implicard, en ningin
caso, la homologacion del titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de
Méster.

Admision:

La admision esté abierta a los egresados de las titulaciones basicas impartidas antiguamente en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Tele-
comunicacién (Ingeniero en Telecomunicacion, Ingeniero Técnico en Telematica, Ingeniero Técnico en Sistemas de Telecomunicacién, Ingeniero en
Electrénica, Ingeniero en Sistemas Electronicos), asi como a las titulaciones oficiales que se imparten actualmente en el centro: Grado en Ingenieria
de Tecnologias de Telecomunicacién, Grado en Ingenieria de Tecnologias Especificas de Telecomunicacién, Programa de estudios conjunto de Grado
en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién y Grado en Administracién y Direccién de Empresas, y Master en Ingenieria de Telecomunicacion.
El acceso esta igualmente abierto a titulaciones afines del &rea de Tecnologias de Informacién y Comunicaciones, entendiéndose como tales a titulos
universitarios relacionados con telecomunicaciones, electrénica e informéatica. En resumen, todas las personas interesadas en cursar este master de-
beran tener una titulacion en el &mbito de las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones.

El Comité de Titulo serd nombrado por la Junta de Centro, y estard integrado de acuerdo por la normativa del Sistema de Garantia de la Calidad de la
Universidad de Valladolid por, al menos, por los siguientes miembros:

a) El Presidente, que serd un PDI a tiempo completo que imparta o haya impartido docencia en la titulacion, el cual actuara como coordinador del titu-
lo en el Centro y que serd nombrado por resolucién rectoral a propuesta de la Junta de Centro. Excepcionalmente el presidente podra ser un profesor
con dedicacién a tiempo parcial, para lo cual serd necesario que ninguin PDI a tiempo completo del centro haya manifestado su deseo de asumir dicha
presidencia en la celebracion de la correspondiente Junta de Centro en la que haya de ser nombrado.

b) Dos estudiantes con al menos el 50% de los créditos basicos y obligatorios aprobados en la titulacién, en el caso de titulaciones de grado, y un estu-
diante matriculado en al menos el 50% de los créditos del titulo, en el caso de los masteres.

¢) Un miembro del personal docente e investigador a tiempo completo por cada uno de los cursos de la misma, los cuales actuardn como coordinado-
res de curso.

d) Un profesional externo y un egresado vinculados al titulo, que actuaran con voz, pero sin voto como asesores técnicos externos.

e) El tutor de la titulacion, figura recogida en el Reglamento de Ordenacion Académica de la Universidad de Valladolid.

El comité académico del titulo usard como criterios de admision los siguientes:

. Adecuacion del titulo académico y expediente: 70 %
Experiencia profesional: 30 %.

Para el perfil de ingreso a esta titulacion virtual es necesario que el alumno disponga de algun dispositivo con acceso a Internet (mévil, tableta, PC por-
tatil o de sobremesa) dotado de un navegador actualizado (en cualquier sistema operativo), asi como que tenga las destrezas béasicas en el manejo

y uso de herramientas informaticas: correo electrénico, navegacion web, Moodle, videoconferencia, redes sociales, etc. Para el acceso a los conteni-
dos y materiales, la Universidad de Valladolid pone a disposicién de todos los estudiantes el Campus Virtual (basado en el software de c6digo abierto
Moodle); se puede acceder a los contenidos tanto con navegacién web como con apps méviles. En cualquier caso, se recomienda que se disponga de
conexion a Internet de banda ancha, puesto que tanto los contenidos en formato video (o videoconferencia), como algunas herramientas de autoeva-
luacién pueden necesitarla.

Finalmente, como ya se ha comentado anteriormente, destacar que, para alumnos cuya lengua nativa no sea el castellano, se requiere un nivel B2 de
dicho idioma.

b. Condiciones o pruebas de acceso especiales

¢JLatitulacion tienealgunatipode = Si No X
prueba de acceso especial ?

4.3 APOYO A ESTUDIANTES
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La Universidad de Valladolid tiene definido un procedimiento de apoyo y orientacién a los estudiantes una vez matriculados. Este procedimiento se es-
tablece en dos momentos diferenciados en funcién del estudiante al que va dirigido:

1. El procedimiento de apoyo y orientacion alos alumnos interesados, en proceso de matriculay al inicio del Master.
2. El procedimiento de apoyo y orientacién general del Méster.

Esta diferencia se establece por la naturaleza de la problematica especifica que afecta al momento de acceso al Master y la formacién de posgrado en
general, estableciendo asi mecanismos de informacién, apoyo y orientacién de caracter especial a los alumnos que estan interesados en realizar un
Master, asi como durante el periodo de matriculacién y en el comienzo del Master, con los siguientes objetivos:

Facilitar latoma de decision en laeleccion del Master més adecuado a los intereses cientificos profesionales de los alumnos potenciales.

Facilitar la matriculacion e ingreso de los estudiantes en el Méster elegido.

Mejorar el conocimiento que sobre nuestra universidad tiene dichos estudiantes y su entorno.

Proporcionar a propio personal docente informacion sobre los conocimientos y la adecuacion alaformacion universitaria con la que acceden estos estudiantes
de Méster.

Iniciar el proceso de tutoriay seguimiento de los estudiantes de Méster.

De esta forma se establecen dos tipos de acciones generales:

Aquellas que son establecidas por la Universidad con carécter general y cuya responsabilidad de realizacion recae en los servicios centrales de la propiainstitu-
cion.

Aquellas que son descritas con carécter general, dentro del catélogo de acciones de apoyo y orientacion a estudiantes de nuevo ingreso, pero que cada centroy
coordinadores de la titulacion, son responsables de aplicar 0 no segin las necesidades y caracteristicas de laformacion y del perfil del alumno.

Por otra parte, con independencia de estas acciones, el centro puede disefiar y desarrollar las que consideren oportunas siempre y cuando se realicen
de manera coordinada con los servicios centrales de la universidad y se facilite también -a través de tales acciones- la adecuada informacién de carac-
ter institucional. Asi, la Universidad de Valladolid se dota de un mecanismo estandar de apoyo a nuevos estudiantes, pero al mismo tiempo permite la
flexibilidad de las acciones facilitando la adaptacion a la formacién impartida, a las caracteristicas del centro y al perfil del alumno de nuevo ingreso.

Las acciones a las que se acaba de hacer referencia son diversas, destacando las siguientes:

1. Creaciony distribucion de materiales de informacion y divulgacion: dentro del apartado de informacion y difusion, hemos descrito documentacion, distribui-
da en varios formatos, que tiene como objeto permitir un mejor conocimiento de nuestra Universidad, asi como de la oferta de titulos de posgrado. De esta for-
ma, através de productos como laWeb UV a de posgrado, la Guia del Alumno, Una mirada a la UVa, La UVa en Cifras, El ¢Centrog, en Cifras, la propia pagi-
naWeb de la Universidad de Valladolid, y otros productos mas especificos como |os que hacen referencia a servicios concretos como el Servicio de Deportes -
entre otros-, a précticas en empresas, a estudios en el extranjero, o lapropiatarjeta UVa, configuran un sistema de informacién muy Util para el alumno.

2. Realizacion de acciones de divulgacion y orientacion de carécter grupal, generales, de centro o de cada una de los titulos de posgrado, por medio del programa
¢Conocela UVag. En este sentido, la Universidad de Valladolid organiza acciones de informacion que facilitan alos alumnos potenciales de Méster y |os entor-
nos potenciales cientificos y profesionales, un conocimiento inicial de quién es quién en la Institucién, dénde se encuentran los centros y servicios de utilidad pa-
rael estudiantey el entorno cientifico profesional de referencia, cuédl es el funcionamiento de los mismosy cdmo acceder a ellos. Al mismo tiempo se programan
cursos de introduccion general al funcionamiento de la universidad donde se presentan -por parte de los responsables académicos y |os responsables administrati-
vos de los distintos servicios- el funcionamiento de éstos. Asi por jemplo, |os estudiantes reciben informacion detallada sobre aspectos académicos 'y organizati-
vos de launiversidad, sobre la estructuray |os érganos de decision, las posibilidades de participacion estudiantil, |os programas de intercambio y movilidad, las
becasy ayudas, las précticas, deportes,...

3. Acciones de diagndstico de conocimientos basicos necesarios o recomendables para cursar latitulacion elegida. En este sentido, existe la posibilidad, segin la
titulacién, de realizar unos test de nivel en distintos &mbitos que permita conocer alos responsables académicos el estado de los nuevos alumnos respecto alas
materias que van aimpartir y la situacion respecto a las competencias que se van desarrollar, todos esto, segiin lo establecidos en los procesos de seleccion y
pruebas de acceso. El test no tiene un carécter sumativo, sino Unicamente de puesta en situacion, tanto para los nuevos alumnos, como para |os responsables aca-
démicos, informacién que es de mucho interés para facilitar el desarrollo de los programas formativos a través de un mejor conocimiento de quiéneslo van are-
cibir.

4. Sistemas de mentoria por alumnos de cursos de Doctorado, paralos Méster basicos de investigacion que facilitan el acceso a curso de Doctorado, dentro del sis-
temade ¢Apoyo Voluntario entre Alumnos UVa¢, AVaUVa: Existe laposibilidad de desarrollar lafiguradel estudiante mentor, programa que permite, aun
estudiante de cursos superiores, con ciertas caracteristicas académicas, de resultados probados o de participacion en lavida universitaria, desarrollar tareas de
orientacion, apoyo e informacion a un alumno o aun grupo de alumnos, en este caso, aquellos matriculados en Méster basicos de investigacion que faciliten el
acceso a curso de Doctorado. Dicha actividad estara supervisada por un responsable académico que disefiara |as acciones de interés més adecuadas ala vista
de la situacion de los estudiantes de Master. Este programa de apoyo no solo genera beneficios alos alumnos de Méster, como puede ser un mejor y mas rapi-
do acoplamiento aladindmicadel Master, sino que también facilita un mayor conocimiento de estos alumnos a los responsables académicos de la titulacion co-
rrespondiente. Por otra parte, el alumno mentor desarrolla habilidades y competencias de carécter transversal relacionadas con sus habilidades sociales y por otra
parte, pone en préctica conocimientos especificos de su &rea de investigacion.

5. Sistemasdeorientacion y tutoriaindividual de caracter inicial: LaUniversidad de Valladolid tiene establecido un sistema de orientacion y tutoria de caréc-
ter general desarrollado através de tres acciones y que permiten que el alumno se sienta acompafiado alo largo del programa formativo ayudandole a desarrollar
|as competencias especificas o transversales previstas. Este sistema se estructura en tres figuras: la tutoria vinculada a materias, la vinculada a programas de préc-
ticasy larelacionada con latitulacion en su faceta més global. Este sistema, que describimos méas adel ante, comienza con la asignacion a cada estudiante de un
tutor general de titulacion quien, independientemente de las pruebas de nivel o acciones de informacion en las que participe, seré responsable de apoyar al estu-
diante de forma directa, o bien através de los programas mentor, de |os servicios de orientacion y apoyo generales de la propia universidad y de los programas
de orientacion y apoyo propios del centro, cuando existan. Para ello realizard una evaluacion de intereses y objetivos del alumno, elaboraré planes de acciones
formativas complementarias, ayudara afijar programa de items a conseguir, establecera reuniones de orientacion y seguimiento, y cuantas otras acciones consi-
dere oportunas con el fin de orientar y evaluar los progresos del alumno alo largo de su presencia en latitulacion.

El procedimiento de apoyo, orientacién y tutoria general del Master, tiene como objetivos:

Acompafiar y apoyar a estudiante en el proceso de aprendizaje y desarrollo de las competencias propias de su titulacion.

Permitir al estudiante participar activamente no sdlo en lavida universitaria, sino también en el acercamiento a mundo cientifico profesiona haciael que se
orientalatitulacion elegida.

Dar aconocer a estudiante el horizonte cientifico profesional relacionado con su titulacién y facilitarle el acceso a su desarrollo préctico posterior, unavez fina-
lizado el Méster, ya sea en la préctica especifica profesional, o bien en la continuidad investigadora en el Doctorado y su aplicacion a area cientifica

Evaluar la evolucion equilibrada en el programa formativo apoyando |a toma de decisiones.
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El procedimiento de apoyo, orientacion y tutoria se lleva a cabo a través de las siguientes acciones:

1. Conocimiento e informacion sobre el funcionamiento de la Universidad de Valladolid, ¢Conoce la UVa¢. Si bien esta es una accién dirigida alos alumnos de
nuevo ingreso, se facilitainformacion sobre la misma con caréacter general permitiendo que cuaquier alumno, independientemente de latitulacion en la que esté
inscrito y el origen de su procedencia, pueda conocer en profundidad el entorno universitario y |as oportunidades que se ofrecen.

2. Servicios de informacion sobre las actividades de la Universidad de Valladolid: ¢La UVa al dia¢. Dentro de este epigrafe se encuentran todos los medios de in-
formacion institucionales, de centro, o de aquellos servicios u organismos relacionados, que facilitan informacién sobre todo tipo de actividades de interés que
pueden ser consultados por |os estudiantes a través de distintos canales como:

Medios de comunicacion de la Universidad.
Web delaUVa
Sistemas de informacién fisica de los centros.

3. Sistemadeorientacion y tutoria académicay competencial. Este sistema, desarrollado a través de dos model os coordinados y complementarios de tutoria, fa-
cilitalaevolucion del estudiante a través del programa formativo elegido y el desarrollo de las competencias relacionadas, ya sean especificas o transversales,
con €l fin de facilitar la consecucién de los conocimientos 3 competencias que le capaciten cientificay profesionalmente al finalizar el programaformativo. Para
ello, se han disefiado dos tipos de tutorias, una de acompariamiento alo largo de latitulacion y otra especifica de materia:

Sistema de orientacion de titulacion: esta orientacion se ofrece a través de los/las tutores/as académicos/as de latitulacion. Se trata de unafigura trans-
versal que acompafiay asesoraa estudiante alo largo de su trayectoria académica, detecta cuando existe alguin obstaculo o dificultad y trabaja conjunta-
mente con el resto de tutores en soluciones concretas. La finalidad de este modelo de orientacion es facilitar alos estudiantes herramientas y ayuda nece-
saria para que puedan conseguir con éxito tanto las metas académicas como las profesionales marcadas, ayudandole en su integracion universitaria, en
su aprovechamiento del itinerario curricular elegido y en latoma de decisiones académicas, en particular las orientadas al desarrollo cientifico investiga-
dor, larealizacion de précticas o aplicacion profesiona de los conocimientosy de actividades complementarias.

Sistemas de orientacion de materia: esta orientacion lalleva atérmino el profesor propio de cada asignatura con los estudiantes matriculados en lamis-
ma. Lafinalidad de esta orientacién es planificar, guiar, dinamizar, observay evaluar el proceso de aprendizaje del estudiante teniendo en cuenta su per-
fil, susintereses, sus necesidades, sus conocimientos previos, etc.

El plan de accién tutoria, dentro del marco general descrito por la Universidad, sera desarrollado por el centro, que es el responsable del programa for-
mativo, y de la consecucién de los resultados por parte de sus alumnos.

La tutoria, ya sea de uno u otro tipo, independientemente de que la formacién sea de caracter presencial o virtual, podré llevarse a cabo de forma pre-
sencial o apoyarse en las tecnologias que permitan la comunicacion virtual.

1. Sistemadetutoria académica complementaria.

Sistemas de mentoria por parte de alumnos de Doctorado a alumnos de Méster basico de investigacion, através del programa de ¢Apoyo Voluntario en-
tre Alumnos UVa¢, AVaUVa. Este sistema, descrito ya entre aquellos dirigidos alos alumnos de Master basico de investigacion, puede ser utilizado para
apoyar a estudiantes con determinadas dificultades que necesiten un apoyo especial, convirtiéndose asi en una herramienta de utilidad que el tutor gene-
ral de latitulacién puede elegir para potenciar determinadas soluciones para uno o un grupo de aumnos concretos.

2. Orientacion profesional especifica dentro del programa formativo. El programa formativo lleva consigo el desarrollo préctico del mismo asi como un enfoque
dirigido al desarrollo profesional por medio de las competencias establecidas. Por €llo, el enfoque préctico y profesional tiene que tener cabida a través de practi-
cas de acercamiento y conocimiento de los ambitos profesionales en los que el futuro titulado tendra de trabajar.

Sistema de tutoria de las précticas externas para estudiantes, ya sean académicas o no, de carécter nacional o internacional. Laformacion préctica dirigi-
daadesarrollar las competencias correspondientes establecidas en el programa formativo se realiza a través de sistemas de précticas externas y académi-
cas. Asli, los estudiantes desarrollan un programa descrito, planificado y tutelado por personal académico y agentes externos que comprueban que dicho
programa se esté [levando a cabo de la forma adecuaday que los resultados son |os pretendidos. Del mismo modo, através de larelacion continua con el
estudiante en précticas y entre ambos tutores, o bien por medio de |os distintos sistemas de eval uacion fijados, pueden detectarse problemas formativos y
buscar soluciones concretas.

Cursos de orientacion profesional especificos que presenten distintos escenarios profesionales y distintas posibilidades que nuestros estudiantes han de
contemplar alahorade planificar su futuro laboral. Para ellos se cuenta con la presencia de profesionales y expertos de multiples sectores.

3. Orientacion profesional genérica. Si el fin de nuestros programas formativos es desarrollar unas competencias que puedan capacitar académicamente, cientifi-
cay profesionalmente a nuestros estudiantes, es |6gico contemplar dentro del sistema de orientacion y apoyo una serie de acciones que faciliten el acercamiento
alarealidad del dmbito cientifico profesional de referencia. Para ello, hemos disefiado una serie de acciones de capacitacion y servicios, que pueden ser utiliza-
dos por nuestros estudiantes como:

Cursos de orientacién profesional: Cursos de duracién corta que ponen en contacto a estudiante con herramientas necesarias en € mercado laboral tales
como cémo disefiar un curriculo, cdmo afrontar una entrevista,...

Cursos de creacion de empresas: Se pretende potenciar el espiritu emprendedor através de cursos cortos que facilitan las herramientas necesarias paraa
la précticaideas emprendedoras.

Servicio de informacién y orientacion profesional de la Universidad de Valladolid: A través de este servicio se facilitainformacion relacionada con el
mercado laboral y |as salidas profesionales ala que el estudiante puede acceder, ademas de facilitar un trato directo y personal y proporcionar herra-
mientas e informacién concreta a las demandas especificas del alumno.

Feria de empleo de la Universidad de Valladolid: UVaempleoy FiBest. La Universidad de Valladolid realiza unaferia de empleo con carécter anual
gue permite poner en contacto a estudiantes con empresas e instrucciones asi como desarrollar una serie de actividades con el objeto de mejora el cono-
cimiento de éste por parte de nuestros dumnos y facilitar el acceso a primer empleo.

4. Orientacion profesional y apoyo alainsercion laboral. LaUniversidad de Valladolid cuenta con un servicio de empleo que, més alla de la asistenciaalos es-
tudiantes, se ocupa de dar servicio alos titulados de nuestra universidad permitiendo cerrar el ciclo con el apoyo paralainsercion laboral de calidad. De esta for-
ma, se plantean Sservicios como:

Sistema de tutoria de |as précticas de insercion laboral paratitulados, ya sean de carécter nacional o internacional que, al igual que las précticas para es-
tudiantes, permiten el desarrollo de précticas profesionales con el objeto de facilitar lainsercion laboral de los mismosy cuentan con el apoyo de tutores
académicos y agentes externos que velan por el buen desarrollo del programa de précticas descrito de acuerdo con las competencias propias de latitula-
cion, promoviendo lainsercion laboral de calidad.

Orientacién profesional y apoyo en la blisqueda de empleo: Servicio de apoyo, informacién y orientacion para aquellos titulados universitarios que estan
buscando empleo, ya sea por cuenta ajena o propia, através de servicios personalizados y herramientas de informacién sobre of ertas, herramientas para
la bisqueda de empleo, etc.

Una vez realizada la matricula, todas las cuestiones de apoyo al estudiante ¢, realizados por diferentes servicios de la Universidad de Valladolid- se po-
dran realizar de manera virtual directamente sobre los mismos (docentes responsables, alumnos, unidad SIGMA, Servicio de Tecnologias de la Infor-
macién y Comunicacion, biblioteca) ya que todos ellos disponen de herramientas adaptadas a la no presencialidad (y otros estan terminando de adap-
tarse), asi como a través del Centro de Estudios Virtual de la Universidad de Valladolid, que seréa el canalizador de las necesidades de los estudiantes
hacia los correspondientes servicios, y se asegurara de que todas las solicitudes y peticiones de atencién sean cubiertas y respondidas en tiempo y
forma. Se vehiculizaran las cuestiones pedagogicas, tecnolégicas o administrativas indistintamente.

En este sentido, la estrategia institucional ha llevado a la puesta en marcha del citado Centro de Estudios Virtuales (VirtUVa) en el curso académico
2019-2020. Dicho centro seré el gestor de los titulos (oficiales o propios) y cursos masivos, que solo se realicen en formato online, o en formato semi-
presencial.

4.4 SISTEMA DE TRANSFERENCIA Y RECONOCIMIENTO DE CREDITOS

Reconocimiento de Créditos Cursados en Ensefianzas Superior es Oficiales no Universitarias
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MINIMO MAXIMO
0 0
Reconocimiento de Créditos Cursados en Titulos Propios

MINIMO MAXIMO
0 8

Adjuntar Titulo Propio

Ver Apartado 4: Anexo 2.

Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional

MINIMO MAXIMO

0

8

Actualmente es la ¢ Normativa de reconocimiento y transferencia de créditos de la Universidad de Valladolid
en los Titulos de Grado y Master Universitario realizados conforme al Real Decreto 1393/2007¢.:

NORMATIVA DE RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS DE LA UNIVERSIDAD DE VALLADO-
LID

(Aprobada en Consejo de Gobierno de 6 de marzo de 2009 y modificada en Comision Permanente de 1 de junio de
2012y, posteriormente, en Comision Permanente del7 de junio de 2016)

PREAMBULO

Uno de los objetivos fundamentales del conocido como Proceso de Bolonia es el de favorecer la movilidad de los es-
tudiantes, movilidad que ha de ser entendida tanto entre universidades de diferentes paises como entre universida-
des de un mismo pais e incluso entre titulaciones de la misma universidad. Este objetivo queda perfectamente reco-
gido en el Real Decreto 1393/2007 el cual exige a las universidades a través de su Articulo 6.1. el disefio de un ins-
trumento que facilite dicha movilidad en términos de normativa de reconocimiento y transferencia de créditos, norma-
tiva que la Universidad de Valladolid aprobé en sesién ordinaria de Consejo de Gobierno de 6 de marzo de 2009. La
aprobacion posterior del Real Decreto 861/2010 por el que se modifica el Real Decreto 1393/2007 introduciendo, en-
tre otras modificaciones, nuevas posibilidades en materia de reconocimiento de créditos, la reciente aprobacion, por
otra parte, de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible y de la Ley Organica 4/2011, de 11 de marzo,
complementaria de la Ley de Economia Sostenible, por la que se modifican las Leyes Orgéanicas 5/2002, de 19 de
junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional, 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y 6/1985, de 1 de
julio, del Poder Judicial, que marcan lineas directrices para el reconocimiento mutuo de competencias y créditos en-
tre la Formacion Profesional asociada a ciclos formativos de grado superior y las titulaciones de grado universitarias
Yy, por otra parte, la reciente aprobacion del Real Decreto 1618/2011, de 14 de noviembre, sobre reconocimiento de
estudios en el ambito de la Educacién Superior, hacen de las normativas de reconocimiento y transferencia de crédi-
tos un elemento clave para la modernizacion de las universidades en términos de organizacion de nuevos entornos
integrados de educacion superior mas permeables y globalizados.

Por otra parte, la Ley Orgéanica 4/2007 (LOMLOU) de 12 de abiril, por la que se modifica la Ley Organica 6/2001
(LOU) de 21 de diciembre, introduce en su preambulo la posibilidad de validar, a efectos académicos, la experiencia
laboral o profesional, siguiendo los criterios y recomendaciones de las diferentes declaraciones europeas para dar
adecuada respuesta a las necesidades de formacion a lo largo de toda la vida y abrirse a quienes, a cualquier edad,
deseen acceder a su oferta cultural o educativa.

Inspirado en estas premisas, y teniendo en cuenta que nuestra Universidad tiene entre sus objetivos formativos tanto
fomentar la movilidad de nuestros estudiantes como permitir su enriquecimiento y desarrollo personal y académico,
la UVa se dota del siguiente sistema de reconocimiento y transferencia de créditos aplicable a sus estudiantes que
modifica y actualiza la normativa correspondiente aprobada en 2008 dando debida respuesta a la legislacién vigen-
te, a la experiencia acumulada en los Ultimos afios y a la necesidad de seguir avanzando hacia mecanismos que fa-
ciliten la configuracion de itinerarios formativos flexibles centrados en la formacién permanente y en la adquisicion de
competencias.

TITULO PRELIMINAR
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Disposiciones generales
Articulo 1. Objeto y &mbito de aplicacion

La presente normativa tiene por objeto la regulacién del sistema de reconocimiento y transferencia de créditos en las
ensefianzas universitarias oficiales de grado y Master contempladas en el RD 1393/2007 por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

Articulo 2. Los sistemas de reconocimiento y transferencia

El sistema de reconocimiento esta basado en créditos y en la acreditacion de competencias.

TITULO PRIMERO
Capitulo Primero. - El reconocimiento de créditos
Articulo 3. Concepto

Se entiende por reconocimiento la aceptacion por una universidad de los créditos que, habiendo sido obtenidos en
unas ensefianzas oficiales, en la misma u otra universidad, son computados en otras distintas a efectos de la obten-
cién de un titulo oficial.

Articulo 4. Condiciones generales

4.1. Salvo las excepciones contempladas en esta normativa, sélo son susceptibles de reconocimiento aquellos crédi-
tos cursados en estudios universitarios oficiales.

4.2. Los trabajos de fin de grado o master no podran ser objeto de reconocimiento al estar orientados ambos a la
evaluacion global del conjunto de competencias asociadas al titulo.

4.3. En el caso de titulos oficiales que habiliten para el ejercicio de profesiones reguladas, para los que el Gobierno
haya establecido las condiciones a las que han de adecuarse los planes de estudios, se reconoceran automatica-
mente los créditos de los modulos definidos en la correspondiente norma reguladora. En caso de no haberse supe-
rado integramente un determinado mddulo, el reconocimiento se llevara a cabo por materias o asignaturas en fun-
cion de las competencias y conocimientos asociados a las mismas.

4.4. En virtud de lo dispuesto en el articulo 36 de la LOMLOU, y de acuerdo con los criterios y directrices que fije el
Gobierno o, en su caso, la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn, la Universidad de Valladolid podra reconocer
validez académica a la experiencia laboral o profesional. o a otras ensefianzas de educacion superior.

4.5. El nimero de créditos que sean objeto de reconocimiento a partir de experiencia laboral o profesional o de en-
sefianzas universitarias no oficiales no podra ser superior, en su conjunto, al 15 por ciento del total de créditos que
constituyen el plan de estudios.

4.6. El reconocimiento de los créditos mencionados en el apartado anterior no incorporara calificacion de los mismos
por lo que no computaran a efectos de baremacién del expediente.

Articulo 5. Reconocimiento preceptivo de materias basicas entre titulos de grado de la misma rama de cono-
cimiento.

5.1. Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento, seran objeto de
reconocimiento al menos 36 créditos correspondientes a materias de formacion basica de dicha rama de acuerdo
con el Anexo Il del Real Decreto 1393/2007 sin que necesariamente deba establecerse una correspondencia entre
créditos de formacion basica de la titulacién de origen y créditos de formacién bésica de la titulacion de destino en la
cual podran contemplarse asignaturas o materias de caracter obligatorio u optativo.

5.2. Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de formacion basica
pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.
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5.3. El resto de los créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuacion entre las
competencias y conocimientos adquiridos, bien en otras materias o ensefianzas cursadas por el estudiante o bien
asociados a una previa experiencia profesional y los previstos en el plan de estudios o que tengan caracter transver-
sal.

5.4. Si como consecuencia de estos supuestos de reconocimiento no se pudiese establecer una correspondencia
entre las materias a ser reconocidas y las previstas en el plan de estudios del titulo de que se trate, se incluiran las
materias de origen, con su calificacion correspondiente, en el expediente del alumno.

5.5. En el caso de que el numero de créditos superados en una materia o asignatura de formacién basica sea infe-
rior al establecido en la titulacién a la que se pretende acceder, el centro determinard la necesidad o no de completar
los créditos de la materia de destino y, en su caso, los complementos formativos necesarios para ello.

Articulo 6. Reconocimiento de créditos en estudios de grado por la realizacién de actividades universitarias
culturales, deportivas, de representacion estudiantil, solidarias y de cooperacion.

6.1. Los estudiantes podran solicitar el reconocimiento de hasta 6 créditos del total del plan de estudios en el que se
encuentren matriculados de acuerdo con el Reglamento de Reconocimiento de Otras Actividades Universitarias en
los Estudios de Grado de la Universidad de Valladolid.

6.2. Las actividades que, a propuesta de centros, departamentos, institutos, servicios u otras entidades, de acuerdo
con la normativa anterior, sean susceptibles de reconocimiento, deberan responder necesariamente a los tres crite-
rios siguientes:

Caracter formativo de laactividad (incluyendo mecanismos claros de control, seguimiento y evaluacion)
Aperturadelaofertaalacomunidad universitaria (no dirigida explicitamente a un colectivo concreto vinculado aunati-
tulacion especifica)

Transversalidad (formacién integral del estudiante o en competencias genéricasy, en ninguin caso, formacion ligada a una
asignatura especifica).

Articulo 7. El reconocimiento de practicas externas

Podran ser objeto de reconocimiento las practicas externas que formen parte de titulos universitarios oficiales, se-
gun la adecuacion de éstas a las competencias perseguidas en el titulo al que se accede, y en un nimero maximo
de créditos igual al maximo previsto en ese titulo.

Articulo 8. El reconocimiento de la experiencia laboral o profesional

8.1. El reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional se realizara siempre analizando la correspon-
dencia entre las competencias propias del titulo de grado o master correspondiente y las adquiridas en el marco de
la propia experiencia que habran de ser, en todo caso, debidamente acreditadas.

8.2. El reconocimiento, en su caso, de la experiencia laboral o profesional se aplicara en primer lugar a créditos vin-
culados a practicas externas, pasando a continuacién a analizar el eventual reconocimiento por créditos de asignatu-
ras optativas y, finalmente, obligatorias.

8.3. En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos de formacion basica por experiencia laboral o profe-
sional solo se atenderan aquellas que se realicen en el marco de titulaciones vinculadas a profesiones reguladas y
siempre y cuando esta posibilidad estuviese contemplada en la correspondiente memoria de verificacion de la titula-
cion.

8.4. En todos los casos contemplados en este articulo y en las condiciones asimismo establecidas el nimero de cré-
ditos que pueden ser objeto de reconocimiento sera de un maximo de 6 ECTS por cada cuatro meses de experien-
cia laboral o profesional.
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Articulo 9. El reconocimiento de créditos de titulos de técnico superior de formacién profesional, técnico de-
portivo superior y graduado en ensefianzas artisticas.

9.1. El reconocimiento de créditos se realizara teniendo en cuenta la adecuacion de las competencias, conocimien-
tos y resultados de aprendizaje o capacidades entre las materias conducentes a la obtencion de titulos de grado y
los mddulos o materias del correspondiente titulo de Técnico Superior.

9.2. Cuando entre los titulos de Graduado de Ensefianzas Artisticas, Técnico Superior de Formacién Profesional,
Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio y Técnico Deportivo Superior y aquellos a los que conducen las en-
sefianzas universitarias de grado que se pretenden cursar exista una relacién directa, las Universidades de Casti-
lla 'y Ledn garantizaran el reconocimiento de un minimo de 36, 30, 30 y 27 créditos ECTS, respectivamente. En nin-
gun caso, los estudios reconocidos podran superar el 60% de los créditos del plan de estudios del grado universita-
rio que se pretende cursar.

9.3. Para determinar la relacion directa entre los titulos universitarios de grado y los titulos de Graduado de Ense-
flanzas Artisticas, de Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio y de
Técnico Deportivo Superior, deberan cumplirse los criterios siguientes:

1. Los resultados de aprendizaje o capacidades terminales de los ciclos formativos deben corresponderse con competencias fun-

damentales del grado universitario.

2. Enagquellos grados universitarios que habilitan para el gercicio de profesiones reguladas, 10s resultados de aprendizaje o ca
pacidades terminales de | os ciclos formativos deberan corresponderse, a menos, con competencias fijadas en las 6rdenes mi-

nisteriales que establecen los requisitos para la verificacion de dichos grados universitarios.

3. Lacoincidencia sefialada en los apartados anteriores debera ser, al menos, del 75% en términos de competencias desarrolla-

das 0, en su caso, del grado de desarrollo de las correspondientes competencias.

4. Lacoincidenciao similitud de la cargalectiva de los médul os reconocidos, medida en créditos ECTS, no debera ser inferior

alos créditos de las materias o asignaturas correspondientes del grado universitario.

9.4. Cuando no se establezca relacion directa entre los titulos universitarios de grado y los titulos de Graduado de
Ensefianzas Artisticas, de Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio
o de Técnico Deportivo Superior, pero si con la rama de conocimiento a la que pertenece el grado universitario, po-
dran reconocerse créditos de médulos relacionados con determinadas materias del grado universitario, sin sujecion
a lo establecido en el apartado segundo de este articulo.

9.5. En los casos en los que si se establezca relacion directa seran objeto de reconocimiento los créditos superados
en el ambito de la formacion practica de los ciclos formativos siempre que ésta sea de similar naturaleza a la propor-
cionada en el grado universitario y dicha formacion practica se encuentre en alguno de los siguientes supuestos:

a) Las précticas externas curriculares en ensefianzas artisticas superiores de grado.

b) EI médulo profesional de Formacién en Centros de Trabajo de las ensefianzas de formacion profesional de grado
superior.

¢) Los créditos asignados a la fase de formacién practica en empresas, estudios y talleres de las ensefianzas profe-
sionales de grado superior de artes plasticas y disefio.

d) Los créditos asignados a la fase 0 médulo de Formacion Préctica de las ensefianzas deportivas de grado supe-
rior.

En todo caso, si se establece relacion directa entre los titulos universitarios de grado y los titulos de Graduado de
Ensefianzas Artisticas, de Técnico Superior de Formacion Profesional, Técnico Superior de Artes Plasticas y Disefio
o de Técnico Deportivo Superior, la formacion practica sefalada en los cuatro supuestos anteriores podra ser obje-
to de reconocimiento total o parcial, previo analisis de su naturaleza y de la correspondencia entre las competencias
adquiridas en la formacion recibida en el ciclo formativo y la requerida o pretendida en el grado universitario.

9.6. El reconocimiento de créditos por practicas se vinculara a las practicas externas del grado universitario si bien
estos créditos podran ser empleados como complemento de otros créditos del ciclo formativo de cara al reconoci-
miento de estos Ultimos por diferentes materias del grado universitario de destino, si se estima oportuno.

9.7. No podra ser objeto de reconocimiento o convalidacion los créditos correspondientes a:

a) Los trabajos de fin de grado de las ensefianzas artisticas superiores.

b) Los médulos de obra final o de proyecto integrado de las ensefianzas profesionales de artes plasticas y disefio.

¢) Los mddulos profesionales de proyecto de las ensefianzas de formacion profesional.

d) Los modulos de proyecto final de las ensefianzas deportivas.
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Articulo 10. El reconocimiento de créditos cursados en Titulos Propios.

10.1. Los créditos procedentes de titulos propios podran, excepcionalmente, ser objeto de reconocimiento en un por-
centaje superior al sefialado en el Articulo 4.5 de esta normativa o, en su caso, ser objeto de reconocimiento en su
totalidad siempre que el correspondiente titulo propio haya sido extinguido y sustituido por un titulo oficial.

10.2. Atal efecto, en la memoria de verificacion del nuevo plan de estudios propuesto y presentado a verificacion se
hara constar tal circunstancia y se debera acompafiar a la misma, ademas de los dispuesto en el Anexo | del Real
Decreto 861/2010, el disefio curricular relativo al titulo propio, en el que conste: nimero de créditos, planificacion de
las ensefianzas, objetivos, competencias, criterios de evaluacion, criterios de calificacion y obtencién de la nota me-
dia del expediente, proyecto final de grado o de master, etc., a fin de que la Agencia de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion (ANECA) o el 6rgano de evaluacion que la Ley de las comunidades autbnomas determinen, compruebe
que el titulo que se presenta a verificacion guarda la suficiente identidad con el titulo propio anterior y se pronuncie
en relacion con el reconocimiento de créditos propuesto por la universidad.

10.3. En todo caso, la Universidad de Valladolid incluira y justificara en la memoria de los planes de estudios que
presente a verificacion los criterios de reconocimiento de créditos a que se refiere este articulo.

Articulo 11. El reconocimiento de créditos en ensefianzas de grado por estudios universitarios oficiales co-
rrespondientes a anteriores ordenaciones.

11.1. En caso de extincion de una titulacion disefiada conforme a sistemas universitarios anteriores al Real Decreto
1393/2007 por implantacion de un nuevo titulo de grado, la adaptacién del estudiante al plan de estudios de este Ulti-
mo implicara el reconocimiento de créditos superados en funcion de la adecuacién entre las competencias y conoci-
mientos asociados a las asignaturas superadas por el estudiante y lo previsto en el plan de estudios de la titulacién
de grado.

11.2. Cuando las competencias y conocimientos a los que hace referencia el apartado anterior no estén explicitados
0 no puedan deducirse, se tomaran como referencia el nimero de créditos y los contenidos de las asignaturas supe-
radas.

11.3. Igualmente se procedera al reconocimiento de las asignaturas superadas que tengan caracter transversal.

11.4. Las pautas anteriores se concretaran, para cada nuevo titulo de grado, en un cuadro de equivalencias en el
gue se relacionaran las materias o asignaturas del plan o planes de estudios que se extinguen con sus equivalentes
en el plan de estudios de la titulacion de grado, en funcién de los conocimientos y competencias que deben alcan-
zarse en este Ultimo.

11.5. En el caso de estudios parciales previos realizados en la Universidad de Valladolid o en otra universidad espa-
fiola o extranjera, sin equivalencia en los nuevos titulos de grado, se podran reconocer los créditos de las materias o
asignaturas cursadas en funcion de la adecuacién entre las competencias y conocimientos asociados a las materias
superadas y las previstas en el plan de estudios de destino.

11.6. Quienes estando en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero, Diplomado, Arquitecto
Técnico o Ingeniero Técnico, accedan a las enseflanzas conducentes a la obtencion de un titulo de grado obtendran
el reconocimiento de créditos que proceda en funcién de la adecuacion entre las competencias y conocimientos aso-
ciados a las asignaturas superadas y los previstos en el plan de estudios de la titulacion de grado, o por su caracter
transversal.

Articulo 12. El reconocimiento de créditos en ensefianzas de master
12.1. Como norma general, sélo podran ser objeto de reconocimiento en titulaciones de master los créditos supera-
dos en otros estudios oficiales de master o de doctorado.

12.2. Excepcionalmente, podran reconocerse en estudios de master créditos superados en estudios de grado de la
misma o de distinta rama de conocimiento siempre que dichos estudios de grado no hayan sido requisito propio de
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admision al master objeto de la solicitud de reconocimiento de créditos y hayan obtenido la adscripcion al nivel 3 del
Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior.

12.3. Los créditos superados en cualquiera de las condiciones recogidas en los dos apartados anteriores podran ser
reconocidos teniendo en cuenta la adecuacion entre las competencias y conocimientos asociados a las asignaturas
0 materias de que se trate y las previstas en el plan de estudios de destino, o bien teniendo en cuenta su caracter
transversal.

12.4. Quienes estando en posesion de un titulo oficial de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero que tenga reconocido
con cardcter oficial la correspondencia con el nivel 3 del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Supe-
rior, accedan a las ensefianzas conducentes a la obtencién de un titulo oficial de master podran obtener reconoci-
miento de créditos por materias previamente superadas, en funcién de la adecuacion entre las competencias y co-
nocimientos asociados a las asignaturas o materias superadas y los previstos en el plan de estudios de las ensefian-
zas de master.

Articulo 13. Reconocimiento de créditos en programas de movilidad.

Los estudiantes de la Universidad de Valladolid que participen en programas de movilidad nacionales o internaciona-
les mediante los cuales cursen un periodo de estudios en otras universidades o instituciones de Educacion Superior,
obtendran el reconocimiento que se derive del acuerdo académico correspondiente, acorde con las previsiones con-
tenidas en el RD 1393/2007 y en la presente normativa.

Capitulo Segundo.- La transferencia
Articulo 14. Concepto.

Se entiende por transferencia el proceso a través del cual la Universidad de Valladolid incluye en sus documentos
académicos oficiales acreditativos de las ensefianzas seguidas por cada estudiante, la totalidad de los créditos obte-
nidos en ensefianzas oficiales cursadas con anterioridad, en la misma u otra universidad, que no hayan conducido a
la obtencion de un titulo oficial.

Articulo 15. Incorporacién al expediente académico

Los créditos transferidos de acuerdo con el procedimiento anterior deberan incorporarse en el expediente académi-
co del estudiante de forma que queden claramente diferenciados de los créditos utilizados para la obtencion del titu-
lo correspondiente.

TITULO SEGUNDO
Capitulo Primero.- Las comisiones de reconocimiento y transferencia

Articulo 16. La Comisién de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid.

16.1. La Universidad de Valladolid, a través de su Consejo de Gobierno, creé una Comision de Reconocimiento y
Transferencia de Créditos propia con el fin primordial de establecer los parametros de coordinacién, cooperacion y
reconocimiento mutuo entre centros y titulaciones de la Universidad de Valladolid, asi como con respecto a otras uni-
versidades y centros de ensefianza superior para la participacion conjunta en el procedimiento de reconocimiento y
transferencia, velando por el respeto de tal procedimiento a los sistemas de garantia de calidad propios de la Univer-
sidad.

16.2. La Comisién de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid estd compuesta por:

El vicerrector con competencias en materia de ordenacion académicay el vicerrector con competencias en materia de estu-
diantes, que alternaran la presidencia en periodos de dos cursos académicos consecutivos.

El jefe del Servicio de Alumnosy Gestion Académica que actuara como secretario.

Un decano o director de centro que forme parte de la comisién delegada de Consegjo de Gobierno con competencias en mate-
ria de ordenaci6n académica.
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Un decano o director de centro que forme parte de la comisién delegada de Consejo de Gobierno con competencias en mate-
ria de estudiantes.
Dos estudiantes, uno por cada una de las dos comisiones mencionadas previamente.

16.3. La Comision de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid ostenta las competencias si-
guientes:

- Velar por e correcto funcionamiento de las comisiones de centro o titulacién responsables de los procedimientos de recono-
cimiento y transferencia de créditos.

. Velar por € correcto desarrollo de la normativa de reconocimiento y transferencia de la Universidad de Valladolid, promo-
viendo cuantas acciones sean necesarias para acanzar susfinesy evitando interpretaciones discrepantes o dispares de lamis-
ma.

- Impulsar procesos de reconocimiento y transferencia que fomenten la movilidad tanto nacional como internacional de los es-
tudiantes de la Universidad de Valladolid.

Crear, publicar y actualizar un catalogo de reconocimiento y transferencia de créditos que permita automatizar cuantas solici-
tudes encuentren precedente en dicho catalogo.

- Elaborar anualmente la propuesta final de actividades a reconocer de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 5 del Reglamen-
to de reconocimiento de otras actividades universitarias en los estudios de grado de la Universidad de Valladolid.

Informar |os recursos interpuestos ante €l rector contra resoluciones de reconocimiento y transferencia de créditos.

Cuantas competencias adicionales le sean delegadas.

Articulo 17. Las comisiones de reconocimiento y transferencia de los centros.

Los centros podran crear una comision de reconocimiento y transferencia de centro que colabore con la Comision
de Reconocimiento y Transferencia de Créditos de la Universidad de Valladolid en la consecucién de sus fines y que
elabore las propuestas de resolucion de las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos de los alumnos
matriculados, en el mismo, que asi lo soliciten. Alternativamente, en el caso de no crearse tal comision, las compe-
tencias mencionadas previamente seran asumidas por los correspondientes Comités de Titulo o Comités Intercen-
tros en su caso. En el caso de titulaciones de grado o master interuniversitario se atendera a lo contemplado en el
correspondiente convenio de colaboracion entre universidades y siempre de conformidad con las normativas que en
este sentido establezcan las universidades participantes.

Capitulo Segundo.- Los procesos de reconocimiento y transferencia
Articulo 18. Las solicitudes de reconocimiento y transferencia

18.1. Las solicitudes de reconocimiento se presentaran en el centro en el que se encuentre matriculado el estudian-
te, en los plazos que se habiliten al efecto.

18.2. Los expedientes de reconocimiento de créditos se tramitaran a solicitud del interesado, se debera aportar la
documentacion justificativa de los créditos obtenidos y su contenido académico, indicando los mddulos, materias o
asignaturas que somete a consideracion.

18.3. Las solicitudes de reconocimiento de créditos tendran su origen en materias o asignaturas realmente cursadas
y superadas; en ningln caso se referiran a materias o asignaturas previamente reconocidas, convalidadas o adapta-
das.

18.4. En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional la documenta-
cion a presentar junto con la solicitud sera el contrato de trabajo, cuando proceda, la vida laboral u hoja de servicios
y una memoria de la actividad profesional realizada con especial descripcion de las tareas y competencias desarro-
lladas.

18.5. Los expedientes de transferencia de créditos se tramitaran a peticion del interesado. A estos efectos, mediante
escrito dirigido al decano o director del centro y en los plazos que se establezcan para la matricula, indicaran si han
cursado anteriormente otros estudios oficiales sin haberlos finalizado, aportando, en caso de no tratarse de estudios
de la Universidad de Valladolid, la documentacion justificativa que corresponda.

Articulo 19. Laresolucién de las solicitudes de reconocimiento y transferencia
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19.1. La resolucién de las solicitudes de reconocimiento y transferencia de créditos correspondera a los decanos y
directores de centro.

19.2. El tramite de resolucién de la solicitud de reconocimiento incluird, de forma preceptiva, informe motivado de la
Comisién de Reconocimiento y Transferencia del centro o, en su caso, del comité correspondiente de acuerdo con lo
previsto en el Sistema Interno de Garantia de Calidad y en el articulo 17 de esta normativa.

19.3. En el caso de solicitudes de reconocimiento de créditos por experiencia laboral o profesional la comision res-
ponsable de valorar la pertinente solicitud puede requerir mayor informacion a través de una entrevista personal a
concertar con el solicitante.

19.4. La resolucién deberd dictarse en un plazo méaximo de tres meses.

19.5. En el proceso de reconocimiento quedaran reflejadas de forma explicita aquellas materias o asignaturas que
no deberan ser cursadas por el estudiante por considerarse que las competencias correspondientes han sido ya ad-
quiridas.

19.6. Los créditos cursados y superados por los estudiantes podran utilizarse mas de una vez para su reconocimien-
to en otras titulaciones; sin embargo, los que figuren en el expediente del estudiante como ¢ reconocidos” ¢ que, por
tanto, no han sido cursados¢, no podran ser utilizados para posteriores reconocimientos.

19.7. Los acuerdos adoptados en materia de reconocimiento de créditos seran recurribles en alzada ante el Rector,
de acuerdo con lo previsto en los Estatutos de la Universidad de Valladolid.

Articulo 20. La publicacion de tablas de reconocimiento

Las secretarias de los centros mantendran actualizadas tablas de reconocimiento a partir de las actuaciones lleva-
das a cabo en esta materia, las cuales seran publicas y permitiran a los estudiantes, en su caso, conocer anticipada-
mente las asignaturas, materias o modulos que le seran reconocidos.

Capitulo Tercero.- Sobre el expediente

Articulo 21. Las calificaciones

21.1. La calificacion de las materias o asignaturas reconocidas seré la misma calificacion de las materias o asignatu-

ras que han dado origen al reconocimiento. En caso necesario, se realizara la media ponderada cuando varias mate-
rias o asignaturas conlleven el reconocimiento de una (o varias) en la titulacién de destino.

21.2. Si el certificado que aporta el estudiante Unicamente contemplase calificacion cualitativa en alguna materia o
asignatura, se asignara a ésta la calificacion numérica que corresponda, de acuerdo con el siguiente baremo:
Aprobado: 5.5

Notable: 7.5

Sobresaliente: 9

Matricula de Honor: 10.

21.3. Cuando las materias o0 asignaturas de origen no tengan calificacion, los créditos reconocidos figuraran como
¢reconocidosg, y no se computaran a efectos del célculo de la nota media del expediente.

Articulo 22. El Suplemento Europeo al Titulo

Todos los créditos obtenidos por el estudiante en ensefianzas oficiales cursados en cualquier universidad, los trans-
feridos, los reconocidos y los superados para la obtencién del correspondiente titulo, seran incluidos en su expedien-
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te académico y reflejados en el Suplemento Europeo al Titulo regulado en el Real Decreto 1044/2003 de 1 de agos-
to, previo abono de los precios publicos que, en su caso, establezca la Comunidad Autdbnoma de Castillay Ledn en
la correspondiente norma reguladora.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Disposicion Adicional Primera

Se faculta a la Comisién de Reconocimiento y Transferencia de la Universidad de Valladolid para resolver cuantas
cuestiones no previstas surjan de la aplicacion de este Reglamento.

Disposicion Adicional Segunda

En coherencia con el valor asumido de la igualdad de género, todas las denominaciones que en este Reglamento
hacen referencia a 6rganos de gobierno unipersonales, de representacién y de miembros de la comunidad univer-
sitaria y se efecttan en género masculino, cuando no hayan sido sustituidos por términos genéricos, se entenderan
hechas indistintamente en género femenino, segun el sexo del titular que los desempefie.

Disposicion Derogatoria

A la entrada en vigor del presente Reglamento quedara derogada cualquier disposicion normativa de igual o inferior
rango que contradiga o se oponga a lo dispuesto en el mismo.

Disposicion Final

El presente Reglamento entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Boletin Oficial de Castilla y Le6dn sin
perjuicio de su publicacion en los Tablones de Anuncios de la Universidad de Valladolid.

4.6 COMPLEMENTOS FORMATIVOS
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5. PLANIFICACION DE LASENSENANZAS

5.1 DESCRIPCION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Ver Apartado 5: Anexo 1.

52 ACTIVIDADES FORMATIVAS

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacién en foros)

Participacién en conferencia cientifica (doctora constortium)

Lecturay reproduccion materiales

Trabajo auténomo individual o en equipo

Actividades de auto-evaluacion, evaluacion y evaluacion entre pares

Encuestas de carga de trabgjo

Actividades on-line: clases magistrales, conferencias magistrales, seminarios, clases practicas

Desarrollo proyecto integrador

Presentacion de Trabajos, Temasy Practicas

Pildoras educativas

Trabajo préctico con software de BBDD y programacion de métodos de procesado

Implantacién de control de versiones

Participacién en juegos

53METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Creacion de foros

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturas'y trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma ora (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensgjeria del campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo

Aprendizaje Inverso (Flipped Learning)

Conferencias magistrales.

Gamificacion

5.4 SISTEMAS DE EVALUACION

Cuestionarios

Elaboracion individual de: (i) mapas conceptuales, (ii) informe de revisién de articulo cientifico, (iii) informe de revision de
proyectos de tesis doctoral y de proyecto de investigacion, y (iv) articulo sobre proyecto de investigacion doctoral

(iii) articulo sobre propuesta de proyecto de investigacion doctoral

Trabajo grupal de (i) mapas conceptuales, (ii) informe de revisidn de proyectos de tesis doctoral y de proyecto de investigacién, y

Presentacion oral del trabajo realizado sobre propuesta de proyecto de investigacion doctoral en conferencia (doctoral consortium)

Valoracion de laactitud criticay participacion del alumno

grupo de trabajo.

Evaluacion del trabajo (problemas, préacticas de laboratorio, practicas de programacion, informes, ...) realizados por € alumno o en

Proyecto integrador

Actividad de Aprendizaje Basado en Proyectos

Evaluacion entre pares de las actividades propuestas
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Exposicion de trabajos seleccionados y capacidad de respuesta a las cuestiones que se le planteen

Implantacién control de versiones

Calidad general del trabajo y de lamemoria

Calidad de la defensa, capacidad de respuesta alas cuestiones del tribunal y potencia de publicacion

Valoracién del tutor

Existencia de publicaciones o patentes

55SINNIVEL 1

NIVEL 2: Metodologia einstrumentos de investigacion, innovacion y transferencia tecnolégica (M1 N)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer los principios basicos del método cientifico y poder situar la investigacion cientifica dentro del marco de filosofia de la ciencia en relacion
con el mundo actual

2. Poder formular los elementos esenciales de proyectos (pregunta y propuesta) de investigacion, referentes a la motivacién, objetivos, contribuciones
esperadas y planes de evaluacion ¢, validacion

3. Conocer y analizar los parametros de bondad de preguntas de investigacion en casos concretos
4. Conocer, valorar y situar los principales foros y medios de diseminacién del conocimiento en las comunidades cientificas

5. Comprender y emplear los mecanismos principales para la comunicacién de los resultados de investigacion mediante artefactos escritos y presenta-
ciones orales

6. Adoptar una postura critica hacia el conocimiento actual y las implicaciones en Ciencia, Tecnologia y Sociedad como requisito para el avance cienti-
fico

7. Conocer y poder integrar en las propuestas de investigacion sus implicaciones éticas y sociales

8. Comprender y asimilar algunas de las propiedades que caracterizan al investigador en su faceta profesional, tales como creatividad, capacidad para
indagar, aprender y trabajar en grupo en entornos multiculturales y multidisciplinares, o trabajo auténomo y auto-dirigido

9. Comprender la necesidad y poder emplear el inglés, como medio de comunicacién oral y escrita

10. Entender los aspectos que influyen en la transferencia tecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tec-
nolégica y empresarial

11. Comprender el sistema global de 1+D+i, asi como sus principales mecanismos
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12. Analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos en nuevos entornos y contextos.
13. Conocer los recursos existentes para la subvencion y financiacién de la investigacion en los marcos regional, nacional y europeo.
14. Conocer los mecanismos de publicacién, y explotacion (patentes) de los resultados de investigacion.

Conocer la legislaciéon que ampara y protege los resultados de la I1+D+i

5.5.1.3 CONTENIDOS

El método cientifico dentro del marco de lafilosofiade laciencia

Lainnovacion tecnolégicay la transferencia de conocimiento de investigacion

El ciclo de vida de artefactos escritos y orales dentro del sistema de revision entre pares

El proceso de elaboracion de proyectos de tesis doctorales y fundamentos para la realizacion de propuestas para proyectos de |+D+i
El rol del investigador dentro del sistema de I+D+i

g wN e

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Espafiol/Castellano con bibliografia también en inglés.

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del blogue basico de Fundamentos de I1+D+i en
TIC. Se imparte al principio del curso durante cinco semanas (semanas 1 a 5 del curso académico).

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad critica haciael conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccidn de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersién conceptual y précticaen el contexto socio-econémico, y especia mente en |os aspectos
que influyen alatransferenciatecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgicay
empresarial

CG3 - Capacidad de comprender el sistema global de I1+D+i, asi como |os mecanismos (programas, proyectosy otros instrumentos)
tanto anivel nacional como internacional, con especial énfasis en el ambito europeo

CG4 - Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de |os diferentes grupos de investigacion para favorecer
su relacién con laindustriay la Administracion

CG6 - Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionales y de investigacion

CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistema global de I+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CG8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistema de investigacion regido por €l sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG13 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacién ora y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol égicainternacional.

CG14 - Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucion de preguntas de investigacion

CG15 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto con énfasis en e método
cientifico

CG16 - Disefiar planes de investigacion cuaitativay mixta

CGL17 - Disefar experimentos, proponer modelos, validar hipétesisy optimizar sistemas

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las
técnicasy actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS
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No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo |12 0

participacion en foros)

Participacién en conferencia cientifica 2 0

(doctoral constortium)

Lecturay reproduccion materiales 19 0

Trabajo auténomo individual o en equipo |60 0

Actividades de auto-evaluacion, 6 0

evaluacion y evaluacion entre pares

Encuestas de carga de trabgjo 1 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Creacion de foros

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma ora (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electronico (o0 mensajeriadel campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Cuestionarios

15.0

25.0

Elaboracion individual de: (i) mapas
conceptuales, (ii) informe derevision

de articulo cientifico, (iii) informe de
revision de proyectos de tesis doctoral y de
proyecto deinvestigacion, y (iv) articulo
sobre proyecto de investigacion doctoral

15.0

20.0

Trabajo grupal de (i) mapas conceptuales,
(ii) informe de revision de proyectos
detesisdoctora y de proyecto de
investigacion, y (iii) articulo sobre
propuesta de proyecto de investigacion
doctoral

30.0

Presentacion oral del trabajo realizado
sobre propuesta de proyecto de
investigacion doctoral en conferencia
(doctoral consortium)

10.0

15.0

Valoracién de la actitud criticay
participacion del alumno

5.0

10.0

NIVEL 2: Técnicasy Herramientas de Apoyo

alalnvestigacion (THAI)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

22174

0
0
a
o
o
c
kel
o
I
M
5
B2
c
(=
S
«
[
o
o)
(2]
=
)
o
=
e
©
c
[
kel
@
kel
>
O
©
8
3]
o
2
T
O
>
kel
o
L
@
)
el
[¢)
o)
c
Q
o
@
S
=)
S
@
o)
el
o)
)
=
)
o
=
=
c
o
Qo
e}
[
S
=
=
o
>
]
o
~
19)
=}
@
0
e}
o
©
=}
Ty
™
<
o
©
o}
o)
-
™
N
—
N
N~
<~
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=472123159694350608580570

ol T GOBERND  MIMISTERD
SRR T OCEESPANA  DE EDUCATION, CULTURA
1 '] ¥ DEPORTE
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ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Conocer las técnicas bésicas del modelado estadistico, del disefio de experimentosy de la validacion de hipétesis.
2. Manejar el método de Montecarlo y |as técnicas de simulacion
3. Comprender los algoritmos de optimizacién basicos y ser capaz de implementarlos.

55.1.3 CONTENIDOS

tipo casi-Newton y de Nesterov.

En THI se pretende proveer al alumno de herramientas necesarias para el resto de materias, profundizando en algunos temas matematico-estadisticos
especialmente Utiles en otras disciplinas del master y en la futura investigacion. Es esperable que los alumnos posean diferentes grados de formacion,
por lo que los temas se han de tratar siempre con flexibilidad y atendiendo a un criterio de nivelacion y de realismo.

Tras un breve repaso de la estadistica descriptiva, se estudiaran los tests de hipétesis, la formulacién de modelos discretos y continuos y el método de
Montecarlo. Seguidamente se abordaran temas de optimizacion, introduciendo en primer lugar la descomposicién en valores singulares, los minimos
cuadrados y el método del gradiente conjugado. Se finaliza estudiando problemas no lineales mas generales, mediante los métodos de descenso de

El enfoque sera practico y, junto con marco conceptual adecuado, se abordaran los aspectos algoritmicos en MATLAB.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque basico de Fundamentos de I1+D+i en
TIC. Se imparte al principio del curso durante cinco semanas (semanas 6 a 10 del curso académico).

Espafiol/Castellano con bibliografia también en inglés.

Se presuponen los conocimientos basicos de estadistica, algebra lineal y célculo comunes a todos los grados de ingenieria.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion

profesionalesy de investigacion

CG6 - Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores

técnicas

CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la culturade paz, dentro del sistemaglobal de [+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas

tanto en el fondo como en laforma

CG8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacién del conocimiento
en el sistemade investigacion regido por el sistemade revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
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CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y realizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas rel acionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€OMmMo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG14 - Capacidad de ser creativo en la concepcidn, formulacidn y resolucion de preguntas de investigacion

CG18 - Capacidad de entender y emplear métodos de indagacion (inquiry) como elemento intrinseco de aprendizaje y trabajo en la
investigacion cientifica

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de la asimilacion de las
técnicas y actitudes propias del trabajo autonomo y auto-dirigido

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoriasincrona o asincrona (incluyendo (4 0
participacion en foros)

Trabajo auténomo individua o en equipo |60

Actividades on-line: clases magistrales, 36
conferencias magistrales, seminarios,
clases précticas

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Creacion de foros

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Presentacion de trabajos tanto de forma ora (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electronico (o mensajeriadel campus virtual) y foros de debate integrados en el mismo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Evaluacion del trabajo (problemas, 100.0 100.0
précticas de laboratorio, practicas de
programacion, informes, ...) realizados por
e aumno o en grupo de trabgjo.

NIVEL 2: Lenguajes de Programacién en Codigo Abierto (LPCA)
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
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ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos y habilidades necesarias para afrontar las soluciones de problemas de
analisis de datos en forma algoritmica e implantarlas en un ordenador mediante el lenguaje de programacién Python y las bibliotecas mas adecuadas.

Al finalizar la asignatura el alumno estara en capacidad de:
# Desarrollar habilidades de pensamiento de orden superior entre las que se incluye la destreza para solu-cionar problemas.

# Enfrentar problemas predefinidos de manera rigurosa y sistematica que permitan realizar procedimientos que contengan estructuras basicas (se-
cuencial, decision y repeticion).

# Manipular y extraer informacién de dataframes con el paquete Pandas.
# Crear graficos de alta calidad listos para ser publicados con el paquete Matplotlib.

# Conocer los fundamentos basicos del aprendizaje automatico (machine learning) con la biblioteca scikit-learn.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Esta asignatura presenta los conceptos basicos del lenguaje de programacién Python y del andlisis de datos, para sumergirse posteriormente en las
herramientas, técnicas y bibliotecas de Python que permiten abordar el mundo de la adquisicion y el andlisis de datos. Revisa la informatica cientifica
con las bibliotecas NumPy y Pandas, la visualizacion con matplotlib y el aprendizaje automatico con scikit-learn

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque basico de Fundamentos de I+D+i en
TIC. Se imparte al principio del curso durante cinco semanas (semanas 1 a 5 del curso académico).

El alumno que curse esta asignatura ha de poseer unos conocimientos basicos de informatica a nivel usuario. En lo referente a programacién, y siendo
la primera asignatura de este master que aborda dicha materia, se parte de la base de que el alumno no tiene conocimientos previos de la misma.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccion de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de |+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CG8 - Capacidad de comunicar los resultados de investigacién mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistema de investigacion regido por €l sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas rel acionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
COMO en consorcios internacional es en los que intervienen factores culturales

CGL17 - Disefar experimentos, proponer modelos, validar hipétesisy optimizar sistemas
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-AD1 - Programar agoritmos de andlisis de datos e interpretar |os resultados obtenidos

CE-AD?5 - Capacidad para emplear los métodosy los pardmetros més relevantes parala evaluacién y validacién de modelos de

andlisis de datos en cada caso concreto

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutoriasincrona o asincrona (incluyendo |5 0

participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 25

Actividades on-line: clases magistrales, 20

conferencias magistrales, seminarios,

clases précticas

Desarrollo proyecto integrador 50 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Sesiones de aprendizaje dirigido

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Aprendizaje Inverso (Flipped Learning)

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Cuestionarios

40.0

40.0

Proyecto integrador

60.0

60.0

NIVEL 2: Arquitecturas Paralelasy Aprendiz

aje Profundo (APAP)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS
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No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Entender las bases del funcionamiento de arquitecturas masivamente paralelas.

Conocer la evolucién de las GPUs desde periféricos para ¢gaminge, hasta periféricos indispensables para el procesamiento de datos en infinidad de aplicaciones.
. Aprender los conceptos basicos sobre programacién de GPUs 'y conocer |as estrategias de paral elizacion de algoritmos para acelerar su jecucion.

Conocer €l origen'y laevolucion delos TPUsy sus diferencias con GPUs.

Gestionar bibliografia, documentacién y software especificos.

Entender |os periodos histéricos de la evolucion de las Redes Neuronales Artificiaes hasta el momento actual.
. Conocer los cambios y principios de funcionamiento fundamentales que han posibilitado el desarrollo del Aprendizaje Profundo.
. Aprender los conceptos y herramientas bésicas para el disefio y €jecucidn de redes neuronal es basadas en Aprendizaje Profundo.

Resolver un problemade Inteligencia Artificial con técnicasy frameworks actuales de Aprendizaje Profundo.

Gestionar bibliografia, documentacion y software especificos.

55.1.3 CONTENIDOS

En esta materia se estudian los fundamentos de arquitecturas de microprocesador masivamente paralelas, como las Unidades de Procesamiento Gra-
fico (GPU, Graphics Processing Unit) y las Unidades de Procesamiento Tensoriales (TPU, Tensor Processing Unit). Partiendo de estos conocimientos
y conocmientos basicos de Aprendizaje Automatico adquiridos en otras materias, se exploran con detalle los fundamentos y las técnicas mas actuales
de Aprendizaje Profundo (DL, Deep Learning), haciendo un especial énfasis en su aplicacién préactica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque: Andlisis de Datos y Big Data. Se im-
parte durante las semanas 11 a 15 del curso académico.

Esta materia tiene relacion con la materia Fundamentos de Aprendizaje Automatico.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersion conceptual y précticaen el contexto socio-econémico, y especia mente en |os aspectos
que influyen alatransferenciatecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgicay
empresarial

CGS8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacién del conocimiento
en el sistemade investigacion regido por el sistemade revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
€Omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-TS2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas en |as que se apoyan |os conceptos propios de esta materia

CE-TS3 - Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar acabo un andlisis critico de los métodos desarrollados
hasta llegar a comprender el estado del arte

CE-T$4 - Capacidad de andlisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su aplicacion alaresolucion de
problemas précticos

CE-TS5 - Capacidad de llevar acabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores'y herramientas informéticas que
permitan validar desde un punto de vista préctico los conceptos de esta materiay su aplicacion en problemas

CE-TS6 - Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacion cientifica relacionada, tanto en fuentes de
informacion primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informéticos

CE-TS9 - Capacidad de desarrollar software sobre estas arquitecturas, anticipando las ventgjasy limitaciones de las mismas ala
hora de acelerar |a gjecucion de algoritmos mediante su paralelizacién
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CE-TS8 - Capacidad de comprender la organizacion interna de arquitecturas de procesamiento masivamente paralelas, como la
GPU, y sus diferencias respecto a arquitecturas de procesamiento de varios nucleos, como la CPU

CE-TS10 - Capacidad disefiar y gjecutar redes neuronal es basadas en Aprendizaje Profundo, asi como comprender la evolucién de
las mismas desde otros tipos de redes neuronales clésicas

CE-TS7 - Capacidad para defender y argumentar |as decisiones tomadas en los métodos y algoritmos usados en procesado de sefial
5.5.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo |5 0
participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 20 0

Trabajo auténomo individual o en equipo |60

Actividades on-line: clases magistrales, 15
conferencias magistrales, seminarios,
clases précticas

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Creacion de foros

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Aprendizaje Basado en Proyectos

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensgjeria del campus virtual) y foros de debate integrados en el mismo

Aprendizaje Inverso (Flipped Learning)
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Cuestionarios 0.0 40.0

Valoracién de la actitud criticay 5.0 15.0

participacion del alumno

Evaluacion del trabajo (problemas, 0.0 95.0

précticas de laboratorio, précticas de
programacién, informes, ...) realizados por
el aumno o en grupo de trabgjo.

Actividad de Aprendizaje Basado en 0.0 95.0
Proyectos

Evaluacion entre pares de las actividades | 0.0 25.0
propuestas

NIVEL 2: Fundamentos del Aprendizaje Automatico (FAA)
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6
ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9
ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
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LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Explicar qué es el aprendizaje automético y qué tipos hay.

. Describir lateoria basica del aprendizaje automético y susimplicaciones précticas en el disefio de sistemas.

. Describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automético supervisado y no supervisado.

. Describir y aplicar técnicas de regularizacion, validacion y agregacion en el desarrollo de sistemas basados en aprendizaje automético.
. Implementar sistemas basados en aprendizaje automético.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Introduccion a aprendizaje automético

. Modelos de aprendizaje automético (clasificacion y regresion lineal, regresion logistica, redes neuronales, méquinas de vectores de soporte -SVM-, arboles de
decision)

. Técnicas de regularizacion y validacion

. Aprendizaje automético no supervisado

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque: Andlisis de Datos y Big Data. Se im-
parte durante cinco semanas (semanas 6 a 10 del curso académico). Esta asignatura junto a la de Aprendizaje Automéatico Avanzado constituye la ma-
teria: Aprendizaje Automatico.

55.1.5 COMPETENCIAS
5.5.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccion de nuevos retos a resolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CG5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conocimientos técni cos especificos de su érea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuentalos pardmetros 'y variables méas significativas de cada nueva situacion

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas rel acionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
€OmMo en consorcios internacional es en los que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-AD?2 - Capacidad para comprender lateoria basicadel aprendizaje automético y susimplicaciones practicas en el disefio de
sistemas

CE-AD3 - Capacidad para describir y aplicar diversos model os de aprendizaje automatico

CE-AD4 - Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacién, validacion y agregacion en €l desarrollo de
sistemas basados en aprendizaje automético

CE-AD?5 - Capacidad para emplear los métodosy los pardmetros mas relevantes parala evaluacién y validacién de modelos de
andlisis de datos en cada caso concreto

CE-ADG - Capacidad para describir |os conceptos fundamental es asociados a las éreas de andlisis de datos y Big Data
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
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Tutoriasincrona o asincrona (incluyendo |9 0
participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 20

Trabajo auténomo individual o en equipo |65

Actividades de auto-evaluacion, 6
evaluacion y evaluacion entre pares

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Creacion de foros

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electronico (o mensajeriadel campus virtual) y foros de debate integrados en el mismo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracién de la actitud criticay 0.0 20.0
participacion del alumno
Evauacion del trabajo (problemas, 20.0 100.0

précticas de laboratorio, précticas de
programacién, informes, ...) realizados por
e aumno o en grupo de trabgjo.

NIVEL 2: Aprendizaje Automatico Avanzado (AAA)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
CARACTER

Obligatoria
ECTSNIVEL 2 4
DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer y mangjar los métodos bésicos de estimacion de pardmetros y variables aleatorias a partir de datos ruidosos.

- Resolver analiticamente problemas en los &mbitos de estimacion y optimizacion.
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- Disefiar y realizar experimentos mediante ordenador en los &mbitos de estimacién, extraccién y seleccién de caracteristicas.

. Entender los periodos histéricos de la evolucion tanto de las redes neuronal es artificiales como de los algoritmos evol utivos de estimacién, hasta el momento ac-
tual.
. Aprender los conceptos y herramientas bésicas para el disefio y ejecucion de redes neuronal es basadas en Deep Learning.
Describir y aplicar mecanismos para seleccionar caracteristicas en problemas de aprendizaje automatico.
Describir y aplicar mecanismos para reducir la dimensionalidad en problemas de aprendizaje automético.
Conocer |os pardmetros para la evaluacion de | as prestaciones de una maguina de aprendizaje automatico.
Describir las caracteristicas de los algoritmos genéticos y utilizarlos en laresolucién de problemas de optimizacion.
Comunicar resultados de investigacion en los ambitos de estimacion, extraccion y seleccidn de caracteristicas mediante la exposicién de un trabajo desarrollado
por el aumno.
Gestionar bibliografia, documentacion y software especificos.
Buscar fuentes bibliogréficas de relevancia en los &mbitos de estimacion y extraccion de caracteristicas

5.5.1.3 CONTENIDOS

Introduccion ala Teoria de la Estimacion

Obtencion del MVUE

Estimador de Méxima V erosimilitud

Estimador de Minimos Cuadrados

Estimacion Bayesiana

Extraccion de caracteristicas

Reduccion de ladimensionalidad y seleccidn de caracteristicas discriminantes
Evaluacion prestaciones maquina aprendizaje automético

Introduccion alos métodos de optimizacion evolutivos

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque: Andlisis de Datos y Big Data. Se im-
parte durante las semanas 16 a 20 del curso académico Esta asignatura junto a la de Fundamentos de Aprendizaje Automatico constituye la materia:
Aprendizaje Automatico.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad critica haciael conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccidn de nuevos retos a resolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistemade investigacion regido por €l sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacidn, experimentacién y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos pardmetros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€Omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-AD7 - Capacidad para describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso basados en ana& #769;lisis de datos y Big
Data en distintos sectores de actividad, asi&#769; como para explicar las ventgjas, |os peligros, los desafi& #769;0s y las barreras de
adopcio& #769;n, incluyendo las implicaciones e& #769;ticas y legales

CE-AD?9 - Capacidad para comprender las te& #769;cnicas y teori&#769;as clave sobre visualizacio& #769;n de datos y utilizar a
menos una herramienta de visualizacio& #769;n de datos para generar visualizaciones eficientes

CE-TS1 - Capacidad parainiciarse en actividades de investigacion en € campo del procesado de sefial

CE-TS2 - Capacidad de comprensién de las bases tedricas en |as que se apoyan |os conceptos propios de esta materia

CE-TS3 - Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un andlisis critico de los métodos desarrollados

hasta llegar a comprender el estado del arte
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CE-T$4 - Capacidad de andlisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su aplicacion alaresolucion de
problemas précticos

CE-TS5 - Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y herramientas informéticas que
permitan validar desde un punto de vista préactico los conceptos de esta materiay su aplicacion en problemas

CE-TS6 - Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacion cientifica relacionada, tanto en fuentes de
informacion primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informaticos

CE-IB1 - Capacidad parainiciarse en actividades de investigacion de la Ingenieria Biomédica

CE-IB2 - Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica

CE-1B3 - Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de laingenieria
biomédica

CE-IB4 - Capacidad pararealizar experimentos relacionados con laingenieria biomédica en la resolucion de proyectos de
investigacion

CE-IB5 - Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefial es biomédicas e imagenes médicas

CE-TS7 - Capacidad para defender y argumentar |as decisiones tomadas en los métodos y algoritmos usados en procesado de sefial

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo (4.8 0
participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 47.6

Trabajo auténomo individual o en equipo |42

Actividades de auto-evaluacion, 5.6
evaluacion y evaluacion entre pares

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma ora (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electronico (o mensajeriadel campus virtual) y foros de debate integrados en el mismo

Aprendizaje Inverso (Flipped Learning)

Conferencias magistrales.

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Cuestionarios 27.0 27.0

Valoracion de laactitud criticay 0.0 2.0

participacion del alumno

Evaluacion del trabajo (problemas, 51.3 535

précticas de laboratorio, précticas de
programacion, informes, ...) realizados por
el aumno o en grupo de trabajo.

Exposicion de trabajos seleccionados y 175 175
capacidad de respuesta alas cuestiones
que se le planteen

NIVEL 2: FundamentosdeBig Data | (FBD I)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2
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CARACTER

Obligatoria

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Un cientifico de datos debe conocer cémo almacenar los datos y cémo acceder a los mismos para poder procesarlos y obtener valor de estos. Esta
asignatura tiene por tanto como objetivo analizar las arquitecturas de almacenamiento de datos y muy especialmente los sistemas de bases de datos
NoSQL.

Los alumnos obtendran una visién general de los compromisos de disefio de las tecnologias principales NoSQL y pondran en préctica toda la teoria
instalando y gestionando las bases de datos mas extendidas de cada categoria.

Al superar la asignatura sera capaz de identificar puntos fuertes y debilidades de cada tecnologia y de decidir el tipo de tecnologia mas adecuado para
cada escenario de aplicacion.

55.1.3 CONTENIDOS

1. Introduccio#n aBig Data
a Aplicaciones de Big Data
b. Aspectoslegalesy efiticos
c. Datos abiertos
2. Introduccién alos Sistemas NoSQL
a. Motivacion
b. Comparacion con las Bases de datos relacionales
c. TeoremaCAP
d. Tipos: Sistemas clave-valor, BBDD orientadas a columnas, BBDD orientadas a documentos, BBDD orientadas a grafos
3. BBDD orientadas a columnas
a Arquitectura, interfaz de uso, caracteristicas.
b. Caso préctico con Apache Cassandra.
4. BBDD orientadas a Clave-Valor
a. Arquitectura, interfaz de uso, caracteristicas.
b. Caso préctico con DynamoDB.
5. BBDD orientadas a documentos
a. Arquitectura, interfaz de uso, caracteristicas.
b. Caso préctico con MongoDB.
6. BBDD orientadas agrafo
a. Arquitectura, interfaz de uso, caracteristicas.
b. Caso préctico con Neo4j.
c. Andlisis comparativo entre tecnologias.

55.1.4 OBSERVACIONES

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del blogque: Andlisis de Datos y Big Data. Se im-
parte durante las semanas 11 a 15 del curso académico Esta asignatura junto a la de Fundamentos de Big Data Il constituye la materia: Fundamentos
de Big Data.

Es importante que los estudiantes cumplan estos requisitos:

Conocimiento bésico de bases de datos relacionales: para poder poner en contexto las diferencias de disefio y requisitos.
Administracion basica de Linux: para poder instalar y gestionar los servicios de BBDD en arquitecturas sencillas.
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Ordenador personal compatible con Docker Desktop (https://docs.docker.com/desktop/): para usar de instalar los laboratorios practicos de cada te-
ma.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccion de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CG5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conocimientos técni cos especificos de su érea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuenta los pardmetros y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionalesy de investigacion

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
€Omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autdnomo y auto-dirigido

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-ADG - Capacidad para describir los conceptos fundamental es asociados a las éreas de andlisis de datos y Big Data

CE-AD7 - Capacidad para describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso basados en ana& #769;lisis de datos y Big
Data en distintos sectores de actividad, asi&#769; como para explicar las ventajas, |0s peligros, los desafi& #769;0sy las barreras de
adopcio& #769;n, incluyendo las implicaciones e& #769;ticas y legales

CE-ADS8 - Capacidad para describir |as principal es tecnol ogi& #769;as y herramientas asociadas a Big Data (incluyendo sistemas
NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso ba& #769;sico de una seleccio& #769;n de las mismas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo |4 0
participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 12

Trabajo auténomo individual o en equipo |26

Actividades on-line: clases magistrales, 2
conferencias magistrales, seminarios,
clases précticas

Presentacion de Trabajos, Temasy 4 0
Précticas
Pildoras educativas 4

Trabgjo préctico con software de BBDD y |48
programacién de métodos de procesado

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Creacion de foros

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electronico (o0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION |PONDERACION MiINIMA |PONDERACION MAXIMA
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Valoracion de laactitud criticay 10.0 20.0
participacion del alumno

Evaluacion del trabajo (problemas, 40.0 60.0
précticas de laboratorio, précticas de

programacion, informes, ...) realizados por

el alumno o en grupo de trabajo.

Evaluacion entre pares de las actividades  [30.0 60.0
propuestas

NIVEL 2: Fundamentosde Big Data |l (FBD I1)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Obligatoria

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos de esta asignatura son:

Describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso de Big Datay Datos Abiertos.

Capacidad para describir las principal es tecnologias y herramientas asociadas a Big Data (incluyendo sistemas NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y rea-
lizar un uso bésico de una seleccién de las mismas.
Capacidad para desarrollar una visualizacion efectiva, seguin los esténdares més aceptados.

Capacidad de elegir latécnica o técnicas de visualizacion més adecuadas para el andlisis de un conjunto de datos particular o parala presentacion de resultados
deun andlisis.
Capacidad para utilizar una herramienta especializada en visualizacién, como Tableau

55.1.3 CONTENIDOS

Un analista o cientifico de datos debe conocer las distintas tecnologias Big Data que permiten el almacenamiento y procesado de grandes volimenes
de datos a la velocidad adecuada y en el instante oportuno. Por tanto, el objetivo buscado es el estudio y analisis de las diferentes tecnologias emer-
gentes que conforman el ecosistema Big Data (Hadoop, MapReduce, etc.). Los contenidos relacionados con la infraestructura de Big Data son:

1. Infraestructurade Big Data.
2. Ecosistema Hadoop.
3. Otrasplataformas.

Ademas, un analista o cientifico de datos debe ser capaz de utilizar diferentes formas de representar los datos tanto para realizar el analisis de los mis-
mos como para transmitir los resultados mas importantes que se encuentran después de un andlisis. El objetivo es por lo tanto, elegir una herramienta
adecuada, y se capaz de concebir un mensaje dentro de una visualizacién de tal manera que llegue tal y como se desea a la audiencia objetivo del tra-
bajo, evitando malinterpretaciones, equivocos y confusiones. Los contenidos de la materia, incluyen por lo tanto las siguientes secciones

1. Introduccién alavisualizacion: |dentificacion de errores, equivocosy engafios en visualizaciones
2. Comenzando acrear unavisuaizacion: Lagentey el contexto
3. Exploracion de datos y pensamiento editorial
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4. Contando unahistoria: Creando la visualizacion final.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque: Andlisis de Datos y Big Data. Se im-
parte durante las semanas 16 a 20 del curso académico Esta asignatura junto a la de Fundamentos de Big Data | constituye la materia: Fundamentos
de Big Data.

5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccion de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersién conceptual y préacticaen el contexto socio-econdmico, y especia mente en |os aspectos
que influyen alatransferenciatecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgicay
empresarial

CG5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conoci mientos técni cos especificos de su érea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuenta los pardmetros 'y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionales y de investigacion

CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistemaglobal de I+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CG9 - Capacidad de emplear |las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en genera en la sociedad, o, en otros términos, preparar y realizar
presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€OMmMo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las
técnicasy actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-ADG - Capacidad para describir los conceptos fundamental es asociados a las éreas de andlisis de datos y Big Data

CE-AD8 - Capacidad para describir las principal es tecnologi& #769;as y herramientas asociadas a Big Data (incluyendo sistemas
NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso ba& #769;sico de una seleccio& #769;n de las mismas

CE-AD?9 - Capacidad para comprender las te& #769;cnicas y teori&#769;as clave sobre visualizacio&#769;n de datos y utilizar a
menos una herramienta de visualizacio& #769;n de datos para generar visualizaciones eficientes

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo |10 0
participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 40

Trabajo auténomo individual o en equipo |50

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Cuestionarios 10.0 25.0

Evaluacion del trabajo (problemas, 75.0 90.0

précticas de laboratorio, préacticas de
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NIVEL 2: Procesado de Sefiales Biomédicas (PSB)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESUL TADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer |as sefial es biomédi cas mas importantes.

. Conocer |as etapas de procesado de sefial es biomédicas para extraer informacion.

. Comprender los diferentes métodos de extraccion, seleccion y clasificacion de caracteristicas en el campo de las sefiales biomédicas.
Ser capaz de aplicar diferentes métodos de procesado a sefial es biomédicas.

5.5.1.3 CONTENIDOS

. Tipos de sefiales biomédicas.

Etapas en el procesado de sefiales biomédicas.

Registro de sefiales biomédicas.

Preprocesado de sefial es biomédicas.

Métodos de extraccion de caracteristicas de sefial es biomédicas.
. Seleccion y clasificacion de sefiales biomédicas.

55.1.4 OBSERVACIONES

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque: Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se im-
parte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data durante las semanas 21 a 23 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Procesado de Imagenes Médicas y Tecnologias de Rehabilitacién en Bioingenieria constituyen la materia Ingenieria Biomédica.

Metodologias docentes:

Explicaciones tedricas del temario mediante videos explicativos.
Estudio de casos sobre técnicas de procesado de sefial es biomédicas.
Exposicion de trabajos sobre técnicas de procesado de sefial es biomédicas.
Précticas de laboratorio.
. Agivi dades colaborativas mediante la realizacion de presentaciones on-line y mediante la participacion en los foros de discusion y actividades del Campus Vir-
tual.
- Tutorias sincronas mediante sistemas de video-conferencia o asincronas mediante correo electrénico o foros.

La evaluacion de la asignatura se realizard de manera continua y se evaluarén todas las actividades formativas realizadas durante su periodo de im-
particion. La valoracion de cada actividad se realizara en funcién de la dedicacion definida para cada una de ellas.
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5.5.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccion de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CG4 - Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de investigacion para favorecer
su relacion con laindustriay la Administracion

CG5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conocimientos técni cos especificos de su érea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuenta los pardmetros 'y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG8 - Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y realizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertasy en contextos divulgativos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
€OmMOo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG13 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacién ora y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol égicainternacional.

CG14 - Capacidad de ser creativo en la concepcidn, formulacidn y resolucion de preguntas de investigacion

CG15 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigaci on adaptada en cada contexto con énfasis en el método
cientifico

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de la asimilacion de las
técnicas y actitudes propias del trabajo autonomo y auto-dirigido

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

CE-IB1 - Capacidad parainiciarse en actividades de investigacion de la Ingenieria Biomédica

CE-IB2 - Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica

CE-1B3 - Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de laingenieria
biomédica

CE-IB4 - Capacidad pararealizar experimentos relacionados con laingenieria biomédica en la resolucion de proyectos de
investigacion

CE-IB5 - Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefial es biomédicas e imagenes médicas

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo |8 0
participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 40

Trabajo auténomo individual o en equipo |30

Actividades de auto-eval uacion, 2

evaluacion y evaluacion entre pares

Presentacion de Trabajos, Temasy 5 0
Précticas

Trabajo préctico con softwarede BBDD y |15 0

programacién de métodos de procesado

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.
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Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensgjeria del campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Cuestionarios 20.0 60.0
Evaluacion del trabajo (problemas, 20.0 60.0
précticas de laboratorio, précticas de

programacién, informes, ...) realizados por

el alumno o en grupo de trabajo.

Exposicién de trabajos seleccionados y 20.0 60.0
capacidad de respuesta alas cuestiones

que se le planteen

NIVEL 2: Procesado de | magenes M édicas (PIM)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Conocer € estado y las necesidades del procesado de imagen médica.

. Conocer el proceso de investigacion cientifica del procesado de imagen médica

. Gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de la
imagen médica

. Saber comprobar experimentalmente la validez de los model os tedricos de |os aparatos,
dispositivos, méaquinasy sistemas propios de laimagen médica

. Conocer |os sistemas de adquisicion de datos y de actuacion, tanto en sus aspectos de
hardware como de software, en laimagen médica

. Disefiar y realizar experimentos relacionados con laimagen médica parala resolucién de
proyectos de investigacion.

. Aplicar técnicas de procesado de sefial es biomédicas e imagenes médicas.

55.1.3 CONTENIDOS

. Sistemavisua humano. Teoria del color
. Introduccién a procesado lineal bidimensional
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. Introduccion alaimagen digital

. Fundamentos de real ce de imagen
. Restauracion de imagen

. Segmentacion de imagen

. Imagen médica de ultrasonidos

. Radiografiay TAC

- Resonancia magnética

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacién, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque: Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se im-
parte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data durante las semanas 24 a 26 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Procesado de Sefiales Biomédicas y Tecnologias de Rehabilitacién en Bioingenieria constituyen la materia Ingenieria Biomédica.

Competencias especificas:

. Capacidad de aplicar y extender las técnicas conocidas de procesado unidimensional en problemas multidimensionales. Igualmente, ser capaz de comprender y
utilizar nuevas técnicas especificas multidimensionales. [CE-TS11]

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistema de investigacion regido por €l sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacién delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-TS1 - Capacidad parainiciarse en actividades de investigacién en el campo del procesado de sefial

CE-TS2 - Capacidad de comprension de las bases tedricas en |as que se apoyan |os conceptos propios de esta materia

CE-TS3 - Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar acabo un andlisis critico de los métodos desarrollados
hasta llegar acomprender el estado del arte

CE-T$4 - Capacidad de andlisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su aplicacion alaresolucion de
problemas précticos

CE-TS5 - Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y herramientas informéticas que
permitan validar desde un punto de vista préactico los conceptos de esta materiay su aplicacion en problemas

CE-TS6 - Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacion cientifica relacionada, tanto en fuentes de
informacion primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informéticos

CE-IB2 - Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica

CE-1B3 - Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de laingenieria
biomédica

CE-1B4 - Capacidad pararedlizar experimentos rel acionados con laingenieria biomédica en la resolucién de proyectos de
investigacion

CE-IB5 - Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefial es biomédicas e imagenes médicas

CE-TS7 - Capacidad para defender y argumentar |as decisiones tomadas en los métodos y algoritmos usados en procesado de sefial

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
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ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS

PRESENCIALIDAD

Tutoriasincrona o asincrona (incluyendo |2 0
participacion en foros)

Trabajo auténomo individual o en equipo |60

Actividades de auto-evaluacion, 2
evaluacion y evaluacion entre pares

Actividades on-line: clases magistrales, 36 0
conferencias magistrales, seminarios,
clases précticas

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma ora (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensgjeria del campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION
SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA

Valoracion de laactitud criticay 0.0 10.0
participacion del alumno
Evaluacion del trabajo (problemas, 90.0 90.0

précticas de laboratorio, précticas de
programacién, informes, ...) realizados por
el alumno o en grupo de trabajo.

NIVEL 2: Tecnologias de Rehabilitacion en Bioingenieria (TRB)
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No
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LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

Conocer el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica

Conocer los objetivos y la situacion de las Tecnol ogias de Rehabilitacion.

Conocer técnicasy herramientas para realizar experimentos y desarrollos en TR de aplicacidn en proyectos de investigacion.
Conocer |os elementos necesarios pararealizar desarrollos el ectrénicos de subsistemas en Tecnologias de Rehabilitacion.

Conocer los principios de funcionamiento y €l disefio bésico de la electrénica de lainstrumentacién médicay su seguridad eléctrica.
Saber como aplicar |as técnicas de Tecnologias de Rehabilitacion en la resolucidn de problemas sociales y sanitarios.

Saber comunicar por escrito y oralmente |os resultados de investigacion en el ambito de la Ingenieria de Rehabilitacion.

Conocer la naturaleza de | as sefial es biomédicas y sus aplicaciones en Tecnologias de Rehabilitacion.

5.5.1.3 CONTENIDOS

Trata de los conceptos béasicos y de las aplicaciones mas importantes de la Ingenieria Biomédica. En concreto se centra sobre las sefiales biomédicas,
el tratamiento de las mismas y de las imagenes médicas para su aplicacién en ayuda al diagnéstico y técnicas de rehabilitacién en diversos tipos de
patologias. Se exponen herramientas matematicas de procesado de sefiales y de imagenes y técnicas para el desarrollo electrénico de subsistemas
aplicados a las tecnologias de rehabilitacion. Se introduce también la base electrénica de la instrumentacion biomédica y su seguridad eléctrica.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del blogue: Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se im-
parte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data durante las semanas 27 a 29 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Procesado de Sefiales Médicas y Procesado de Imagenes Médicas constituyen la materia Ingenieria Biomédica.

Metodologias docentes:

Explicaciones tedricas del temario mediante videos explicativos.

Estudio de casos sobre técnicas de procesado de sefial es biomédicas.

Exposicion de trabajos sobre técnicas de procesado de sefiales biomédicas.

Précticas de laboratorio.

Actividades colaborativas mediante la realizacién de presentaciones on-line y mediante |a participacion en los foros de discusion y actividades del Campus Vir-
tual.

Tutorias sincronas mediante sistemas de video-conferencia o asincronas mediante correo electrénico o foros.

Competencias Especificas:

Capacidad para desarrollar subsistemas electrénicos de Tecnologias de Rehabilitacion. [CE-1B-6]

Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por e aumno en un temarelacionado con esta materia. [CE-1B-7]

Capacidad parala comprension bésica de lainstrumentacion médicay su seguridad eléctrica. [CE-1B-8]

Capacidad para valorar la aplicacién de las tecnologias de laingenieria biomédica ala resolucién de problemas sociales y sanitarios. [CE-1B-9]
Capacidad para comprender la naturaleza y aplicaciones de |as sefiales biomédicas. [CE-1B-10]

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

No existen datos

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-1B2 - Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica

CE-1B4 - Capacidad parareadlizar experimentos relacionados con laingenieria biomédica en la resolucién de proyectos de
investigacion

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoriasincrona o asincrona (incluyendo |8 0
participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 18

Trabajo auténomo individual o en equipo |20

Actividades de auto-evaluacion, 2
evaluacion y evaluacion entre pares
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Actividades on-line: clases magistrales, 20 0
conferencias magistrales, seminarios,
clases précticas

Desarrollo proyecto integrador 20

Presentacion de Trabajos, Temasy 10

Précticas

Pildoras educativas 2 0

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Creacion de foros

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma ora (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electronico (o0 mensajeriadel campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo

Conferencias magistrales.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Cuestionarios 0.0 40.0

Valoracion de laactitud criticay 0.0 5.0

participacion del alumno

Evaluacion del trabajo (problemas, 0.0 45.0

précticas de laboratorio, précticas de
programacion, informes, ...) realizados por
el alumno o en grupo de trabajo.

Exposicién de trabajos seleccionados y 0.0 10.0
capacidad de respuesta alas cuestiones
que se le planteen

NIVEL 2: Sistemas de Radiocomunicaciones (SR)
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
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No No No
ITALIANO OTRAS
No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Ser capaz deredlizar tareas de investigacion en el &rea de |as radiocomunicaciones, incluyendo el andlisis'y caracterizacion en comunicaciones de modo que pue-
darealizar mediciones de intensidades de campo y de coberturas.

Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia basica, tanto para el disefio de sistemas de radiocomunicaciones, como para el andlisisy caracterizacién en comunica
ciones referentes a fuentes de radiacion electromagnéticas, propagacion de los campos y sus efectos.

Emplear correctamente instrumentos de medida para caracterizar sistemas electronicos y emisiones radioel éctricas.

Conocer |os estandares de seguridad radioel éctrica.

Valorar laimportancia de la seguridad radioeléctricay €l control de la exposicion.

Ser capaz de realizar model os sencillos de prediccion de exposicion y comprender model os complejos.

Utilizar correctamente software especifico para disefiar sistemas de radiocomunicaciones.

Programar herramientas software de disefio de radiocomunicaciones.

Evaluar |as caracteristicas de distintos sistemas de radiocomunicaciones.

10. Escribir articulos técnicos e informes correctos, describiendo y argumentando |os resultados obtenidos.

11. Exponer eficazmente resultados de investigacion.

12. Evaluar criticay constructivamente |os resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.

55.1.3 CONTENIDOS

©CONOUTAW N

1.- Disefio de antenas y sistemas de radiocomunicaciones. Métodos numéricos en el dominio del tiempo y de la frecuencia. Aplicaciones.
2.- Caracterizacién de radiaciones electromagnéticas. Prediccion, medicién y estdndares de seguridad de los campos electromagnéticos no ionizantes.

3.- Introduccién a los métodos asintéticos en electromagnetismo.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del blogue: Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se im-
parte tras el blogue basico y el blogue de Analisis de Datos y Big Data durante las semanas 21 a 23 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas y Disefio de Sistemas y Redes de Comunicaciones constituyen la materia Comunicaciones.

Competencias especificas:

Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el &reade andlisis, disefio y caracterizacion de sistemas de comunicaciones. [CE-C 1]

Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacion y bibliografia bésica sobre comunicaciones. [CE-C 2]

Capacidad paraintegrar lainformacién y los conocimientos necesarios para resolver problemas en el &mbito de las comunicaciones. [CE-C 3]

gbapaci dad para utilizar y desarrollar software especifico parael disefio y andlisis de sistemas de comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas
iertas). [CE-C 4]

Capaci d)ad[ para regxl izar campafias de medida para vaidar los resultados de model os analiticos de propagacion de radiaciones electromagnéticas, y caracterizar

tanto las emisiones como la exposicion aradiaciones no ionizantes. [CE-C 5]

Capacidad para disefiar antenasy sistemas de radiocomunicaciones. [CE-C 6]

5.5.1.5 COMPETENCIAS
5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad critica haciael conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccidn de nuevos retos a resolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionalesy de investigacion

CGS8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacién del conocimiento
en el sistemade investigacion regido por el sistemade revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicasy herramientas relacionadas con el modelado, simulacidn, experimentacién y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos pardmetros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
€omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales
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CG13 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y

escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol 6gica internacional.

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion delas

técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo |2 0

participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 35

Trabajo auténomo individual o en equipo |60

Actividades de auto-evaluacion, 3

evaluacion y evaluacion entre pares

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Creacion de foros

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electronico (o0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Cuestionarios 20.0 35.0
Valoracion delaactitud criticay 10.0 10.0
participacion del alumno

Evaluacion del trabajo (problemas, 20.0 35.0
précticas de laboratorio, précticas de

programacion, informes, ...) realizados por

el aumno o en grupo de trabagjo.

Evaluacion entre pares de las actividades  |0.0 20.0
propuestas

Exposicién de trabajos seleccionados y 0.0 20.0
capacidad de respuesta alas cuestiones

que se le planteen

NIVEL 2: Redesy Sistemas de Comunicaciones Opticas (RSCO)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9
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ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12
LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No

GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumno deber. ser capaz de:

Redlizar tareas de investigacion en el &rea de las redesy sistemas de comunicaciones dpticas.

Buscar y utilizar bibliografia basica sobre redes y sistemas de comunicaciones opticas.

Describir las caracteristicas basicas de los principal es redes de comunicaciones épticas.

Utilizar correctamente software especifico para disefiar redesy sistemas de comunicaciones 6pticas.

Disefiar redes de comunicaciones 6pticas de acceso y de transporte dado un objetivo de disefio y un conjunto de restricciones.
Evaluar |as prestaciones de redes de comunicaciones pticas de acceso y de transporte mediante métodos analiticos y de simulacion.
Escribir informes y articul os técnicos correctos, describiendo y argumentando |os resultados obtenidos.

Exponer eficazmente resultados de investigacion.

Evaluar criticay constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.

5.5.1.3 CONTENIDOS

TEMA 1: Fundamentos de las Comunicaciones Opticas

Estructura general de un Sistema de Comunicaciones Opticas
Propagacion en lafibra éptica

Atenuacion en lafibra dptica

Propagacion y dispersion de pulsos en lafibra éptica
Emisores de luz

Detectores de luz

Otros dispositivos de los sistemas de Comunicaciones Opticas

TEMA 2: Redes de Conmutacién Optica de Circuitos

Objetivos

Fundamentos de |as redes con encaminamiento por longitud de onda.
Establecimiento estético de circuitos épticos

Disefio de topologias virtuales

Establecimiento dindmico de circuitos 6pticos

Toleranciaafallos en redes de conmutacién 6ptica de circuitos

TEMA 3: Otras arquitecturas de redes épticas de transporte

Redes de conmutacion dptica de réfagas (OBS, Optical Burst Switching)
Redes de conmutacién Optica de paguetes (OPS, Optical Packet Switching)
Redes de conmutacion 6ptica de réfagas y encaminamiento por longitud de onda (WR-OBS, Wavelength - Routed Optical Burst Switching)

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacién, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque: Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se im-
parte tras el bloque basico y el bloque de Analisis de Datos y Big Data durante las semanas 24 a 26 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Sistemas de Radiocomunicaciones Opticas y Disefio de Sistemas y Redes de Comunicaciones constituyen la materia Comunicaciones.

Competencias Especificas:

Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el &rea de andlisis, disefio y caracterizacion de sistemas de comunicaciones. [CE-C 1]

Capacidad para buscar eficazmentey leer criticamente informacién y bibliografia bésica sobre comunicaciones. [CE-C 2]

Capacidad paraintegrar lainformacion y |os conocimientos necesarios para resolver problemas en el ambito de las comunicaciones. [CE-C 3]

aCbapaci d)ad[ para uti]lizar y desarrollar software especifico para el disefio y andlisis de sistemas de comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas
iertas). [CE-C 4]
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. Capacidad para disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra éptica. [CE-C 7]

. Capacidad para disefiar y evaluar |as prestaciones de redes de comunicaciones 6pticas empleando diversos paradigmas de conmutacion actuales y con proyeccion
futura[CE-C 8]

. Capacidad para disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra éptica. [CE-C 9]

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1 BASICASY GENERALES

CGL - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos retos a resolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su drea en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacién

CG8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistema de investigacion regido por €l sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en genera en la sociedad, o, en otros términos, preparar y realizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacién, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€OmMo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG13 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacién ora y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol égicainternacional .

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacién delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.15.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoriasincrona o asincrona (incluyendo |5 0
participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 25

Trabajo auténomo individual o en equipo |67

Actividades de auto-evaluacion, 3
evaluacion y evaluacion entre pares

5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Creacion de foros

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma ora (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensajeria del campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Cuestionarios 20.0 40.0

Valoracién de la actitud criticay 10.0 10.0

participacion del alumno
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Evaluacion del trabajo (problemas,
précticas de laboratorio, précticas de
programacion, informes, ...) realizados por
el aumno o en grupo de trabajo.

20.0

50.0

Evaluacion entre pares de |as actividades
propuestas

0.0

20.0

Exposicién de trabajos seleccionados y
capacidad de respuesta alas cuestiones
que se le planteen

0.0

20.0

NIVEL 2: Disefio de Sistemasy Redes de Comunicaciones (DSRC)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LAS QUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos
NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3
55.1.2 RESULTADOSDE APRENDIZAJE

Localizar y analizar informacién técnica para el disefio de redes y sistemas de telecomunicaciones.

Localizar y analizar informacion técnica para el desarrollo de investigacion sobre redes y sistemas de telecomunicaciones.

Conocer, modelar y evaluar los efectos fundamentales que limitan las prestaciones de los sistemas de transmision inaldambrica y por fibra 6ptica.
Describir y evaluar las caracteristicas de distintas tipologias de redes de telecomunicaciones.

Desempefiar tareas de investigacion y desarrollo en sistemas y redes de comunicaciones

5.5.1.3 CONTENIDOS

La asignatura se estructura en cuatro bloques:

Enlaces: transmision por radio.
Enlaces: transmision por fibra 6ptica
Redes inaldmbricas.

Redes de fibra éptica.

EaNCEN N o

En los dos primeros se estudiaran los principales efectos que determinan las limitaciones del canal inalambrico y la fibra dptica, respectivamente, asi
como casos practicos de disefio de enlaces radioeléctricos y por fibra 6ptica. A continuacion, se revisaran algunas de las principales arquitecturas de
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red tanto inaldmbricas (bloque 111) como de fibra dptica (bloque V) y, en cada uno de los blogues, se estudiaran casos practicos de disefio. Ademas,
en cada uno de los bloques, tras la revision de los aspectos fundamentales, se presentaran tépicos especificos que sean objeto de especial atencion
por parte de la actividad investigadora en el momento en el que se desarrolla la materia.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque: Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se im-
parte tras el bloque basico y el bloque de Analisis de Datos y Big Data durante las semanas 27 a 29 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Sistemas de Radiocomunicaciones y Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas constituyen la materia Comunicaciones.

Competencias especificas:

. Capacidad para utilizar y desarrollar software especifico para el disefio y andlisis de sistemas de comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas
abiertas). [CE-C 4]

. Capacidad paramodelar, simular y evaluar sistemasy redes de comunicaciones en tareas de investigacion y desarrollo dentro del campo de las Telecomunicacio-
nes. [CE-C 10]

5.5.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas'y herramientas rel acionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
€OmMo en consorcios internacional es en los que intervienen factores culturales

CG17 - Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hip6tesisy optimizar sistemas

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las
técnicasy actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Trabajo auténomo individual o en equipo |60 0
Actividades on-line: clases magistrales, 40 0

conferencias magistrales, seminarios,
clases précticas

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma ora (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o0 mensajeriadel campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MINIMA PONDERACION MAXIMA
Cuestionarios 30.0 40.0

Valoracion de laactitud criticay 10.0 20.0

participacion del alumno

Evaluacion del trabajo (problemas, 40.0 50.0

précticas de laboratorio, précticas de

programacion, informes, ...) realizados por

el alumno o en grupo de trabajo.
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NIVEL 2: Aplicaciones de Sistemas T elematicos en Dispositivos M 6viles (ASTD)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Optativa

ECTSNIVEL 2

4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Conocer las diferentes alternativas para el desarrollo de aplicaciones méviles junto con sus ventajas y desventajas. Saber seleccionar las tecnologias,
herramientas y plataformas mas adecuadas para el desarrollo de aplicaciones mdviles. Aprender a utilizar alguna de las herramientas y entornos de
desarrollo disponibles para las plataformas méviles mas representativas del mercado.

5.5.1.3 CONTENIDOS

TEMA 1: Sistemas de control de versiones.

- Servidores para Control de Versiones.

- Clientes gréficos para control de versiones.

- Workflows.

TEMA 2: Sistemas de integracion continua.
TEMA 3: Introduccion a las tecnologias méviles.
TEMA 4: Desarrollo de aplicaciones moéviles.

- Tipos de desarrollo de aplicaciones mdviles mas utilizados en la actualidad. Ventajas y desventajas.
* Android.

*i0S.

* Aplicaciones multiplataforma.

* WebApps.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacién, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque: Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se im-
parte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data durante las semanas 21 a 23 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Seguridad y Criptografia e Ingenieria de Sistemas Telematicos en Educacién constituyen la materia Ingenieria de Sistemas Telematicos.

50/ 74

7]
0
Q
o
o
o
kel
o
@©
o
=
B2
c
(=
©
©
(]
°
(0]
»n
=
(%2}
o
=
R
@©
c
©
o
@©
el
S
O
]
)
(]
o
fu
©
O
>
°
(&}
=
0
0
Q
o
o
c
Ke]
o
(Y]
(]
>
©
0
(]
O
(0]
(2
=
(%2}
(o8
=
e
c
(]
@
Q
©
o
=
=
(]
>
'
o
~
Yo
o
[ce]
o]
[ce]
o
©
o
0
@
<
[o)]
[
(o]
Yo
—
[
N
—
N
~
<
>
[0}
O



https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=472123159694350608580570

Identificador : 4318126 Fecha: 04/02/2022

OEIER MO MIMISTERID
ESPANA DE EDUCACION, CULTURA
¥ DEPORTE

ED

Competencias especificas:

. Capacidad de comprender el campo de ingenieria de sistemas teleméticos y sus principales elementos, situandole dentro del sistemaglobal de [+D+i. [CE-IST 1]

. Capacidad de comprender la evolucion de los sistemas centrados en el usuario, y las principal es tecnologias que apoyan alas redes sociales apoyadas por siste-
mas telemédticos. [CE-IST 2]

. Capacidad de crear nuevos servicios de apoyo alamovilidad, especial mente en campos emergentes como |as redes méviles ad-hoc o de redes de sensores. [CE-
IST 3]

. Capacidad de desarrollar soluciones adecuadas en dominios significativos a partir de las competencias previas conseguidas en € campo de ingenieria de sistemas
teleméticos. [CE-IST 4]

. Capacidad de desarrollar todo €l ciclo de vida de |as soluciones teleméticas integrales de un dominio. [CE-IST 5]

. Capacidad de analizar casos de estudio significativos en diversos dominios. [CE-IST 6]

. Capacidad de andlisisintegral de servicios telemdticos en relacion con conceptos, procedimientos y métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a
movilidad o ingenieria biomédica. [CE-IST 8]

. Entender la necesidad de los sistemas de integracidn continua en el desarrollo de proyectosy capacidad de utilizar herramientas de control de versiones. [CE-IST
9

. Capacidad de analizar proyectos de tecnologia mévil considerando |as caracteristicas de las comunicaciones inalambricas y su acance, los diferentes tipos de
dispositivos mévilesy sus caracteristicas, y las alternativas para el desarrollo de aplicaciones méviles. [CE-IST 10]

. Capacidad de usar las herramientas y entornos de desarrollo disponibles para las plataformas méviles més representativas del mercado. [CE-IST 11]

. Capacidad de utilizar de forma efectiva los lenguajes de programacion de las plataformas méviles més representativas del mercado. [CE-IST 12]

55.1.5 COMPETENCIAS

55.15.1BASICASY GENERALES

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersién conceptual y préacticaen el contexto socio-econémico, y especia mente en |os aspectos
que influyen alatransferenciatecnoldgica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgicay
empresarial

CGS5 - Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su drea en nuevos entornos 'y contextos, teniendo
en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacién

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas'y herramientas rel acionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como eval uarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CG11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidosy restringidos, asi
€OmMo en consorcios internacional es en los que intervienen factores culturales

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion delas
técnicas y actitudes propias del trabajo autdnomo y auto-dirigido

55.1.52 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo |4 0
participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 40

Trabajo auténomo individua o en equipo |44

Actividades on-line: clases magistrales, 4

conferencias magistrales, seminarios,

clases précticas

Presentacion de Trabajos, Temasy 4 0
Précticas

Participacion en juegos 4 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensgjeria del campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo
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Gamificacion

5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MiNIMA

PONDERACION MAXIMA

Cuestionarios 30.0 40.0
Valoracién de la actitud criticay 5.0 15.0
participacion del alumno

Actividad de Aprendizaje Basado en 250 35.0
Proyectos

Implantacién control de versiones 20.0 30.0
NIVEL 2: Seguridad y Criptografia (SC)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa

ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

4

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA

Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

sistemas de seguridad.

mas habituales.

seguridad.

3. Comprender la importancia de seguir las practicas recomendables en la implementacion de
4. Conocer las herramientas matematicas basicas detras de los sistemas de cifrado y seguridad
5. Conocer los programas informaticos utilizados en tareas de ciberseguridad.
6. Ser capaz de evaluar la aleatoriedad de una secuencia binaria.

7. Conocer los protocolos de divulgacion responsable de vulnerabilidades y problemas de

8. Ser capaz de presentar de forma clara resultados de investigacion.

52174

1. Conocer las primitivas basicas disponibles en sistemas de seguridad.2. Comprender las ventajas e inconvenientes de diferentes sistemas de cifrado.
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9. Ser capaz de analizar la seguridad de un sistema informatico.
10. Ser capaz de evaluar criticamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones

de otros.

5.5.1.3 CONTENIDOS

En esta asignatura se discutiran las primitivas criptograficas mas importantes y se ilustraran con ejemplos préacticos de aplicaciones. Los contenidos se
complementaran con temas avanzados y trabajos guiados en temas especificos como criptografia cuantica, generadores fisicos de nimeros aleato-
rios, criptomonedas (Bitcoin) y seguridad de biomedicina, entre otros.

0- Introduccién: primitivas en seguridad. Consejos generales.

1- Funciones hash. Descripcion. Colisiones. Ejemplo sistema de almacenamiento de contrasefias.

2- Criptografia simétrica. Cifrado por blogues. Modos de operacion.

3- Canal seguro. Cifrado autenticado.

4- Criptografia asimétrica. RSA. Certificados digitales y firma electrénica.

5- Infraestructura de clave publica. Certificados.

6- Seguridad de las comunicaciones. TLS.

7- Filtrado de trafico de red. Cortafuegos.

8- Programacion segura.

9- Anomalias en el tréfico de red. Modelado y deteccién.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacién, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque: Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se im-
parte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data durante las semanas 24 a 26 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Aplicaciones de Sistemas Telematicos en Dispositivos Méviles e Ingenieria de Sistemas Telematicos en Educacién constituyen la materia Ingenieria
de Sistemas Telematicos.

Espafiol/Castellano e inglés (materiales de lectura y charlas complementarias).

Evaluacion:

Se ofrecera a los alumnos la opcién de ser evaluados de forma continua mediante trabajos y presentaciones, con un examen final voluntario en caso
de no llegar al 5.

El examen final sera el 100% de la nota de los alumnos que no se acojan a la evaluacién continua y serd necesario para obtener las notas mas altas
(sobresaliente y matricula de honor).

Competencias especificas:

Capacidad de entender |as principal es tecnol ogias emergentes de |a Internet de Futuro y plantear preguntas de investigacion sobre su idoneidad y sostenibilidad
[CE-IST 5].

Capacidad de disefiar sistemas seguros usando criptografiay siguiendo las précticas de seguridad aceptadas en laindustria[CE-IST 13].

Capacidad de detectar |as posibles vulnerabilidades de | os sistemas informéticos y de proteger |os datos de los usuarios [CE-IST 14].

Capacidad de descubrir problemas de seguridad en sistemas informéticos y comunicarlos de forma responsable alaindustriay la sociedad [CE-IST 15].
Capacidad de usar |as diferentes fuentes de datos en seguridad informética (archivos de preprints, repositorios de vulnerabilidades, RFCs...) [CE-IST 16].

5.5.1.5 COMPETENCIAS
55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CGL1 - Capacidad criticahaciael conocimiento actual como medio imprescindible parala deteccion de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CG6 - Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de |as decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionalesy de investigacion

CG14 - Capacidad de ser creativo en la concepcidn, formulacion y resolucidn de preguntas de investigacion

CG15 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigaci on adaptada en cada contexto con énfasis en el método
cientifico
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5.5.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
5.5.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoriasincrona o asincrona (incluyendo |8 0
participacion en foros)

Trabajo auténomo individual o en equipo |60

Actividades on-line: clases magistrales, 26
conferencias magistrales, seminarios,
clases précticas

Pildoras educativas 6 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Creacion de foros

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Presentacion de trabajos tanto de forma ora (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electréonico (o mensajeria del campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo

Aprendizaje Inverso (Flipped Learning)

Conferencias magistrales.
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Cuestionarios 10.0 100.0
Evaluacion del trabajo (problemas, 0.0 90.0

précticas de laboratorio, précticas de
programacion, informes, ...) realizados por
el aumno o en grupo de trabajo.

NIVEL 2: Ingenieria de Sistemas Telematicos en Educacion (ISTE)
5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER Optativa
ECTSNIVEL 2 4

DESPLIEGUE TEMPORAL: Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1 ECTS Cuatrimestral 2 ECTS Cuatrimestral 3
4

ECTS Cuatrimestral 4 ECTS Cuatrimestral 5 ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7 ECTS Cuatrimestral 8 ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10 ECTS Cuatrimestral 11 ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

54174
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No No No

FRANCES ALEMAN PORTUGUES

No No No

ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

55.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

1. Comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de sistemas'y servicios teleméticos en el dominio de educacion, con especial énfasis
en contextos colabor ativos

. Analizar casos de estudio significativos en el dominio de educacién, pudiendo situarles en el contexto de las distintas aproximaciones y posturas haciala Socie-

dad de Conocimiento

Conocer €l ciclo de vida de soluciones teleméticas integrales en el dominio de educacidn, en relacién con conceptos, procedimientos y métodos estudiados en

otras materias y otras asignaturas de esta materia

Desarrollar soluciones adecuadas de ingenier ia de sistemas telematicos desde una perspectivaintegral y multidisciplinar y teniendo en cuentalas implicacio-

nes éticasy sociales de |as decisiones adoptadas

Ser critico hacialas tecnologias y soluciones teleméticas existentes o emergentes, pudiendo formular preguntas y soluciones de investigacion adecuadas

Poder comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos escritos y comunicacion oral, asi como aprender y trabajar en grupo

5.5.1.3 CONTENIDOS

Revisién de tendencias tecnol 6gicas y principales retos de | os sistemas teleméticos en educacion, y especial mente en contextos colaborativos, masivosy moviles.
Estudio y propuestas de aplicaciones en casos de estudio actuales y relevantes, tales como en situaciones de aprendizaje colaborativo apoyado por ordenador,
empleo de tecnologias movilesy Web 2.0 en entornos informal es de aprendizaje, middleware para entornos basados en |os paradigmas de computacion en malla
0 en nube, servicios semanticos en educacion, repositorios de recursos educativos abiertos. Los casos deberian incluir uso de métodos de aprendizaje automético
0 de andlisis de datos masivos.

3. Formulacién integral de un proyecto de investigacion para el caso de estudio seleccionado, y desarrollo de la arquitectura de sistema telemético para su solucion.

2
3
4
5.
6.
1
1
2

5.5.1.4 OBSERVACIONES

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del blogue: Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se im-
parte tras el blogue béasico y el bloque de Analisis de Datos y Big Data durante las semanas 27 a 29 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Aplicaciones de Sistemas Telematicos en Dispositivos Méviles y Seguridad y Criptografia constituyen la materia Ingenieria de Sistemas Telematicos.

Competencias especificas:

Capacidad de comprender el campo de ingenieria de sistemas teleméticos y sus principal es elementos, situandole dentro del sistemaglobal de 1+D+i [CE-IST 1]
Capacidad de comprender la evolucion de los sistemas centrados en el usuario, y las principal es tecnol ogias que apoyan a las redes social es apoyadas por siste-
mas teleméticos [CE-IST 2]
Capacidad de crear nuevos servicios de apoyo ala movilidad, especialmente en campos emergentes como las redes méviles ad-hoc o de redes de sensores [CE-
IST 3]

. Capacidad de desarrollar soluciones adecuadas en dominios significativos a partir de las competencias previas conseguidas en el campo de ingenieria de sistemas
teleméticos [CE-IST 4]
Capacidad de desarrollar todo €l ciclo de vida de las soluciones teleméticas integrales de un dominio [CE-IST 5]
Capacidad de analizar casos de estudio significativos en diversos dominios [CE-IST 6]
Capacidad de comprender los principal es elementos y factores que afectan al desarrollo de sistemasy servicios teleméticos en dominios de servicios universaes
como Educacion y Medicina [CE-IST 7]
Capacidad de andlisisintegral de servicios teleméticos en relacion con conceptos, procedimientos y métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a
movilidad o ingenieria biomédica [CE-IST 8]
Entender la necesidad de los sistemas de integracion continua en el desarrollo de proyectosy capacidad de utilizar herramientas de control de versiones [CE-IST
9].

55.1.5 COMPETENCIAS

55.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad critica haciael conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccidn de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersion conceptua y practica en el contexto socio-econdmico, y especialmente en |os aspectos
gueinfluyen alatransferencia tecnolégica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnol6gicay
empresarial

CG3 - Capacidad de comprender el sistema global de I1+D+i, asi como |os mecanismos (programas, proyectosy otros instrumentos)
tanto anivel nacional como internacional, con especial énfasis en el ambito europeo

CG4 - Capacidad de conocer |as actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de investigacion para favorecer
su relacién con laindustriay la Administracion

CG5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conocimientos técni cos especificos de su érea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuenta los pardmetros y variables méas significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las |abores
profesionales y de investigacion
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CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistema global de I+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CG8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento

en el sistema de investigacion regido por €l sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad

académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar

presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€Omo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG13 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y
escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnol 6gica internacional.

CG14 - Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de investigacion

CG15 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto con énfasis en el método
cientifico

CG16 - Disefiar planes de investigacion cudlitativay mixta

CGL17 - Disefar experimentos, proponer modelos, validar hipétesisy optimizar sistemas

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las
técnicasy actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos

5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

CE-AD2 - Capacidad para comprender |la teoria basica del aprendizaje automético y susimplicaciones préacticas en el disefio de
sistemas

CE-AD3 - Capacidad para describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automético

55.1.6 ACTIVIDADES FORMATIVAS

ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo |12 0
participacion en foros)

Lecturay reproduccion materiales 15

Trabajo auténomo individual o en equipo |66

Actividades de auto-evaluacion, 6
evaluacion y evaluacion entre pares

Encuestas de carga de trabgjo 1 0

5.5.1.7 METODOL OGIASDOCENTES

Clases magistrales

Sesiones de aprendizaje dirigido

Creacion de foros

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer a aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Aprendizaje Basado en Proyectos

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensgjeria del campus virtual) y foros de debate integrados en €l mismo
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5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION

PONDERACION MINIMA

PONDERACION MAXIMA

Cuestionarios 15.0 25.0
Valoracién de la actitud criticay 5.0 10.0
participacion del alumno

Evaluacion del trabajo (problemas, 15.0 20.0
précticas de laboratorio, précticas de

programacién, informes, ...) realizados por

el aumno o en grupo de trabgjo.

Exposicion de trabajos seleccionados y 10.0 15.0

capacidad de respuesta a las cuestiones
que sele planteen

NIVEL 2: Trabajo Fin de Master (TFM)

5.5.1.1 Datos Basicos del Nivel 2

CARACTER

Trabajo Fin de Grado / Méster

ECTSNIVEL 2

16

DESPLIEGUE TEMPORAL : Cuatrimestral

ECTS Cuatrimestral 1

ECTS Cuatrimestral 2

ECTS Cuatrimestral 3

16

ECTS Cuatrimestral 4

ECTS Cuatrimestral 5

ECTS Cuatrimestral 6

ECTS Cuatrimestral 7

ECTS Cuatrimestral 8

ECTS Cuatrimestral 9

ECTS Cuatrimestral 10

ECTS Cuatrimestral 11

ECTS Cuatrimestral 12

LENGUASEN LASQUE SE IMPARTE

CASTELLANO CATALAN EUSKERA
Si No No
GALLEGO VALENCIANO INGLES

No No No
FRANCES ALEMAN PORTUGUES
No No No
ITALIANO OTRAS

No No

LISTADO DE ESPECIALIDADES

No existen datos

NO CONSTAN ELEMENTOS DE NIVEL 3

5.5.1.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

N gIhwNE

Ser capaz de llevar a cabo y defender un trabajo de investigacion

Saber analizar de formacritica el estado del arte desde el punto de vista cientifico

Ser capaz de aportar mejoras, nuevas técnicas, nuevos métodos, etc., con respecto al estado del arte

Formular, sintetizar y abstraer el conocimiento cientifico generado en €l proceso de investigacion

Comprender el proceso cientifico de comprobacién tedrica, prueba experimental, validacion sistemética, etc., asi como saber comparar 1os métodos y técnicas
propuestos con respecto a estado del arte

Ser capaz de emplear el método cientifico y situar lainvestigacion cientifica dentro del marco de filosofia de la ciencia en relacion con el mundo actual
Formular preguntas de investigacion y analizar sus pardmetros de bondad en casos concretos

Entender |os aspectos que influyen ala transferencia tecnol gica del conocimiento, asi como en |os procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnol6gicay empre-
sarial

Comprender el sistemaglobal de I+D+i, asi como sus principal es mecanismos

Analizar y aplicarlos conocimientos técnicos especificos en nuevos entornos y contextos

Asumir una postura critica hacia el conocimiento actual

Poder emplear métodos de indagacion (inquiry)

Entender y emplear |os mecanismos principal es para la comunicacion de los resultados de investigacion mediante artefactos escritos y presentaciones orales
Ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucién de preguntas de investigacion

Integrar los factores principal es relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, en |as propuestas técnicas del +D+i
Comprender lasimplicaciones éticas y sociales en el marco del+D+i

Poder aprender y trabajar en grupo en entornos multiculturales y multidisciplinares

Asimilar las técnicasy actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido

Comprender lanecesidad y poder emplear el inglés, como medio de comunicacion oral y escrita
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5.5.1.3 CONTENIDOS

Los contenidos de esta materia no estan fijados, sino que van a estar propuestos por el profesor tutor del trabajo fin de Master. Sin embargo, el tema
de investigacion propuesto debe estar directamente relacionado con las materias propias de la especialidad elegida en el Bloque de itinerarios.

5.5.1.4 OBSERVACIONES

16 ECTS. Esta materia se ubica en el Bloque Final de Trabajo Fin de Master. Se debera cursar de forma paralela en el bloque de Itinerarios Tecnolégi-
cos.

Para poder defender el Trabajo Fin de Master, el alumno deberé haber superado todos los créditos necesarios para la obtencién del Master, salvo los
correspondientes al propio Trabajo, si bien puede ser elaborado con anterioridad a ese momento.

Deberéa presentarse una memoria del Trabajo Fin de Master. La guia docente de la asignatura proporcionard una estructura tentativa de la misma.

55.1.5 COMPETENCIAS

5.5.1.5.1 BASICASY GENERALES

CG1 - Capacidad critica haciael conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccidn de nuevos retos aresolver y por
eso evaluar criticay constructivamente resultados de investigacion de otros.

CG2 - Capacidad deiniciar lainmersion conceptual y practica en el contexto socio-econdmico, y especialmente en |os aspectos
gueinfluyen alatransferencia tecnolégica del conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnol6gicay
empresarial

CG3 - Capacidad de comprender el sistema global de I1+D+i, asi como |os mecanismos (programas, proyectosy otros instrumentos)
tanto anivel nacional como internacional, con especial énfasis en el ambito europeo

CG4 - Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacién de los diferentes grupos de investigacion para favorecer
su relacién con laindustriay la Administracion

CG5 - Capacidad de analizar y aplicar |os conoci mientos técni cos especificos de su érea en nuevos entornos y contextos, teniendo
en cuenta los pardmetros 'y variables mas significativas de cada nueva situacion

CG6 - Capacidad de entender lasimplicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante €l gjercicio de las labores
profesionales y de investigacion

CG7 - Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, raza o religion, asi
como la cultura de paz, dentro del sistema global de I+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas
técnicas

CG8 - Capacidad de comunicar |os resultados de investigacion mediante articul os escritos, propios de divulgacion del conocimiento
en el sistema de investigacion regido por €l sistema de revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articul os técnicos correctos
tanto en el fondo como en laforma

CG9 - Capacidad de emplear las técnicas y medios més adecuados para la comunicacion oral en diversos foros de la comunidad
académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y redlizar
presentaciones oral es correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos

CG10 - Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacidn, experimentacion y
validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros de bondad establecidos

CGL11 - Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y restringidos, asi
€OmMo en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales

CG13 - Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de comunicacion oral y
escrita dentro de su participacion en lacomunidad cientifico-tecnol 6gica internacional.

CG14 - Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de investigacion

CG15 - Capacidad de emplear una metodol ogia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto con énfasis en el método
cientifico

CG16 - Disefiar planes de investigacion cuadlitativay mixta

CGL17 - Disefar experimentos, proponer modelos, validar hipétesisy optimizar sistemas

CG12 - Capacidad de proseguir en un aprendizaje alo largo de todalavida (Life Long Learning) através de laasimilacion de las
técnicasy actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido

55.1.5.2 TRANSVERSALES

No existen datos
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5.5.1.5.3 ESPECIFICAS

No existen datos
55.1.6 ACTIVIDADESFORMATIVAS
ACTIVIDAD FORMATIVA HORAS PRESENCIALIDAD

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo | 133 0
participacion en foros)

Trabajo auténomo individual o en equipo |267 0
5.5.1.7 METODOL OGIAS DOCENTES
Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturasy trabajos dirigidos

Presentacion de trabajos tanto de forma ora (usando videoconferencia o grabaciones de video) como escrita

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensgjeria del campus virtual) y foros de debate integrados en el mismo
5.5.1.8 SISTEMAS DE EVALUACION

SISTEMA DE EVALUACION PONDERACION MiNIMA PONDERACION MAXIMA
Calidad genera del trabajoy dela 45.0 55.0

memoria

Calidad de la defensa, capacidad de 20.0 30.0

respuesta alas cuestiones del tribuna y
potencia de publicacion

Valoracién del tutor 15.0 25.0

Existencia de publicaciones o patentes 5.0 5.0
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6. PERSONAL ACADEMICO

Identificador : 4318126

Fecha: 04/02/2022

6.1 PROFESORADO Y OTROS RECURSOSHUMANOS

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Universidad de Valladolid Profesor 6.5 100 0
Contratado
Doctor
Universidad de Valladolid Profesor Titular |67.4 100 0
de Universidad
Universidad de Valadolid Catedrético de 26.1 100 0
Universidad

PERSONAL ACADEMICO

Ver Apartado 6: Anexo 1.

6.2 OTROS RECURSOS HUMANOS

Ver Apartado 6: Anexo 2.

7.RECURSOSMATERIALESY SERVICIOS

Justificacion de que los medios material es disponibles son adecuados: Ver Apartado 7: Anexo 1.

8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1 ESTIMACION DE VALORES CUANTITATIVOS

TASA DE GRADUACION %

TASA DE ABANDONO %

TASA DE EFICIENCIA %

80

10

85

CODIGO

TASA

VALOR %

No existen datos

Justificacion de | os Indicadores Propuestos:

Ver Apartado 8: Anexo 1.

8.2 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA VALORAR EL PROCESO Y LOSRESULTADOS

Articulo 34. Principios generales

Este procedimiento se establece en el titulo cuarto del reglamento de ordenacién académica de la Universidad de Valladolid, en concreto en su capitu-
lo primero (evaluacion de los aprendizajes del estudiante). Asi, se tendran en cuenta, entre otros, los siguientes articulos:

34.1. La evaluacion del rendimiento académico de los estudiantes respondera a criterios publicos y objetivos y tendera hacia el cumplimiento de estan-
dares internacionales de calidad en términos de adecuacion, utilidad, comparabilidad, viabilidad y precision.

34.2. La evaluacion debera ser continua y entendida en sus dimensiones tanto formativa como sumativa, siendo en todo caso un elemento del proceso
de ensefianza-aprendizaje que informa al estudiante sobre la evolucién de su propio proceso de aprendizaje y que, al mismo tiempo, sirve para certifi-
car adecuadamente la superacién de un nivel educativo superior.

34.3. En ningln caso seréa objeto de calificacion la asistencia a clase, si bien el profesor podra excluir de una determinada actividad formativa al estu-
diante que no participe presencialmente en la forma que se establezca en la correspondiente guia docente.

34.4. Las pruebas de evaluacion basadas en la observacion sistematica en el aula no podran ser, salvo en las asignaturas practicas de laboratorio o
en las practicas externas, condicién necesaria para superar la asignatura.

34.5. La evaluacion se ajustard, en todo caso, a lo establecido en las guias docentes de las materias y asignaturas.
Articulo 35. Convocatorias y pruebas de evaluacion

35.1. Con caracter general, los estudiantes dispondran de dos convocatorias por curso académico y asignatura, una ordinaria y otra extraordinaria, sal-
vo en aquellos casos en los que esto no sea posible de acuerdo con lo establecido en la normativa de permanencias. No obstante, los estudiantes ma-
triculados en asignaturas cuyo desarrollo se produzca en el marco de practicas externas o de laboratorio y que no respeten el régimen de presenciali-
dad previsto para las mismas, dispondran en estos casos de una Gnica convocatoria.

35.2. Las pruebas de evaluacion correspondientes a la convocatoria ordinaria se realizaran a lo largo del periodo lectivo, de acuerdo con las fechas y
criterios establecidos por el Centro y por las guias docentes de las asignaturas.

35.3. Las pruebas de evaluacion extraordinarias se realizaran en el periodo establecido para ello en el calendario académico de la Universidad y en las
fechas fijadas por el Centro, y podran abarcar todo el contenido de la asignatura salvo aquellos aspectos o competencias que por su naturaleza resul-
ten de imposible evaluacién mediante esta convocatoria. En todo caso, las condiciones en las que se desarrollaran estas pruebas deberan recogerse
en la guia docente de la asignatura.

35.4. La participacion en la convocatoria extraordinaria no quedara sujeta a la asistencia a clase ni a la presencia en pruebas anteriores, salvo en los
casos de practicas externas, laboratorios u otras actividades cuya evaluacién no fuera posible sin la previa realizacion de las mencionadas pruebas.
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35.5. Los estudiantes podran optar a una convocatoria extraordinaria de fin de carrera cuando en el momento de la matricula de primer cuatrimestre se
encuentren a falta de un nimero méaximo de 18 ECTS para alcanzar la titulacién correspondiente, sin tener en cuenta en tal cémputo ni las practicas
externas ni el Trabajo de Fin de Grado o Master, y siempre que los procesos de evaluacién asociados sean factibles en términos de presencialidad del
estudiante, debiendo matricularse cuando se den estas circunstancias de todos los créditos restantes para obtener la titulacion correspondiente. En to-
do caso, el calendario académico de la Universidad incluird necesariamente el periodo de realizacién de esta convocatoria.

35.6. En el caso de que alguna de las asignaturas incluidas en la convocatoria extraordinaria de fin de carrera no sea superada se dispondra también,
siempre que la normativa de permanencias lo permita, de una de las dos convocatorias a las que hace referencia el primer ordinal de este articulo.

Articulo 36. La programacion de pruebas de evaluacion

36.1. Las fechas, horas y lugares de realizacion de las pruebas de evaluacién sumativas de especial relevancia, de acuerdo con lo contemplado en el
articulo 13.1, quedaran reflejadas en el calendario de actividades docentes. Asimismo, el resto de pruebas deberan ser anunciadas con suficiente an-
telacién a los estudiantes. En ambos casos se tendra en cuenta la condicion de los estudiantes bien a tiempo completo bien a tiempo parcial.

36.2. El Comité de Titulo deberé velar por la coordinacién de las fechas de las pruebas de evaluacién de cada curso con objeto de evitar una acumula-
cién excesiva de tales pruebas en periodos muy cortos de tiempo.

36.3. La programacion de pruebas de evaluacién no podré alterarse, salvo en aquellas situaciones en las que, por imposibilidad sobrevenida, resulte
irrealizable segln lo establecido. Ante estas situaciones excepcionales, los Decanos y Directores de los Centros responsables de las titulaciones reali-
zaran las consultas oportunas, con el profesorado y los estudiantes afectados, para proceder a fijar una nueva programacién para la totalidad del alum-
nado.

Articulo 37. La alteracion de fechas de pruebas de evaluacion

37.1. Los estudiantes tendran derecho a que se les fije un dia y hora diferente para la realizacién de una prueba de evaluaciéon sumativa, escrita u oral,
cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:

a) Asistencia a reuniones de los érganos colegiados de representacion universitaria en el dia fijado para la prueba.

b) Acreditacion de enfermedad o accidente que inhabilite para la realizacién de la prueba

c¢) Acreditacién de enfermedad grave o fallecimiento de un familiar hasta el segundo grado en los tres dias anteriores a la prueba.
d) Cumplimiento de un deber publico inexcusable.

37.2. En el caso de existir alguno de los supuestos anteriores el estudiante afectado deber& comunicar a los profesores responsables de la evaluacion
tal circunstancia con anterioridad a la fecha prevista de realizacion de la prueba, salvo que en los casos b) o c) hubiera resultado imposible la comuni-
cacion previa. La nueva prueba, en todo caso, debera realizarse con anterioridad al cierre de actas correspondiente.

37.3. El profesor podréa considerar, al margen de las situaciones recogidas en el articulo anterior, otras circunstancias excepcionales y acordar con el
estudiante la modificacion de la fecha de la prueba de evaluacién afectada.

37.4. En el caso de coincidencia de dos pruebas de evaluacion de especial relevancia de asignaturas de una misma titulacion, cambiar la fecha de la
prueba de evaluacion de la asignatura de curso superior y, de ser ambas del mismo curso, la de mayor cédigo, salvo acuerdo expreso entre las partes
en otro sentido.

37.5. En la programacion de los sistemas de evaluacion se evitard, en la medida de lo posible, que un estudiante sea convocado a pruebas de evalua-
cién de especial relevancia de distintas asignaturas del mismo curso en un plazo inferior a veinticuatro horas.

Articulo 38. El desarrollo de las pruebas de evaluacién

38.1. En cualquier momento de las pruebas de evaluacion, el profesor podra requerir la identificacion de los estudiantes asistentes, que deberan acre-
ditarla mediante la exhibicién de su carné de estudiante, documento nacional de identidad, carnet de conducir o pasaporte o, en su defecto, acredita-
cién suficiente a juicio del evaluador.

38.2. Independientemente del procedimiento disciplinario que contra el estudiante infractor se pueda incoar, la realizacion fraudulenta, conveniente-
mente acreditada, de alguno de los ejercicios o trabajos exigidos para la evaluacién de una asignatura, supondra la calificacién de Suspenso 0,0 en la
correspondiente convocatoria. Ilgualmente, y con las mismas consecuencias, el profesor podra excluir de una prueba de evaluacién al estudiante que
esté alterando el normal desarrollo del proceso evaluador.

38.3. Las pruebas de evaluacién no tendran una duracién continuada superior a las 4 horas.

38.4. Los estudiantes tendran derecho a que se les entregue a la finalizacién de las pruebas de evaluacién un justificante documental de haberlas rea-
lizado.

Articulo 39. Los estudiantes con discapacidad

Las pruebas de evaluacion deberan adaptarse a las necesidades de los estudiantes con discapacidad, procediendo los Centros y los Departamentos

a las adaptaciones metodoldgicas, temporales y espaciales precisas bajo la supervision del servicio o unidad de la Universidad de Valladolid responsa-
ble de la atencién a los estudiantes con discapacidad. Los estudiantes con discapacidad que requieran alguna de estas adaptaciones deberan solici-
tarlo por escrito al Centro en los primeros 15 dias de cada cuatrimestre.

Articulo 40. Las calificaciones

Las calificaciones se regiran por lo dispuesto en el Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de crédi-
tos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Articulo 41. La mencién «Matricula de honor»
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El nimero de menciones ¢ Matricula de honor¢, en una asignatura no podré exceder del cinco por ciento de los estudiantes matriculados en la misma,
salvo que el nimero de estudiantes matriculados sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola "Matricula de Honor". En todo caso, esta
mencion sélo podra otorgarse cuando la calificacion final de la asignatura sea igual o superior a 9,0.

Articulo 42. Las pruebas documentales de evaluacion

42.1. Los trabajos y memorias de practicas con soporte material nico seran conservadas por el profesor hasta la finalizacion del curso siguiente. Aca-
bado este plazo seran destruidos o devueltos a los estudiantes firmantes a peticién propia en un plazo de tres meses, salvo que esté pendiente la re-
solucién de un recurso.

42.2. La publicacion o reproduccion total o parcial de los trabajos a que se refiere el parrafo anterior o la utilizacién para cualquier otra finalidad distinta
de la estrictamente académica, requerira la autorizacién expresa del autor o autores. En todo caso, las publicaciones resultantes de los trabajos se re-
girén por la normativa de propiedad intelectual.

42.3. La Universidad promovera la utilizacién de estandares de software libre para la realizacién de trabajos, proyectos y memorias.
Articulo 43. Las actas

43.1. Las actas seran firmadas, en los plazos que establezca el calendario académico, por todos los profesores de la asignatura y grupo correspon-
diente que tengan atribuida tal funcién en el Plan de Ordenacién Docente.

43.2. La rectificacion o correccion de un acta serd realizada por los servicios administrativos del Centro mediante escrito previo razonado y firmado por
todos los profesores firmantes del acta original, junto con la autorizacién expresa del Secretario del Centro.

43.3. En caso de que por circunstancias de fuerza mayor o por otras razones sobrevenidas, legitimas y debidamente justificadas, a juicio del Director
del Departamento correspondiente, alguno de los profesores no pudiese firmar en alguno de los casos recogidos en los apartados anteriores lo hara
en su lugar el Secretario del Departamento al que pertenezca dicho profesor.

Por otra parte, ademés también se tendran en cuenta el resto de preceptos relacionados en este titulo y relativos a otros aspectos como el plagio, la
abstencion y recusacion, los tribunales de evaluacion, la comunicacion de las calificaciones y revisién ante el profesor o ante el tribunal, la reclamacién
ante el 6rgano competente o los tribunales de compensacion.

Ademas de lo indicado anteriormente, el Comité del Titulo, teniendo en cuenta las valoraciones realizadas por el profesorado implicado en la imparti-
cién de las asignaturas/competencias analizara la adquisicion de las mismas.

Para la adquisicion de las competencias, la titulacién se apoya en el desarrollo de una serie de actividades formativas (5.1.a), define unas metodolo-
gias docentes (5.1.a) y sistemas de evaluacién (5.1.a). Asi mismo, tanto el desarrollo del Trabajo Fin de Master, ayudan a completar la adquisicién de
las mismas y proporciona la evaluacién del aprendizaje alcanzado por los estudiantes. Se desarrollara la normativa de evaluacion del Trabajo Fin de
Master en consonancia con la normativa que rige en los TFMs de las otras titulaciones de la Facultad.

El Comité del Titulo, evaluara, no obstante, si lo anteriormente descrito ayuda a valorar correctamente los resultados de aprendizaje de los estudian-
tes, y definird otras metodologias de evaluacién complementarias, en caso de considerarse necesario.

Se analizaran en conjunto la adquisicion de las competencias Bésicas, Generales, Transversales y Especificas.

Para todo lo indicado, se contara también con la informacién que aporta, el indice de satisfaccion de los estudiantes en relacién con: la valoracién de la
evaluacion, la valoracién de los conocimientos y formacién adquiridos y el alcance de objetivos, asi como el indice de satisfaccién del profesorado con

el desarrollo de la docencia. Todos estos elementos se obtendran a partir del primer curso de implantacién de la titulacién, de la misma manera que se
realizan en el resto de titulaciones oficiales de la Universidad de Valladolid.

9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD
ENLACE | https://secretariagenera.uva.es_documentos/V11.21.-Sistema-Garantia-Calidad-Master. pdf

10. CALENDARIO DE IMPLANTACION
10.1 CRONOGRAMA DE IMPLANTACION

CURSO DE INICIO |2022

Ver Apartado 10: Anexo 1.

10.2 PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El procedimiento de adaptacion de los alumnos que no hubieran finalizado el antiguo Master de Investigacién en Tecnologias de la Informacién y
las Comunicaciones a la presente titulacion, se seguira segln la siguiente tabla de equivalencias para la transferencia de créditos de asignaturas

superadas.
Plan a Extinguir Créditos Caracter Plan almplantar Créditos Caracter
Metodol ogia de investigacion y 343 Obligatoria Metodologia de investigacion 4 Obligatoria

Transferencia de tecnolégicae
innovacion en el sistemade I+D+i
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Técnicasy herramientas
de apoyo alainvestigacion

Arquitecturas Parale-
lasy Deep Learning

Fundamentos de Apren-
dizaje Automético

Aprendizaje Automético Avanzado
Fundamentos de Big Data
Procesado de sefiales médicas
Procesado de iméagenes médicas
Tecnologia de Rehabili-
tacion en Bioingenieria
Sistemas de radiocomunicaciones

Redes y sistemas de co-
municaciones 6pticas

Aplicaciones de Sistemas Telema-
ticos en Dispositivos Méviles

Ingenieria de sistemas te-
leméticos en educacion

Seguridad y Criptografia

5 Obligatoria
5 Optativa
4 Obligatoria
5 Optativa
5 Optativa
5 Optativa
5 Optativa
5 Optativa
5 Optativa
5 Optativa
5 Optativa
5 Optativa
5 Optativa

Identificador : 4318126

Técnicasy herramientas
de apoyo alainvestigacion

Arquitecturas Paralelas
y Aprendizaje Profundo

Fundamentos de Apren-
dizaje Automético

Aprendizaje Automético Avanzado
Fundamentos de Big Data |
Procesado de sefiales médicas
Procesado de imégenes médicas

Tecnologia de Rehabili-
tacion en Bioingenieria
Sistemas de radiocomunicaciones

Redes y sistemas de co-
municaciones épticas

Aplicaciones de Sistemas Telema
ticos en Dispositivos Méviles

Ingenieria de sistemas te-
leméticos en educacion

Seguridad y Criptografia

Fecha: 04/02/2022

Obligatoria

Obligatoria

Obligatoria

Obligatoria
Obligatoria
Optativa
Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

Optativa

10.3 ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

CODIGO

ESTUDIO - CENTRO

4316594-47007069

de Telecomunicacion

Master Universitario en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones por la Universidad de Valladolid-Escuela Técnica Superior de Ingenieros

11. PERSONAS ASOCIADASA LA SOLICITUD

11.1 RESPONSABLE DEL TiTULO

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
18418948L Evaristo José Abril Domingo

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Paseo de Belén, 15 47011 Valladolid Valladolid

EMAIL MOVIL FAX CARGO
gjabril@tel.uva.es 983423662 983423662 Coordinador del Master
11.2 REPRESENTANTE LEGAL

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
12376063Q M2aTERESA PARRA SANTOS

DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Palacio de Santa Cruz - Plaza 47002 Valladolid Valladolid

de Santa Cruz, 8

EMAIL MOVIL FAX CARGO
vicerrectora.ordenacion@uva.es| 983184284 983186461 Vicerrectora de Ordenacion

Académica

El Rector de laUniversidad no es el Representante Legal

Ver Apartado 11: Anexo 1.

11.3SOLICITANTE

El responsable del titulo no es €l solicitante

de Santa Cruz, 8

NIF NOMBRE PRIMER APELLIDO SEGUNDO APELLIDO
12376063Q MaTERESA PARRA SANTOS
DOMICILIO CODIGO POSTAL PROVINCIA MUNICIPIO

Palacio de Santa Cruz - Plaza  [47002 Valladolid Valladolid
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EMAIL MOVIL

FAX

CARGO

jefatura.gabinete.estudi os@uva_<r}83184284

983186461

Vicerrectora de Ordenacion
Académica
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Apartado 2: Anexo 1
Nombre:2. Justificacion_MUITIC_alegaciones.pdf
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Ver Fichero: 2. Justificacion_MUITIC_alegaciones.pdf
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10.1 Cronograma de implantacién del titulo.

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias

)] Calendario de implantacién

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

El Titulo de Master de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones. iniciara

su imparticion en el curso 2022/2023.

CURSO IMPLANTACION MASTER TITULACION A EXTINGUIR
2022/2023 1° Primer afio sin docencia
2023/2024 Sin docencia
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pa Justificacion

2.1 Justificacion del titulo.

a Interés académico, cientifico o profesional del mismo.

Este titulo es una adaptacion del ya existente en la Universidad de Valladolid. El titulo original fue
aprobado en 04/06/2010, tal y como se puede ver en el RCUT?, este titulo fue modificado en el afio
2018? y en la actualidad se vuelve a modificar. Concretamente es el cambio de docencia presencial a
docencia online y unas minimas adaptaciones en los contenidos por el deseo del area de Electronica

de la Universidad de Valladolid de no continuar impartiendo el master en formato online.

Como ya se ha indicado los cambios, de la Gltima modificacién, comenzaron en 2017 y la motivacion
de los cambios introducidos conviene recordarlos.

Las razones, que motivaron dichos cambios, hay que buscarlas en la decision del Comité del Titulo, el
24 de mayo de 2016, en base a las perspectivas presentes y futuras de demanda tomd la decision de
extinguir el master pero la Junta de Escuela, el 19 de diciembre, al tratar el asunto tomé la decision, a
la vista de los titulos que imparte la E. T. S. I. Telecomunicacién, de proponer una modificacion del Plan
de Estudios con la finalidad de dar satisfaccion a los puntos débiles detectados en el proceso de
acreditacion del titulo. En el dltimo informe emitido por la ACSUCYL el 13/03/2015 se decia que: “El
disefio de la titulacion mantiene el interés académico y esta actualizado segun los requisitos de la
disciplina, los avances cientificos y tecnolégicos, las necesidades socioecondmicas y, en su caso, los

requisitos de la profesion, siempre teniendo en cuenta el caracter y orientacién del titulo.”

Ademas, en el mencionado informe, se mencionaban, entre otros, los siguientes puntos débiles son:
e Reducido nimero de estudiantes matriculados que puede afectar a la evolucion futura del
Master.

e Percepcion por parte del alumnado de falta de utilidad de algunas materias.

Este master se imparte, fundamentalmente, por dos departamentos de la Universidad de Valladolid:
e Teoria de la Sefial y Comunicaciones e Ingenieria Telematica

e Electricidad y Electronica

Y, cdmo ya se ha mencionado al principio, el Departamento de Electricidad y Electronica ha
manifestado su voluntad de no seguir impartiendo la docencia en formato on-line por lo que era
necesario reestructurar el master, ya que este departamento era el responsable de impartir dos

asignaturas.

Thttps://www.educacion.gob.es/ruct/estudiocentro.action?codigoCiclo=SC&codigoEstudio=4310593&act

ual=estudios
https://www.educacion.gob.es/ruct/estudiocentro.action?codigoCiclo=SC&codigoEstudio=4316594&act

ual=estudios
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El “Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC)”
sigue con el mismo objetivo con el que se disefid inicialmente y es que los alumnos adquieran una
solida base metodolégica, cientifica y tecnoldgica en el ambito de las TIC tanto de forma general
como a través de diversas especializaciones, asi como su formacion en las técnicas de

investigacion.

Para ello se han tenido en cuenta diversas recomendaciones sobre estudios de ingenieria
realizadas por organismos internacionales, ademas de partir de un conocimiento profundo de la
realidad actual, con el fin de plantear metas (objetivos) potencialmente posibles, y secuenciar
adecuadamente los medios disponibles. Por otro lado, cabe destacar que el Master aprovecha la
amplia experiencia docente e investigadora de los grupos de investigacion del Departamento de
Teoria de la Sefial y Comunicaciones e Ingenieria Telematica (TSCelT), de la Universidad de
Valladolid, ofreciendo un programa atractivo, con un marcado caracter interdisciplinar, y con una amplia
oferta formativa. Existen numerosos antecedentes de colaboracién entre los programas anteriores,
especialmente entre grupos de investigacion concretos de los mismos, desde alumnos de un programa
gue participan en asignaturas de los otros programas, a tesis codirigidas por profesores de ambos
programas o tesis presentadas en un programa dirigidas por profesores del otro.

El programa tiene areas teméticas de especializacion en las TIC (Ingenieria Bioingenieria,
Comunicaciones e Ingenieria de Sistemas Telematicos), si bien ofrece suficiente flexibilidad para
adecuarse a la diversidad de los aprendizajes e intereses de los alumnos a la hora de perfilar sus
itinerarios formativos. Dicha especializacion se complementa con una formacion bésica sobre
metodologia y herramientas de investigacion (reforzada ademés dentro de cada especialidad), con
formacion sobre transferencia tecnolégica e innovacion, asi como con un trabajo fin de Master que

afiance y ponga de manifiesto las capacidades adquiridas.

Asi pues, el egresado del “Master Universitario de Investigacion en TIC” (MUI en TIC) tendra un
conocimiento relativamente amplio y profundo de al menos una de las areas sefialadas y estara
capacitado para contribuir al avance de las TIC mediante la investigacion creativa guiada. Esto
le permitird optar a empleos que requieran una mayor cualificacion y especializacion, y
fundamentalmente supondra un punto de partida para el inicio de una carrera en actividades

investigadoras, lo cual deberia complementarse con el desarrollo de una Tesis Doctoral.

El interés del programa a modificar se puede apoyar por unos datos significativos del propio programa

de los afios anteriores.

Para realizar una valoracion de la evolucion de los principales indicadores del titulo se ha realizado un
andlisis de los resultados de evaluacion de las tasas objetivas que ha proporcionado el Gabinete de
Estudios y Evaluacién de la UVA y establecidas por el Sistema Interno de Garantia de Calidad.

e Tasa de Graduacion del Titulo: La tasa de graduacion supera el 75% para los cinco Ultimos

cursos de los que se dispone de datos sobre este indicador.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Universidad de Valladolid
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Curso de

Cohorte Tasa de Graduacion
2010/11 64,29%
2011/12 57,14%
2012/13 88,89%
2013/14 100,00%
2014/15 77,78%
2015/16 100,00%
2016/17 100,00%

Tasa de Abandono del Titulo: La tasa de abandono ha estado entre el 0y el 11,11 % en los

cuatro ultimos cursos de los que se dispone de datos sobre este indicador.

Curso de Tasa de Abandono

Cohorte Inicial
2010/11 14,29%
2011/12 28,57%
2012/13 0,00%
2013/14 0,00%
2014/15 11,11%
2015/16 0,00%
2016/17

Tasa de eficiencia:

Tasa de Rendimiento: En los ultimos ocho cursos académicos esta tasa ha estado entre el

75y el 100,00%.

Curso Tasa de
académico Rendimiento
2010/11 80,70%
2011/12 78,70%
2012/13 89,70%
2013/14 95,63%
2014/15 96,97%
2015/16 75,00%
2016/17 84,48%
2017/18 100,00%

En los dltimos cinco cursos, esa tasa ha estado entre el 87,27 y el 100,00%.

curso Tasa de
académico eficiencia
2012/13 89,70%
2013/14 96,97%
2014/15 93,33%
2015/16 100,00%
2016/17 87,27%

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Un elemento significativo que justifica el programa propuesto se refiere al interés de las empresas o
institutos de investigacion y desarrollo que tienen presencia en la comunidad auténoma de Castilla y

Ledn.

En la actualidad solo existen los datos aportados por las encuestas realizadas de Insercion Laboral
elaboradas por el Gabinete de Estudios y Evaluacion de la UVA. La tasa de ocupacion es del 100%

para tres de los cuatro cursos de los que se dispone datos.

Por otro lado, el programa no se solapa significativamente con ningln otro ofrecido actualmente en la
comunidad de Castilla y Ledn, y por ello viene a cubrir necesidades significativas de esta region,
aungue no se olvida la ambicién de un caracter nacional e internacional de este programa. En este
sentido solamente se ofrece un Master oficial en Sistemas Inteligentes con perfil investigador por la

Universidad de Salamanca.

Enlazando con el interés para el tejido empresarial, cabe destacar que en el proceso de elaboracion
de la primera propuesta de MUI-TIC se consulté a diversas asociaciones, empresas e institutos
de investigacion de Castilla y Ledn. Concretamente se recabo y tuvo en cuenta la opinién de la
Federacién de Asociaciones de Empresas de Tecnologias de la Informacion, Comunicaciones y
Electronica de Castilla y Ledn (AETICAL), la Fundacion CARTIF, CEDETEL, GMV, ONO, Telefénica
I+D y Vodafone. Todas estas entidades dieron ademéas su apoyo expreso a la propuesta del MBI en
TIC.

Por otro lado, hay muchos argumentos y datos fiables que muestran la importancia de las TIC y de las
materias tratadas en el programa propuesto, en todos los niveles de 1+D+i (regional, nacional, europeo
o mundial). A modo de ejemplo, se puede mencionar que el enfoque del MBI propuesto tiene una
relacion directa con los objetivos prioritarios del programa nacional de I+D+i asi como en los diversos
programas impulsado por el Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. De manera
equivalente, se pueden aportar facilmente mdultiples datos sobre la importancia del sector en los

programas dentro del marco de la Unién Europea.

La modificacién del titulo que ahora se presenta sigue apostando por la incorporacién de mas

contenidos sobre analisis de datos y Big Data que ya se hiz6 en la dltima modificacion.

En primer lugar, es importante sefialar que la cantidad de datos que se esta generando a nivel mundial
esta creciendo exponencialmente. Existe por tanto una gran oportunidad para traducir esos datos en
informacién util y extraer un enorme valor afiadido en &mbitos muy diversos como el comercio, la
automocion, la energia, la sanidad, la educacion, la banca, el deporte, el medio ambiente, el desarrollo
sostenible, las redes y sistemas de comunicaciones y la ciencia. Las TIC son una herramienta clave
para poder recoger, analizar y explotar esos datos, y por tanto, un investigador en TIC debe conocer
los fundamentos del analisis de datos y de los datos masivos o Big Data, tanto para poder aplicar esos
conocimientos en su propia investigacion como en el desarrollo de proyectos o productos de
innovacién. Existe ademas una gran demanda de perfiles TIC con conocimientos de analisis de datos
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y Big Data. A modo de ejemplo, estos son algunos titulares aparecidos en prensa y blogs
recientemente, ordenados por fecha de publicacion:

e  “Auge del Big Data: el paro entre los profesionales del sector es del 2%” (eleconomista.es,
17/3/16)°
e  “Empresarios y expertos ven el ‘big data” como la base de "otra revolucién industrial™” (Diario

de Mallorca, 22/3/16)4
e  “Profesiones de futuro: El ‘big data’ asalta el mercado laboral” (Cinco Dias, 27/4/16)5

e “2017, ¢el afio del cientifico de datos?” (Computerworld.es, 18/2/17)6
e  “Experto en Big Data, el perfil profesional mas buscado por las empresas” (eleconomista.es,

25/2/17)"

Aunque es importante destacar que el master no esté especializado en esta tematica, la incorporacion
de contenidos al master sobre esta materia consideramos que aportara un atractivo afiadido al master,
dotard de nuevas herramientas de investigacién a los alumnos, mejorara la empleabilidad de los
egresados, y redundara en un mayor nimero de alumnos matriculados. En segundo lugar, la reduccion
de la oferta de asignaturas optativas permitira aumentar el nimero de alumnos matriculados en cada
asignatura concreta del master, lo cual dara lugar ademas a un uso mas eficiente de los recursos.

a.1l. Normas reguladoras del ejercicio profesional.

a.2. Referentes externos ala Universidad proponente que avalen la adecuacion de la propuesta.

Existen numerosos programas nacionales, y sobre todo internacionales, dedicados a la formacion en
actividades investigadoras en el dmbito de las TIC. Estos programas cuentan con caracteristicas muy
dispares, tanto en su estructura como en sus contenidos, de modo que existen desde programas muy

especializados en ciertas areas de las TIC hasta programas generalistas.

Por ejemplo, universidades americanas como Stanford® y Berkeley®, cuentan en sus Masteres de Ciencia
en Ingenieria Eléctrica (y Ciencias de la Computacidon) con numerosas asignaturas. Dichos masteres
abordan practicamente todos los aspectos de las TIC sin mas que ver los topicos de las distintas asignaturas

gue los integran.

3 http://ecoaula.eleconomista.es/primer-empleo/noticias/7427997/03/16/El-mercado-del-Big-Data-ya-registra-un-crecimiento-anual-
del-30.html

4 http://www.diariodemallorca.es/mallorca/2016/03/22/empresarios-expertos-ven-big-data/1103489.html

5 http://cincodias.com/cincodias/2016/04/26/sentidos/1461688423 502147.html

& http://www.computerworld.es/tendencias/2017-el-ano-del-cientifico-de-datos

7 http://www.eleconomista.es/empleo/noticias/8180027/02/17/Experto-en-Big-Data-el-perfil-profesional-mas-buscado-por-las-
empresas.html

8 https://ee.stanford.edu/admissions/ms

% https://eecs.berkeley.edu/academics/graduate y https://eecs.berkeley.edu/academics/graduate/research-
programs/admissions
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Ejemplos de programas especializados en areas concretas de las TIC son los masteres ofrecidos por IMT
Atlantique®, en Francia, el Master en Ingenieria Biomédica'! de la Universidad de Zaragoza, en Espafia,
en el Reino Unido en el University College London (UCL), se ofertan varios master relacionados con las
TIC*?, 0 los masteres académicos de la de la Universidad Carlos Il de Madrid*®: master universitarios en
internet de las cosas, master universitario en métodos analiticos para Datos Masivos: Big Data o los
masteres universitarios de investigacion: master universitario en ingenieria de la informacion para la salud,
master universitario en robdtica y automatizaciéon, master universitario en tecnologias avanzadas en
comunicaciones 0 master universitario en ingenieria foténica. La Universidad Pompeu Fabra organiza 9
maéster relacionados con las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones!* de la Universidad

Politécnica de Catalufia, en Espafia.

En el repaso visto de los referentes externos existen dos modelos 0 masteres especialistas o generalistas.
En el caso del Master de Investigacion en TIC que proponemos, hemos optado por una solucion intermedia
entre esas dos alternativas. El Master, ademas de contar con una etapa de formacién comun (estructurado
en un bloque basico y otro de optatividad), consta de tres lineas de especializacién (o itinerarios) en el
ambito de las TIC: Ingenieria Biomédica; Comunicaciones; e Ingenieria de Sistemas Telematicos.

A la hora de elaborar el Master de Investigacion en TIC se han tenido en cuenta diversas directrices para
programas de postgrado, tanto a nivel nacional como a nivel internacional, con especial énfasis en los
documentos europeos que definen el proceso de adaptacion al Espacio Europeo de Educacién Superior
(EEES) y en la legislaciéon nacional en dicho sentido. Ademas, teniendo en cuenta que el programa se
enmarca en el ambito de las TIC, se han considerado las recomendaciones de la red europea E4 sobre
estudios de ingenieria, de ABET y de Computing Curricula de IEEE/ACM.

Precisamente, para facilitar esa adquisicion de competencias investigadoras, el master propuesto utiliza
dos estrategias. Por un lado, incluye dos materias obligatorias dedicadas a metodologia de investigacion y
transferencia tecnoldgica, y a técnicas y herramientas de apoyo a la investigacion. Por otro lado, la
metodologia empleada en las asignaturas técnicas de especializacion del méaster esta orientada a facilitar
que los alumnos afiancen dichas competencias. Esta estrategia es totalmente coherente con la empleada

en otras universidades nacionales e internacionales.

Ademas, en un Master de Investigacibn como éste, es esencial que incorpore un cierto trabajo de
investigacion por parte del alumno, con el fin de afianzar sus competencias investigadoras y complementar
su formacion en el ambito de las TIC. Asi, se ha introducido el Trabajo de Fin de Master, con una carga
académica del 25% del total de programa. De nuevo en esta cuestién hay una gran variabilidad en el

porcentaje de carga que supone esta tarea en otros masteres.

La duracion del Master de Investigacion en TIC es de 1 afio (si bien se considera la posibilidad de que

algunos alumnos decidan cursarlo en 2 ya que un formato online por oleadas se presta a que el estudiante

10 hitps://iwww.imt-atlantique.fr/fr/formation/masteres-specialises

11 hitps://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=724&anyo_academico=2020

12 https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/telecommunications-mres,
https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/wireless-and-optical-communications-
msc, https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/integrated-machine-learning-
systems-msc y https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/internet-engineering-
msc

13 https://www.uc3m.es/postgrado/escuela-ingenieria

Uhttps://www.upf.edu/web/masters/tecnologies-de-la-informacio-i-les-comunicacions
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https://www.imt-atlantique.fr/fr/formation/masteres-specialises

https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=724&anyo_academico=2020

https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/telecommunications-mres

https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/wireless-and-optical-communications-msc

https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/wireless-and-optical-communications-msc

https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/integrated-machine-learning-systems-msc

https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/integrated-machine-learning-systems-msc

https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/internet-engineering-msc

https://www.ucl.ac.uk/electronic-electrical-engineering/study/postgraduate-taught/internet-engineering-msc

https://www.uc3m.es/postgrado/escuela-ingenieria

https://www.upf.edu/web/masters/tecnologies-de-la-informacio-i-les-comunicacions
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pueda compaginar su trabajo con el seguimiento de este master). Esa duracion es bastante comun en este

tipo de estudios.

En definitiva, tal y como se ha puesto de manifiesto, existen suficientes referentes externos que avalen la
viabilidad del planteamiento del Master Universitario de Investigacion en Tecnologias de la Informacién y

las Comunicaciones por la Universidad de Valladolid.

Con respecto a la modificacién del titulo que ahora se plantea, la principal novedad a nivel de contenidos
es la incorporacién de asignaturas relacionadas con el analisis de datos y Big Data. Aunque el master no
esté especializado en esa temética, se han analizado numerosos programas nacionales e internacionales
dedicados a la formacion en Ciencia de Datos y Big Data, ademas de cursos masivos en linea (MOOCSs).
Por ejemplo, en la web Datascience.community®® se listan mas de 500 programas (grados, cursos de
especialista, master o programas de doctorado) sobre Ciencia de Datos y Big Data ofertados por
universidades de todo el mundo. Con respecto a formacién en Espafia, el blog de José Julio Lépez, “Ideas
de un Project Manager' proporciona una lista de mas de una treintena de centros (mas de la mitad de
ellos universitarios) en los que cursar programas formativos de Ciencia de Datos y Big Data. Por nombrar
sélo algunos, la Universidad Carlos 11l de Madrid oferta el Master Universitario en Métodos Analiticos para
Datos Masivos: Big Data'’, la Universidad Complutense de Madrid ofrece el Master en Mineria de Datos e
Inteligencia de Negocios!®, la Universidad Politécnica de Catalufia oferta el curso de posgrado Big Data
Management, Technologies and Analytics'®, y la Universidad Politécnica de Valencia cuenta con el Master
en Big Data Analytics?°. En Castilla y Ledn, la Universidad Pontificia de Salamanca ofrece desde el curso
15/16 el Titulo Propio de Experto en Big Data y en la actualidad un master??, la Universidad Europea Miguel
de Cervantes ofrecia desde el curso 16/17 el Master Telefénica en Big Data y Business Analytics, en la
actualidad ofrece un master de big data??. En cuanto a cursos MOOC, la plataforma Coursera ofrece al
menos tres programas especializados en temas afines a andlisis de datos y Big Data. La plataforma Udacity
también ofrece programas especializados, o siguiendo su nomenclatura, “nanotitulaciones”, ademas de
cursos aislados. La plataforma edX por su parte ofrece mas de 50 cursos diferentes en la teméatica del
master que presentamos , impartidos por universidades como la Universidad de California en Berkeley,

Harvard, Columbia o el MIT, y por la empresa Microsoft.

b Idoneidad de la localizacion de la nueva titulacién en el campus elegido por la Universidad, haciendo
referencia expresa a:

Bhttp://datascience.community/colleges
https://josejuliolopezsantos.wordpress.com/2014/06/14/los-recursos-mas-destacados-para-la-formacion-
en-big-data-en-espana-y-online/

Yhttp://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio C/1371210340413/1371211096495/Mast
er_Universitario_en_Metodos Analiticos_para_Datos Masivos: Big Data
Bhttp://estudiosestadisticos.ucm.es/master-mineria
Bhttps://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/200800/master-big-data-management-
technologies-analytics/
Dhttps://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/200800/master-big-data-management-
technologies-analytics/
Zhttps://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/200800/master-big-data-management-
technologies-analytics/
2https://www.uemc.es/titulaciones-online/master-en-gestion-y-analisis-de-grandes-volumenes-de-datos-

big-data

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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http://datascience.community/colleges

https://josejuliolopezsantos.wordpress.com/2014/06/14/los-recursos-mas-destacados-para-la-formacion-en-big-data-en-espana-y-online/

https://josejuliolopezsantos.wordpress.com/2014/06/14/los-recursos-mas-destacados-para-la-formacion-en-big-data-en-espana-y-online/

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio_C/1371210340413/1371211096495/Master_Universitario_en_Metodos_Analiticos_para_Datos_Masivos:_Big_Data

http://www.uc3m.es/ss/Satellite/Postgrado/es/Detalle/Estudio_C/1371210340413/1371211096495/Master_Universitario_en_Metodos_Analiticos_para_Datos_Masivos:_Big_Data

http://estudiosestadisticos.ucm.es/master-mineria

https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/200800/master-big-data-management-technologies-analytics/

https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/200800/master-big-data-management-technologies-analytics/

https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/200800/master-big-data-management-technologies-analytics/

https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/200800/master-big-data-management-technologies-analytics/

https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/200800/master-big-data-management-technologies-analytics/

https://www.talent.upc.edu/esp/estudis/formacio/curs/200800/master-big-data-management-technologies-analytics/

https://www.uemc.es/titulaciones-online/master-en-gestion-y-analisis-de-grandes-volumenes-de-datos-big-data

https://www.uemc.es/titulaciones-online/master-en-gestion-y-analisis-de-grandes-volumenes-de-datos-big-data
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En estos momentos se plantea la reverificacion de un titulo ya existente e impartido por la E.T.S.I. de
Telecomunicacién de la Universidad de Valladolid. EI master cuenta con unos buenos indicadores, tal y
como se ha visto, y se imparte en el campus en el que esta ubicada dicha Escuela, el campus de Valladolid,

por lo que continuar ofreciendo la titulacion en dicha ubicacion resulta totalmente idéneo.

¢ Impacto en la internacionalizacion del sistema universitario, con especial referencia a la capacidad de la nueva
titulacion para atraer alumnos.

Por la propia naturaleza del master y por su corta duracién (un curso académico seguido de la realizaciéon
de un Trabajo Fin de Master), el impacto en la internacionalizacion es limitado, tal y como ocurre en el plan
de estudios vigente actualmente.
Por otra parte, promover planes de estudio oficiales on-line, constituye una de las lineas estratégicas de la
Universidad de Valladolid para este periodo. Asi aparece reflejado en el documento “Lineas estratégicas de
actuacion” (pagina 24) disponible en el portal de transparencia de nuestra universidad
[https://transparencia.uva.es/_documentos/LineasEstrategicasActuacion21-22.pdf].
Resulta evidente, especialmente desde la incorporacion al EEES, que los modelos de ensefianza-
aprendizaje han evolucionado muy rapidamente en los ultimos afios. Ademas, es necesario adaptarse a los
continuos cambios de nuestra sociedad y el desarrollo y las mdltiples aplicaciones de las tecnologias de la
informacién y de las comunicaciones (TIC) han puesto a disposicion de la docencia nuevas herramientas
que favorecen, entre otras acciones, nuevas formas de aprender. Evidentemente, en ningun caso, el
objetivo de la universidad es reemplazar a la docencia presencial; esto es inviable por la propia naturaleza
de muchas titulaciones que requieren un alto grado de presencialidad. Sin embargo, en otros casos y
especialmente y dadas las caracteristicas de los estudiantes, en formacién de posgrado las redes ofrecen
muchas oportunidades para mejorar las opciones de acceso a formacién avanzada desde cualquier lugar y
facilitan la compatibilidad con la actividad laboral.
Por estos motivos, de acuerdo con las lineas estratégicas de la Universidad de Valladolid y considerando
las caracteristicas de los potenciales estudiantes que demandan este tipo de formaciéon avanzada, se
decidi6 ofertar el “Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones” en
formato on-line. Ademas, tal y como se expondra en apartados posteriores de esta memoria de verificacion
(punto 7.2,) en la actualidad la Universidad de Valladolid dispone de los medios y las infraestructuras

necesarios para el apoyo y optimizacion de este formato docente.

d Efectos sobre la especializacién del campus y la Universidad dentro del Sistema Universitario de Castilla y
Leon.

En este punto conviene destacar que el Unico centro en el Sistema Universitario de Castilla y Ledn en el

que se imparten titulaciones en el ambito de las telecomunicaciones es el de Valladolid.
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Como ya se ha comentado en el punto anterior, entre las lineas estratégicas de la Universidad de
Valladolid se prioriza una vision de futuro que se pretende materializar en actuaciones concretas, como
el apoyo a las titulaciones de Master que permitan a la UVa competir con otras universidades, asi como
valorar adecuadamente la docencia de calidad y los esfuerzos en innovacion docente. En este sentido
hay un interés manifiesto en el desarrollo de los recursos necesarios para la ensefianza on-line y, en
el momento actual, se considera que la puesta a punto de este tipo de ensefianza tiene un indudable
valor estratégico.

En este sentido, la estrategia institucional ha llevado a la puesta en marcha del Centro de Ensefianza
Online, Formacién e Innovacién Docente de la Universidad de Valladolid (VirtUVa https://virtuva.uva.es/
), creado para actuar como soporte al desarrollo de ensefianza y oferta académica virtual, formacion
del profesorado e innovacion docente, en el curso académico 2019-2020. Dicho centro sera el gestor
de los titulos (oficiales o propios) y cursos masivos, que solo se realicen en formato online, o en formato
semipresencial.

Asimismo, en julio de 2020, la Universidad ha procedido a reforzar el equipo de gobierno en
determinadas areas. Una de ellas es, sin duda, la necesidad de reforzar el ambito de la docencia no
presencial y el desarrollo tecnolégico. Con el objetivo de apostar decididamente por el fortalecimiento
de la Universidad de Valladolid en su dimension digital. En consecuencia, se ha creado un
Vicerrectorado de Innovacion Docente y Transformacion Digital, que aglutine el &mbito de la docencia
online y las herramientas digitales para, sin perder nuestra esencia de universidad eminentemente
presencial, poder tener también una “universidad digital’. De esta manera no solo estaremos mejor
preparados para enfrentar los retos inmediatos que tenemos por delante, sino que, asimismo,
podremos ampliar en el futuro nuestra oferta académica con el desarrollo de titulos y programas no
presenciales que nos permitan llegar a otro alumnado complementario al que ya tenemos.

Competencias delegadas en el Vicerrector de Innovacion Docente y Transformacion Digital.

1. Se delegan en el Vicerrector de Innovacion Docente y Transformacion Digital las competencias
atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) Acciones dirigidas a la transformacion digital en la docencia, la investigacion y la gestion de la
Universidad de Valladolid, en coordinacién con los Vicerrectorados competentes, Secretaria General y
Gerencia.

b) Coordinacién general de las tecnologias de la informaciéon y comunicaciones en la Universidad.

¢) Produccion de contenidos digitales, en coordinacion con el Vicerrectorado de Comunicacion y
Extensién Universitaria.

d) Desarrollo y mantenimiento del Campus Virtual.

e) Programas de apoyo a la ensefianza online, formacion e innovacion docente, a través del Centro
de Ensefianza Online, Formacion e Innovacion Docente de la Universidad de Valladolid (VirtUVa).

f) Formacion de toda la comunidad universitaria en materia de tecnologias de la informacién y
comunicaciones, en coordinacion con los Vicerrectorados competentes, Secretaria General y Gerencia,
y sin perjuicio de las competencias atribuidas en materia de formacion a otros 6rganos.

g) Impulso, organizacion y coordinacién de ensefianzas online, en coordinacion con los
Vicerrectorados competentes.

h) Acciones conducentes a la creacion, desarrollo, implantacion y mantenimiento de las
infraestructuras tecnologicas para la administracion electrénica de la Universidad de Valladolid, en
coordinacion con Secretaria General y Gerencia.

i) Seguridad y proteccion de la informacion gestionada por la Universidad de Valladolid, actuando de
forma coordinada con Secretaria General en materia de proteccion de datos de caracter personal.

j) Desarrollo de la agenda digital.

k) Supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las funciones antes
descritas.

e Capacidad de la Universidad para afrontar la nueva titulacion:

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Universidad de Valladolid
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Como ya se ha comentado esta titulacion, aunque formalmente nueva, es la modificacién de una titulacion
gue ya se viene impartiendo en la UVa desde hace afios por lo que la capacidad de esta Universidad viene

avalada por la imparticion de este master los afios anteriores.
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2.2 Procedimientos de consulta internos y externos.

a Descripcion de los procedimientos de consulta internos

En la elaboracién inicial del titulo, la Universidad de Valladolid, a través de la Comision responsable de esta
titulacion, establecio unos procedimientos de consulta interna que permitieran la participacion de todos los
publicos implicados desde una perspectiva interna a la institucion. Los publicos con los que se contd, asi
como el medio de participacion de los mismos en la elaboracién de la titulacién, los resumimos en el

siguiente cuadro y se desarrollan posteriormente.

Publico objetivo Medio de participacion

Profesorado del Centro. = Participacién en la Comision de elaboracion del
Personal de administracién y servicios del Centro. Plan.

Organos de Direccion del Centro. = Grupos de trabajo y consultas.

= Recepcion de consultas y opiniones en el
proceso de informacion sobre la titulacion.

= Proceso de informacién y aprobacion a travées de
la Junta de Centro.

Alumnos de la titulacion. = A parte de los procesos anteriores.

= Informacion y consultas especificas a grupos de
alumnos sobre la nueva situacion.

= Proceso de informacion sobre Bolonia realizado
por la Universidad de Valladolid.

Responsables académicos de la Universidad. = Reuniones y consultas para la elaboracion del
Plan.

= Proceso de informacion y aprobacion a través
del Consejo de Gobierno.

Servicios técnicos de apoyo a la Verificacion. = Proceso de consultoria y apoyo de los servicios

técnicos de la Universidad de Valladolid para la

elaboracién del Plan.

Resto del profesorado. = Proceso exposiciéon publica para da a conocer e
Resto del Personal de administracién y servicios. informar sobre el plan a la comunidad

universitaria, asi como para recoger alegaciones
Resto de alumnos. al mismo

El plan de estudios propuesto inicialmente se elabord después de un periodo largo de reflexion, consulta 'y
realimentacion en colaboracion entre la ETS de Ingenieros de Telecomunicacion y la ETS de Ingenieria

Informatica.

Como ya indicamos en la seccion 2.1.a, ahora proponemos una modificacion de dicho titulo. El origen esta
en la decision tomada por el Comité del Titulo, el 24 de mayo de 2016, de extinguir el master teniendo en
cuenta las perspectivas presentes y futuras de demanda. Ahora bien, la Junta de Escuela de la E.T.S.I. de
Telecomunicacion, el 19 de diciembre, al tratar el asunto, tomo la decision de no extinguir el master y en su
lugar proponer una modificacion del Plan de Estudios con la finalidad de dar satisfaccién a los puntos débiles
detectados en el proceso de renovacion de acreditacion del titulo y hacerlo mas atractivo para el alumnado.
Con tal fin se pone en marcha una Comision encargada de realizar una nueva propuesta. Dado que el
Departamento de Informatica manifiesta su voluntad de no seguir impartiendo la docencia, en este caso es
la E.T.S.l. de Telecomunicacion la Escuela que gestiona el proceso, llevando a cabo segun un
procedimiento similar al inicial, con las diferencias asociadas a tratarse ahora de un proceso de modificacion

de un titulo, en lugar de la creacién de una nuevo.

CSV: 470095165974089396728773 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Este proceso que se inici6 en mayo 2016 culmina ahora con otra modificacion pequefia en los contenidos
de este titulo y una modificacién mayor en el caracter del méaster ya que se pasa de un titulo presencial a

una docencia 100% online.

b Descripcion de los procedimientos de consulta externos

En la elaboracién inicial del titulo la Universidad de Valladolid, a través del Comité responsable de esta
titulacion, establecié unos procedimientos de consulta externos que permitieran la participacién de todos
los publicos externos a la institucion universitaria, pero que participan de una u otra manera de los resultados

de este Plan.

Los publicos con los que se contd, asi como el medio de participacion de los mismos en la elaboracion de

la titulacion, los resumimos en el siguiente cuadro y se desarrollan posteriormente.

Publico objetivo Medio de participacion
Empresas e instituciones relacionadas con los | = A través de un proceso de informacién y consulta para
medios de comunicacion. la evaluacion y revision del Plan.

= A través de la consulta de opinion a las empresas e
instituciones que habitualmente ofrecen practicas a
nuestros estudiantes y titulados.

= A través de sondeos de opinién de las necesidades de
recursos humanos realizados a las empresas de los
sectores relacionados.

Profesionales de prestigio. = A través de un proceso de informacién y consulta para
la evaluacién y revisién del Plan.

Asociaciones profesionales. = A través de un proceso de informacion y consulta para
la evaluacién y revisién del Plan.

Titulados Universitarios = A través del seguimiento de titulados universitarios para
la evaluacion de la satisfaccién con Ia titulacién.

Consejo Social de la Universidad. = Por medio del proceso establecido por la Universidad de

Valladolid, por el cual todos los planes que se presentan
a Verificacion, son evaluados previamente por el
Consejo Social de la Universidad.

El proceso de elaboracion del plan propuesto inicialmente requirid un esfuerzo significativo de consultas
personales y documentales a otros agentes importantes externos a la Uva que pueden influir un Master

con orientacion investigadora.

En este sentido, se consultaron documentos y programas nacionales e internacionales, sobre criterios,
competencias y organizacion, tal y como se puede ver de forma detallada en las secciones 2.1, 2.2y 3 de

este documento.

De forma adicional, se realizaron numerosos contactos personales con personas, empresas e instituciones
a nivel local o regional. Entre ellos, se puede destacar la realimentacion recibida por los alumnos actuales
0 antiguos, con especial énfasis a las personas que estan o han estado trabajando en tareas de I+D+i en
empresas privadas o instituciones publicas. Por otro lado, hubo consultas formales a las entidades méas
significativas de la comunidad auténoma de Castilla y Ledn, para conocer sus necesidades y prioridades,

obteniendo un ndmero significativo de apoyos explicitos de cartas de apoyo al programa propuesto.
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Todo este proceso, tanto interno como externo, culminé por una aprobacion por parte de las comisiones
y 6rganos autorizados, esperando la realimentacion necesaria para su mejora en el proceso formal de

verificacion.

Con respecto a la modificacion que se plantea, precisamente por tratarse de una modificacién, no se ha
realizado un procedimiento de consulta exhaustivo como con el planteamiento inicial, pero si se ha tenido
muy en cuenta (como referentes externos) la opinién del tejido empresarial de la region sobre la necesidad
de formacién en temas de andlisis de datos y Big Data, y la demanda que estan haciendo llegar a la E.T.S.I.

de Telecomunicacién de dichos perfiles.

2.3 Diferenciacion de titulos dentro de la misma Universidad.

Como ya se ha comentado se trata de una modificacion de un titulo ya existente en la Universidad de
Valladolid, es decir esta propuesta va a sustituir al Master de Investigacion en Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones que se imparte en la Universidad de Valladolid. Ademas, los cambios
introducidos no alteran de forma significativa el fondo ni la forma del titulo.

Si comparamos el master propuesto con el actual master para ver el porcentaje de créditos nuevos se
observa:

e Blogue Bésico (Propuesto): 12 créditos frente al Bloque Bésico (Actual): 15 créditos. De los
12 créditos propuestos 8 créditos tienen su correspondencia en el actual master. Es decir, hay
4 créditos nuevos frente a los 12 propuestos.

e En el Bloque Analisis de Datos y Big Data (Propuesto y Actual) hay 20 créditos. De los 20
créditos propuestos, una asignatura Fundamentos de Big Data se corresponde la asignatura
gue actualmente se imparte en el Bloque Basico. De los 16 créditos restantes propuestos se
corresponden con el mater actual 13. Es decir, hay 3 créditos nuevos frente a los 20
propuestos.

e Los bloques de especialidad son idénticos salvo una nueva asignatura propuesta en el bloque

de Comunicaciones.

En resumen, en las especialidades de Bioingenieria y Telematica hay 7 créditos nuevos en 60 créditos
y en el de comunicaciones 11 créditos y como ya se ha dicho los cambios introducidos no alteran de

forma significativa el fondo ni la forma del titulo.
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K] Competencias.

3.1 Competencias.

Teniendo en cuenta las fuentes incluidas en la lista bibliografica de esta seccién y las consultas
realizadas en el entorno académico y empresarial, se establecen las competencias generales y
especificas que se deben conseguir en este programa. Hay que tener en cuenta que las fichas de las
materias presentadas en la seccion correspondiente a los planes de estudios han mantenido en la
medida de lo posible la misma denominacion, y en cualquier caso los mismos cédigos introducidos
aqui. El sistema de codificacion de las competencias es el siguiente:

e CG: Competencias generales

e TS: Tratamiento de Sefiales

e |B: Ingenieria Bioingenieria

e C: Comunicaciones

e IST: Ingenieria de Sistemas Teleméticos

A continuacion, se presentan las competencias generales y especificas que se pretenden conseguir en
este Master con orientacién de investigacion en el campo de las TIC.

Las competencias generales de este programa emanan de varias directrices para programas de
postgrado, tanto a nivel nacional como a nivel internacional, con especial énfasis en los documentos

europeos que definen el proceso de adaptacion al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES).

En este sentido se han tenido en cuenta los descriptores de Dublin, Marco Espariol de Cualificaciones
para la Educacion Superior [1] y el correspondiente Marco Europeo de Cualificaciones para el
aprendizaje a lo largo de la vida [2], la Ley nacional que regula los estudios de grado y postgrado [6,
7], el proyecto europeo Tuning [8, 9], las consecuencias pedagodgicas en la definicion de las
competencias [13], o las recomendaciones — criterios aplicados en las ensefianzas técnicas de Holanda
[14], las leyes nacionales que promueven la igualdad entre hombres y mujeres [3], la no discriminacion

a los discapacitados [4], y de fomento de la cultura de la paz [5].

También se han considerado las caracteristicas especiales de este programa por su orientacion
investigadora, asi como el ambito de las TIC en el que se enmarca. De esta forma se han consultado
y analizado entre otras las recomendaciones de la red europea E4 sobre estudios de ingenieria [10],
de ABET (Accreditation Board for Engineering and Technology) [11], de Computing Curricula de
IEEE/ACM [12].

En este sentido las competencias generales o basicas a conseguir por un egresado, se describen
brevemente a continuacion:
1. Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de

investigacion de otros. [CG 1]
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2. Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del
conocimiento, asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgicay
empresarial. [CG 2]

3. Capacidad de comprender el sistema global de I+D+i, asi como los mecanismos
(programas, proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con
especial énfasis en el ambito europeo. [CG 3]

4. Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacién de los diferentes
grupos de investigacion para favorecer su relacién con la industria y la Administracion. [CG
4]

5. Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en
nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas
significativas de cada nueva situacion. [CG 5]

6. Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

7. Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la
igualdad de sexo, raza o religidn, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global
de 1+D+i, asi como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas.
[CG 7]

8. Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos,
propios de divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema
de revision entre pares, o en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el
fondo como en la forma. [CG 8]

9. Capacidad de emplear las técnicas y medios méas adecuados para la comunicacion oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o0 empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o, en otros términos, preparar y realizar
presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

10. Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacion, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

11. Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen

factores culturales. [CG 11]

12. Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-
dirigido. [CG 123]

13. Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-

tecnologica internacional. [CG 134]

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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14. Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucién de preguntas de
investigacion. [CG 145]

15. Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada
contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 156]

16. Disefiar planes de investigacion cualitativa y mixta. [CG 167]

17. Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipotesis y optimizar sistemas. [CG 178]

18. Capacidad de entender y emplear métodos de indagacién (inquiry) como elemento

intrinseco de aprendizaje y trabajo en la investigacion cientifica. [CG 189]

También existen una serie de competencias especificas que se adquieren con el Bloque de Andlisis de

Datos y Big Data que cursaran todos los estudiantes:

1.

Programar algoritmos de analisis de datos e interpretar los resultados obtenidos eptimizacion-y-de

ntegracién-numerica-para-problema Ce-interpretar-losresultados-obtenides. [CE-AD 1]

Capacidad para comprender la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones
practicas en el disefio de sistemas. [CE-AD 2]

Capacidad para describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automatico. [CE-AD 3]
Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacion, validacion y
agregacion en el desarrollo de sistemas basados en aprendizaje automético. [CE-AD 4]
Capacidad para emplear los métodos y los pardmetros mas relevantes para la evaluacién y
validacion de modelos de analisis de datos en cada caso concreto. [CE-AD 5]

Capacidad para describir los conceptos fundamentales asociados a las areas de andlisis de datos
y Big Data. [CE-AD 6]

Capacidad para describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso basados en
analisis de datos y Big Data en distintos sectores de actividad, asi como para explicar las
ventajas, los peligros, los desafios y las barreras de adopcién, incluyendo las implicaciones éticas
y legales. [CE-AD 7]

Capacidad para describir las principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data
(incluyendo sistemas NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso basico de una
seleccién de las mismas. [CE-AD 8]

Capacidad para comprender las técnicas y teorias clave sobre visualizacién de datos vy utilizar al
menos una herramienta de visualizacion de datos para generar visualizaciones eficientes. [CE-
AD 9]

Competencias especificas de “Tratamiento de Sefales” que cursaran todos los estudiantes:

1. Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion en el campo del procesado de sefial.
[CE-TS 1]

2. Capacidad de comprensién de las bases tedricas en las que se apoyan los conceptos propios
de esta materia. [CE-TS 2]

3. Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un analisis critico de
los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

4. Capacidad de andlisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su

aplicacion a la resolucién de problemas practicos. [CE-TS 4]

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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10.

Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y
herramientas informaticas que permitan validar desde un punto de vista préactico los conceptos
de esta materia y su aplicacion en problemas. [CE-TS 5]

Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacién cientifica
relacionada, tanto en fuentes de informacién primarias como secundarias, incluyendo el uso

de recursos informaticos. [CE- TS 6]

Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y algoritmos
usados en procesado de sefial. [CE-TS 78]

Capacidad de comprender la organizacién interna de arquitecturas de procesamiento
masivamente paralelas, como la GPU, y sus diferencias respecto a arquitecturas de
procesamiento de varios nucleos, como la CPU [CE-TS 818].

Capacidad de desarrollar software sobre estas arquitecturas, anticipando las ventajas y
limitaciones de las mismas a la hora de acelerar la ejecucion de algoritmos mediante su
paralelizacion [CE-TS 944].

Capacidad disefiar y ejecutar redes neuronales basadas en Aprendizaje Profundo, asi
como comprender la evolucion de las mismas desde otros tipos de redes neuronales clasicas
[CE-TS 102].

Competencias especificas de “Ingenieria Biomédica” que cursaran todos los estudiantes:

1.

Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion de la Ingenieria Biomédica. [CE-IB
1]

Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria
Biomédica [CE-IB 2]

Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software
especificos de la ingenieria biomédica. [CE-IB 3]

Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingenieria biomédica en la
resolucion de proyectos de investigacion. [CE-IB 4]

Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas.
[CE-IB 5]
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Alegaciones al Informe de evaluacion de fecha 22/12/2021

Master Universitario en Investigacion en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones por la
Universidad de Valladolid

Expediente: 12087/2021
Fecha alegaciones: 03/02/2022

Debemos comenzar este informe, tal y como se recoge al principio de la memoria, poniendo de manifiesto
gue la propuesta de master que aqui se lleva a cabo consiste, en esencia, en una modificacion del caracter
de un master, del mismo titulo, verificado con fecha 2018, y que lleva impartiéndose durante los cursos
2018 a 2022. Existen algunas variaciones en las asignaturas, pero son variaciones en un nimero de créditos
reducido.

Por otra parte, es deseable que en todo 6rgano evaluador exista coherencia interna. En este sentido, el
master que ya lleva impartiéndose en los cursos que hemos dicho en el parrafo anterior ya contiene
asignaturas relacionadas con el analisis de datos o el aprendizaje automético por lo que, a la vista del
informe recibido con fecha de 22/12/2021 no observamos la existencia de tal coherencia, habida cuenta
que en este informe se ponen en entredicho algunas cuestiones que ya se estan impartiendo con total
normalidad.

Asi pues, en las respuestas que damos a continuacion, cuando proceda, nos remitiremos a la situacion del
master actualmente en imparticion.

Atendiendo a los aspectos que son necesarios modificar, asi como a las recomendaciones planteadas, en
la propuesta de informe de evaluacion para la verificacion de titulo oficial, se realizan los cambios descritos
en la nueva versién de la memoria, segun los criterios y aspectos detallados a continuacion.

ASPECTOS QUE NECESARIAMENTE DEBEN MODIFICARSE:

Criterio 1

Descripcion del titulo

Aspecto

Justificacion/ Modificacion

Se debe adaptar la modalidad de ensefianza del Master a
semipresencial al incluirse en la planificacién del plan de

estudios la
imparticion.

modificado las fichas de las asignaturas de:
e Fundamentos de Big Data |
¢ Fundamentos de Big Data Il
e Procesado de Imagenes Médicas

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Universidad de Valladolid

En la memoria, en el apartado “5.1: Descripcién general del
plan de estudios”, se detallan las metodologias docentes a
presencia fisica del estudiantado en el centro de utilizar en este titulo. Todas las metodologias docentes
utilizadas tienen caracter on-line; si es cierto, que algunas de
ellas tienen un caracter sincrono, es decir, es necesario que
los alumnos se conecten todos a una determinada hora, pero,
en cualquier caso, estas sesiones seran grabadas y estaran
disponibles para los estudiantes durante el curso vigente (y la
hora a concertar tendra en cuenta, como es natural, los husos
horarios de los estudiantes matriculados). Es cierto que en
algunas de las fichas de las asignaturas correspondientes a
este plan de estudios figuran algunas de las actividades en la
columna de “Actividades Presenciales”. Esto es una errata 'y se
corrige traspasando esas actividades al apartado de
“Actividades NO Presenciales”. Concretamente se han
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Criterio 2 Justificacion del titulo

e Aplicaciones de Sistemas Telematicos en Dispositivos
Moviles

Aspecto

Justificaciéon/ Modificacion

Se debe justificar con mayor claridad los argumentos por los que
se propone que un titulo de Investigacion en Ingenieria en
Telecomunicacion se introduzca en el ambito de la Ingenieria
Informatica. En todo caso, se debe matizar que la aportacion del
titulo en el campo del andlisis de datos masivos es a nivel
usuario.

Criterio 3 Competencias

Este titulo NO es un master de investigacion en Ingenieria de
Telecomunicaciéon, es un Master en Investigacion en
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones. Por otra
parte, las técnicas de andlisis de datos que se imparten en el
titulo se deben considerar como herramientas instrumentales
para la resolucion de problemas en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones.

Debemos recordar que muchas de las materias a las que aluda
el revisor se encuentran ya en imparticion en la actual version
del master. Concretamente, las asignaturas son:
Arquitecturas Paralelas y Aprendizaje Profundo
Fundamentos de Aprendizaje Automatico
Aprendizaje Automatico Avanzado
Fundamentos de Big Data. Esta asignatura tenia 5
créditos y parte de sus contenidos se han pasado a
Fundamentos de Big Data | y a Fundamentos de Big
Data Il (cada una con 4 créditos)
La asignatura de nueva incorporacion es

e Lenguajes de Programacion en Cédigo Abierto

La mayoria de los créditos de estas asignaturas coinciden
exactamente con las que se desarrollan en la version del
master actualmente impartido y al que hacemos referencia al
comienzo de este informe. Por este motivo, y por coherencia
con el master actualmente impartido, entendemos que no
debemos alterar estas asignaturas.

Aspecto

Justificacion/ Modificacion

Se debe revisar, reformular y reducir el nimero de competencias
propuesto al considerarse excesivo y de dificil evaluacion. Se
han consignado 15 competencias para los estudiantes que
escogieran el itinerario de Comunicaciones y 16 competencias
especificas para los que escogieran el itinerario de Ingenieria de
Sistemas Teleméaticos. Se considera que este valor es
demasiado elevado para los 12 créditos de cada uno de estos
itinerarios.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Como se dice en la “Propuesta de Informe de Evaluacion para
la Verificacion de Titulo Oficial”: se presentan competencias
especificas que siguen la formulacion de una competencia
general pero aplicada a una rama de conocimiento, por lo que
se van a reformular las competencias.

Las competencias CE-C1 y CE-C2:

e Capacidad de realizar tareas de investigacion
supervisadas en el area de andlisis y caracterizacion de
sistemas de comunicaciones. [CE-C 1]

e Capacidad de realizar tareas de investigacion
supervisadas en el area de disefio de sistemas de
comunicaciones. [CE-C 2]

Se fusiona en una sola:

e Capacidad de realizar tareas de investigacion
supervisadas en el area de andlisis, disefio y
caracterizacion de sistemas de comunicaciones. [CE-C
1]

Las competencias CE-C5, CE-C6, CE-C8 y CE-C9:
e Capacidad para utlizar software especifico para
analizar sistemas de comunicaciones. [CE-C 5]
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Ademéas, se considera que conviene reformular las
competencias CE-TS2, CE-TS3, CE-TS5 y CE-TS7, evitando el
solapamiento de esta Ultima con la competencia general
(CG8/CGY). Se presentan competencias especificas que siguen
la formulacion de una competencia general, pero aplicada a una
de las ramas de conocimiento (tratamiento de sefiales /
ingenieria biomédica) permitiendo reducirse su namero si se
evitan estas duplicidades.

Para algunas competencias como la CG12 se considera que no
puede evaluarse su adquisicibn con los mecanismos de
evaluacion previstos.

Se debe revisar la asignacién de competencias especificas a
materias. Las materias obligatorias 1 y 2 no tienen asignada
ninguna competencia especifica.

Criterio 4 Acceso y admisién

e Capacidad para desarrollar software de analisis de
sistemas de comunicaciones (incorporandolo, en su
caso, a plataformas abiertas). [CE-C 6]

e Capacidad para utilizar software de disefio de sistemas
de comunicaciones. [CE-C 8]

e Capacidad para desarrollar software de disefio de
sistemas de comunicaciones (incorporandolo, en su
caso, a plataformas abiertas). [CE-C 9]

Se fusiona en una sola

e Capacidad para utilizar y desarrollar software
especifico para el disefio y analisis de sistemas de
comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a
plataformas abiertas). [CE-C 4]

La competencia CE-C14 se suprime ya que era redundante
con la competencia CE-C12.

En relacién con las competencias en el itinerario de Ingenieria
de Sistemas Teleméticos debemos decir que coinciden
exactamente con las competencias que se desarrollan en la
version del méaster actualmente impartido y al que hacemos
referencia al comienzo de este informe. Por este motivo, y por
coherencia con el master actualmente impartido, entendemos
que no debemos alterar las competencias.

Se suprime la competencia CE-TS7 ya que esta incluida en las
competencias generales CG8 y CG9. Estd claro que la
supresion de esta competencia da lugar a la modificacion de
algunas fichas de asignaturas, en este caso: "Arquitecturas
Paralelas y Aprendizaje Profundo” y “Procesado de Imagenes
Médicas”.

En relacion con las competencias CE-TS2, CE-TS3 y CE-TS5
coinciden exactamente con las que se desarrollan en la version
del méaster actualmente impartido y al que hacemos referencia
al comienzo de este informe. Por este motivo, y por coherencia
con el master actualmente impartido, entendemos que no
debemos alterar las competencias.

Se suprime la competencia CG12 ya que esta competencia
estaba pensada cuando esta titulacién se impartia en formato
presencial. En este caso, al tratarse de forma on-line, creemos
mejor suprimirla en atencion al comentario del evaluador.

Estas competencias coinciden exactamente con las que se
desarrollan en la version del master actualmente impartido y al
que hacemos referencia al comienzo de este informe. Por este
motivo, y por coherencia con el master actualmente impartido,
entendemos que no debemos alterar las competencias. En
cualquier caso son asignaturas de caracter general por lo que
no parece adecuado que tenga algunas de las competencias
recogidas en el ambito de las especificas.

Aspecto

Justificaciéon/ Modificaciéon

Se debe hacer referencia a los complementos formativos, al
menos para los egresados de titulos afines al Master no
mencionadas en el perfil de ingreso.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

El apartado correspondiente al perfil de ingreso tiene algunas
erratas, fruto de las sucesivas modificaciones que ha sufrido
este titulo a lo largo del tiempo.

El ingreso en el master esta abierto a los egresados de las
titulaciones impartidas antiguamente en la Escuela Técnica
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Se debe incluir informacion sobre el nivel de idioma que
necesitan los estudiantes para seguir adecuadamente las
ensefianzas. Se exige nivel B2 de castellano para el caso de
estudiantes extranjeros, pero se indica que es necesario haber
cursado formacién en inglés, aunque no se requiere acreditacion
formal. Este ultimo aspecto plantea dudas sobre el nivel de
inglés y su verificacion, algo que debe especificarse en la
propuesta.

Criterio 5 Planificacién de las ensefianzas

Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (Ingeniero en
Telecomunicacion, Ingeniero Técnico en Telematica, Ingeniero
Técnico en Sistemas de Telecomunicacion, Ingeniero en
Electronica, Ingeniero en Sistemas Electrnicos), asi como a
las titulaciones oficiales que se imparten actualmente en el
centro: Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicaciéon, Grado en Ingenieria de Tecnologias
Especificas de Telecomunicacién, Programa de estudios
conjunto de Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion y Grado en Administracion y Direccién de
Empresas, y Master en Ingenieria de Telecomunicacion.

El acceso esta igualmente abierto a titulaciones afines del area
de Tecnologias de Informacion y Comunicaciones,
entendiéndose como tales a titulos universitarios relacionados
con telecomunicaciones, electrénica e informatica.

En resumen, todas las personas interesadas en cursar este
master deberan tener una titulacion en el ambito de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones y tienen
acceso directo al master sin necesidad de cursar
complementos de formacién. Esto no hace sino reforzar el
argumento esgrimido al principio de este informe sobre el
caracter TIC de este master.

Es habitual en las titulaciones en el ambito de las TIC que una
parte de la bibliografia suministrada para el alumno esta en
inglés. La experiencia nos ha demostrado que cualquier
graduado en el &mbito de las TIC tiene un nivel adecuado de
inglés para manejar la bibliografia que se le suministrara a los
estudiantes durante el master, por lo que no creemos
necesario incluir un determinado nivel de inglés, dado que no
se impartira docencia en inglés y, consecuentemente, se
elimina cualquier referencia a ello dentro del apartado de
acceso y admisién. De nuevo, nos remitimos al master
actualmente en imparticion, en el que tampoco se exige un
nivel minimo de inglés.

Aspecto

Se debe aclarar la modalidad de imparticién de las ensefianzas.
A pesar de que el titulo en evaluacion se ha planteado en
modalidad “a distancia” existen asignaturas como “Fundamentos
de Big Data I’y “Fundamentos de Big Data II” donde se proponen
actividades presenciales, aunque no se constata su proporcion
final en créditos.

Se considera que no es posible, para estudiantes que no
provengan del Grado en Ingenieria Informatica adquirir la
competencia CE-AD-1, “Programar algoritmos de optimizacién y
de integracion numérica para problemas TIC, e interpretar los
resultados obtenidos” con 4 créditos dentro de la asignatura
“Lenguajes de Programacién en Codigo Abierto”, lo mismo pasa
con las asignaturas que se encuentran dentro del bloque de
andlisis de datos, por lo que se debe revisar esta cuestion.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Justificacion/ Modificacion

Nos remitimos a la respuesta que hemos dado mas arriba (se
trata de actividades sincronas, pero no presenciales).

Como se acaba de indicar, el perfil de los estudiantes que
seran admitidos al master es un perfil TIC o asimilable. Estos
alumnos tendran un bagaje en lenguajes de programacion vy,
en patrticular, en cddigo interpretado. En estas condiciones,
programar, pongamos en Python, ciertos algoritmos, parece
francamente abordable. Debe resaltarse que la asignatura
“Técnicas y herramientas de apoyo a la investigacion”
proporciona conocimientos matematicos (y estadisticos) para
llevar a cabo este tipo de operativa y se llevan a cabo practicas
en Matlab o R.

En cualquier caso, en esa competencia hay una errata en la
redaccion ya que si analizan los contenidos propuestos en la
ficha de la asignatura uno se da cuenta que no tiene nada que
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Se deben revisar las actividades formativas y los sistemas de
evaluacion propuestos. Se considera que 25 actividades y 22
sistemas de evaluacion distintos son elevados.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

ver con métodos de optimizacion ni con integracion numérica.
La redaccion deberia ser:
e  Programar algoritmos de andlisis de datos e
interpretar los resultados obtenidos.

En relacion con las 25 actividades formativas, hemos
procedido a un ejercicio de fusion. Por ejemplo, en relacién con
el trabajo auténomo del estudiante las tres actividades:

e  Trabajo autbnomo individual

e  Trabajo autbnomo en grupo

e  Trabajo autbnomo
se fusionan en la actividad:

e  Trabajo autbnomo individual o en grupo.

Esta nueva actividad formativa hace, a su vez, que se pueda
eliminar la actividad formativa:
e Resolucién de ejercicios, incluyendo la busqueda de
informacién para resolverlo.

Existe otra actividad formativa que se denomina:
“Comentarios en Foros” que esta incluida en la actividad
formativa: “Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo
participacion en foros)”.

Existe otra actividad formativa que se denomina: “Visionado
de videos” que esta incluida en la actividad formativa:
“Lectura y reproduccion de materiales”.

Se propone una nueva actividad formativa: “Actividades on-
line: clases magistrales, conferencias magistrales,
seminarios, clases practicas” que sustituira a las actividades
propuestas:

e Clases Practicas on-line

e Clases Magistrales on-line

e  Seminarios on-line

La actividad: “Presentaciéon de Temas” se reformula como:
“Presentacion de Trabajos, Temas y Practicas”.

Se complementa la actividad: “Trabajo practico con software
de BBDD” incluyendo otro item, de forma que queda:
e Trabajo practico con software de BBDD y
programacién de métodos de procesado

Se eliminan las actividades:

e Teoria — Visionado de videos, consulta y lectura de
materiales, estudio individual de los contenidos
tedricos.

e Laboratorio — Visionado de videos sobre practicas de
laboratorio, programacién de métodos de procesado
y escritura de informes.

e Seminario — Trabajo en grupo, busqueda de
informacidn y realizacion de presentaciones.

Se reformula la actividad: “Participacion en juego de
cuestiones  sobre  conocimientos adquiridos” como:
“Participacion en juegos”.

En consecuencia, las actividades formativas se reducen a 13:
1. Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo
participacion en foros)
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2. Participacion en conferencia cientifica (doctoral

constortium)

Lectura y reproduccion materiales

Trabajo autdbnomo individual o en equipo

Actividades de auto-evaluacion, evaluacién y

evaluacion entre pares

6. Encuestas de carga de trabajo

7. Actividades on-line: clases magistrales, conferencias
magistrales, seminarios, clases practicas

8. Desarrollo proyecto integrador

9. Presentacion de Trabajos, Temas y Practicas

10. Pildoras educativas

11. Trabajo préctico con software de BBDD y
programacion de métodos de procesado

12. Implantacién de control de versiones

13. Participacion en juegos

arw

En relacion con los sistemas de evaluacion, al igual que las
actividades formativas, se reformular para reducir su nimero.

Los sistemas de evaluacion:
e Evaluacion continua de las practicas realizadas y de
los trabajos propuestos
Practicas de programacion
Entrega de problemas solicitados
Practicas de Laboratorio
Trabajos e informes realizados por el alumno o en
grupo de trabajo
Trabajo individual préactico
Trabajo individual analitico

Se agrupan en uno:
e Evaluacién del trabajo (problemas, practicas de
laboratorio, practicas de programacion, informes ...)
realizados por el alumno o en grupo de trabajo.

Los sistemas:
e Revisién entre pares de la actividad ABP
e Evaluacion entre pares con realimentacion

se sustituyen por:
e Evaluacién entre pares de las actividades
propuestas

Los sistemas:
e Cuestionarios sobre visionado de videos y lecturas
de materiales
e Cuestionarios de Conocimientos Basicos

Se sustituyen por:
e  Cuestionarios

El sistema: “Valoracion de la actitud critica y participacion del
alumno en foros” se sustituye por una mas global: “Valoracion
de la actitud critica y participacion del alumno”

En resumen, los 22 sistemas de evaluacion se han reducido a
15
1. Cuestionarios
2. Elaboracion individual de: (i) mapas conceptuales,
(i) informe de revision de articulo cientifico, (iii)
informe de revision de proyectos de tesis doctoral y
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de proyecto de investigacion, y (iv) articulo sobre
proyecto de investigacién doctoral

3. Trabajo grupal de (i) mapas conceptuales, (ii)
informe de revision de proyectos de tesis doctoral y
de proyecto de investigacion, y (iii) articulo sobre
propuesta de proyecto de investigacion doctoral

4. Presentacion oral del trabajo realizado sobre
propuesta de proyecto de investigacion doctoral en
conferencia (doctoral consortium)

5. Valoracion de la actitud critica y participacion del
alumno

6. Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de

laboratorio, practicas de programacion, informes, ...)

realizados por el alumno o en grupo de trabajo.

Proyecto integrador

Actividad de Aprendizaje Basado en Proyectos

Evaluacion entre pares de las actividades

propuestas

10. Exposicion de trabajos seleccionados y capacidad
de respuesta a las cuestiones que se le planteen

11. Implantacion control de versiones

12. Calidad general del trabajo y de la memoria

13. Calidad de la defensa, capacidad de respuesta a las
cuestiones del tribunal y potencia de publicacion

14. Valoracion del tutor

15. Existencia de publicaciones o patentes

©oo~N

Se debe indicar en la tabla de las competencias por asignatura
cuales se adquiririan con el Trabajo de Fin de Master. Se corrige la errata, ya que no figuraban las competencias en
la Tabla.
Se deben revisar incongruencias en la denominacién de
asignaturas como sucede la materia “Fundamentos de Big Data Se han revisado las incongruencias en la denominacién de las
Iy II” que se denominan como “BigData | y II”. asignaturas Fundamentos de Big Data | y Fundamentos de Big
Data Il. Entendemos que Unicamente hay un error en la ficha
de la asignatura Fundamentos Big Data |.
Se debe revisar el equilibrio de la distribucion temporal de
créditos entre semestres. En la pagina 65 de la memoria, donde se detalla la
Se propone un balance de 24 créditos en el primer semestre y organizacion temporal del curso, se propone una distribucion
36 créditos el segundo semestre, lo que no se considera de las asignaturas por semana. Las razones de esta
adecuado. organizacion se puede encontrar en el documento Guia Basica
Titulaciones Online, elaborado por la universidad de Valladolid
donde se dice:
e En lapagina 4, apartado 1, habla del méximo de 2
asignaturas en paralelo.
e Enlapagina 4, apartado 6, habla de cuatrimestres
de 19-20 semanas.
e Enlapagina 5, item g), habla del maximo de 2 ECTS
por semana.

La distribucion propuesta sigue estos criterios y, si asumimos
una vision clasica de docencia presencial en cuatrimestres, el
reparto de créditos por cuatrimestre seria de 32 créditos en el
primero y 28 en el segundo. Hay que tener en cuenta que, si
todas las asignaturas son de 4 créditos, como en este titulo se
plantea, la distribucion mas equitativa entre cuatrimestres seria
32y 28 tal y como se hace en este titulo.

Se debe describir con mayor detalle los procedimientos de
coordinacion docente horizontal del plan de estudios. A pesar de

L ; P s T Se ha completado la memoria con los procedimientos
gue la coordinacion del Master recae en el “Comité del Titulo” no P P

detallados para garantizar la coordinacion a nivel de las
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https://virtuva.uva.es/recursos/docs/GuiaBasicaTitulacionesOnline.pdf

https://virtuva.uva.es/recursos/docs/GuiaBasicaTitulacionesOnline.pdf
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se detallan los procedimientos concretos para garantizar dicha
coordinacion.

Criterio 6 Personal académico y de apoyo.

diversas materias que existen y a nivel de titulaciéon con la
inclusién ademas del Comité del Titulo del Coordinador de
Materia y Coordinador de Trabajo Fin de Master.

Aspecto

Justificacion/ Modificacion

Se debe incluir una tabla que muestre la correspondencia entre
asignaturas, profesorado y su perfil para garantizar la correcta
imparticion de las materias.

Se debe revisar y justificar la ausencia de profesorado del &ambito
de la Ingenieria Informatica para impartir las materias vinculadas
a su ambito.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Con respecto al punto (2), es cierto que profesorado del
ambito de la Ingenieria Informatica podria impartir
magnificamente algunas de las asignaturas del master y, de
hecho, un Ingeniero Informatico forma parte del equipo
docente que se ha presentado. Ahora bien, no es menos cierto
que el profesorado de los departamentos reflejados en las
tablas del apartado 6.1.a esta perfectamente formado y cuenta
con amplia experiencia (y de gran calidad), tanto a nivel
docente como investigador, en todas las teméaticas que aborda
este master. Asi pues, esta totalmente capacitado para impartir
toda la docencia que se plantea.

Las bhionotas del profesorado incluidas ahora en las tablas de
la seccion 6.1.a deberian despejar cualquier tipo de duda.

En particular, el profesorado del Departamento de Teoria de la
Seflal y Comunicaciones e Ingenieria Telematica, y del
Departamento de Matematica Aplicada lleva méas de 20 afios
impartiendo  docencia relacionada con  estadistica,
optimizacion, computacién y aplicaciones del aprendizaje
automatico en las TIC en la E.T.S.I. de Telecomunicacion, asi
como asignaturas para la formacion estadistica de ingenieros
en otras escuelas de la UVa. En particular, como ya hemos
mencionado al comienzo del documento, este profesorado
imparte ya la mayoria de las asignaturas propuestas en este
méster, por lo que no deberian existir dudas sobre la capacidad
de ese profesorado para seguir impartiendo asignaturas de
naturaleza analoga en la propuesta de master que se plantea.

En cuanto a actividad investigadora, el equipo docente del
master pertenece a diversos grupos de investigacion con
aportaciones sobresalientes en las areas de inteligencia
artificial (y aprendizaje automatico en particular) aplicadas a las
TIC y en aplicaciones multidisciplinares de las TIC. Por
ejemplo, el Grupo de Comunicaciones Opticas, lideré el
proyecto europeo del 7° Programa Marco CHRON (Cognitive
Heterogeneous Reconfigurable Optical Network) con un
presupuesto de 2,3 M€, un proyecto pionero en la aplicacion
de técnicas de aprendizaje automatico al disefio y control de
redes de comunicaciones por fibra 6ptica, ademas de dirigir
numerosos proyectos nacionales con tematicas relacionadas.
De hecho, el uso de técnicas de inteligencia artificial en el
disefio y control de estas redes de telecomunicaciones es una
de sus lineas principales de trabajo desde hace méas de 20
afios, contando con mas de 50 publicaciones y 4 tesis
doctorales sobre esa tematica. El grupo de la Dra. Belén Carro
también ha liderado numerosos proyectos nacionales, como
Aplicacion de técnicas avanzadas de aprendizaje maquina
para el diagnéstico, clasificacion y proteccion frente a
ciberataques en redes de comunicaciones (RTI2018-098958-
B-100), Inteligencia distribuida para el control y adaptacién de
redes dindmicas definidas por software (TIN2014-57991-C3-2-
P), SORIA+x-: Disefio y desarrollo de un software para la
organizacion y regulacion inteligente de la gestién energética
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Se debe clarificar con qué personal de apoyo se va a contar para
dar soporte a la ensefianza a distancia que se plantea.

Criterio 7 Recursos materiales y servicios.

de ayuntamientos (IPT-2011-1892-920000), mlO!:
Tecnologias para prestar servicios en movilidad en el futuro
universo inteligente (CENIT2008_1019), contando con mas de
30 publicaciones JCR y dirigiendo 5 tesis doctorales sobre la
aplicacion de técnicas de inteligencia artificial a las TIC. Tanto
el GCO como el grupo de la Dra. Carro colaboran ademas de
forma estable con Telefénica I+D a través de una JRU (Joint
Research Unit) en estas lineas de trabajo. El Grupo de
Sistemas Inteligentes y Cooperativos / Educacion, Medios,
Informéatica y Cultura (GSIC/EMIC) también tiene demostrada
experiencia en el uso de técnicas de aprendizaje automatico
para la resolucion de problemas telematicos (prediccién de
calidad de enlace en redes ad-hoc) y educativos (dentro del
dominio de las denominadas “analiticas del aprendizaje”). El
Laboratorio de Procesado de Imagen es un grupo experto en
el analisis de imagenes médicas y en el procesado de sefiales
biomédicas, con sobrada experiencia en teoria de aprendizaje
estadistico y su aplicacién en esas areas. De forma analoga,
el Grupo de Ingenieria Biomédica es experto en la utilizacion
de métodos de aprendizaje automatico aplicado al analisis de
sefiales biomédicas para la ayuda en el diagnéstico de
diferentes patologias, y el Grupo de Ingenieria de Datos tiene
experiencia en técnicas de aprendizaje automético para la
aceleracion de servicios de mapas en las Infraestructuras de
Datos Espaciales, y de técnicas de inteligencia artificial en el
disefio de sistemas adaptativos de aprendizaje competitivo.

Es decir, se cuenta con un equipo perfectamente capacitado
para impartir docencia sobre aprendizaje automatico y sus
aplicaciones a las TIC.

Se habia incluido dicha informacién en Otros recursos
humanos disponibles pero, en base a lo indicado, se ha
revisado el parrafo para aclarar mejor el personal de apoyo del
gue ya se dispone.

Aspecto

Justificacion/ Modificacion

Se debe revisar la redaccion del apartado 7.1.a eliminando las
referencias a la ETS de Ingenieria Informatica.

Se debe aclarar cual es el numero méximo de usuarios
concurrentes que se permiten en la plataforma informética para
gestionar la docencia.

Se debe clarificar que herramienta o software se va a utilizar para
garantizar la identidad del estudiante, el control del entorno y la
correcta supervision en las pruebas de evaluacion no
presenciales.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Se ha revisado y corregido. Como ya se ha comentado antes,
fruto de las sucesivas modificaciones que ha sufrido este titulo
a lo largo del tiempo hay alguna errata como el parrafo donde
se mencionaba a la E.T.S. de Ingenieria Informéatica.

Dentro del Criterio 7 en Justificacion de los medios descritos
se ha indicado que La plataforma que se utilizard para la
docencia de las asignaturas del master es Moodle (Campus
Virtual UVa); esta plataforma esta disefiada para que puedan
acceder a ella hasta 1500 usuarios concurrentes.

Dentro del Criterio 7 se ha afiadido un parrafo indicando que el
software adquirido es Smowl+ y se especifican sus
caracteristicas acorde a lo indicado.

Entendemos que este comentario es errbneo pues no SOmos
conscientes de ninguna asignatura en el plan de estudios que
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Se debe indicar cuantos laboratorios estaran disponibles para se denomine “Laboratorio de Comunicaciones Digitales” o
las asignaturas “Laboratorio de Comunicaciones Digitales” y “Laboratorio Multidisciplinar”.
para el “Laboratorio Multidisciplinar”.

Criterio 10 Calendario de implantacion.

Aspecto Justificaciéon/ Modificacion

Se debe clarificar la tabla de adaptacion del titulo de Master en Se ha modificado la Tabla de la memoria para recoger el
extincién para su correcta interpretacion. En la tabla no aparecen nimero de créditos correspondientes a las distintas
ni los créditos de las asignaturas de origen ni de las asignaturas asignaturas, asi como el caracter de las mismas.

destino, ni tampoco describe el caracter de cada asignatura.
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4 Acceso y admision de estudiantes.

4.1 Sistemas de informacidén previa a la matriculacién:

a Acciones de difusién.

La Universidad de Valladolid se dirige a los potenciales estudiantes que pueden acceder a sus titulos
de Master a través de los canales establecidos en los procedimientos de admisién de la propia
organizacion. En el caso de estudiantes de Master, estos podrian ser estudiantes de la Universidad de
Valladolid o provenir de otras universidades, tanto nacionales como extranjeras. Para ello, con
anterioridad a los periodos de matricula se llevan a cabo acciones de difusion e informacion de la oferta
formativa a la que tienen acceso, desde tres niveles:

= Difusion e informacion institucional, de caracter general.

= Difusion e informacion propia de los distintos centros que forman parte de la Universidad de
Valladolid.

= Difusion por parte de los distintos departamentos y areas de conocimientos o institutos
universitarios de investigacion, que configuren el contenido cientifico investigador o
profesional de los distintos mésteres.

La difusion e informacion previa a la matricula de caracter institucional tienen como objetivo acercar la
oferta formativa de posgrado al futuro estudiante, facilitindole informacion basica sobre la institucion
y, en particular, sobre su oferta formativa, asi como los procedimientos de matriculacion y requisitos o
condiciones especificas de acceso a cada titulacién. Por otra parte, a través de diversas acciones, se
disefian materiales, mecanismos y métodos de informacion que faciliten esta tarea a todo miembro de
la comunidad universitaria que cuentan con responsabilidades en este campo.

Por otra parte, se hace también especial hincapié en organizaciones, empresas, administraciones y
asociaciones que forman parte de los agentes de interés de nuestra universidad y que, por tanto, deben
ser objeto de la difusion e informacion sobre la oferta formativa, servicios, actividad investigadora... de
nuestra Universidad, facilitando de esta forma un mejor conocimiento de la misma desde las propias
bases del entorno social en que se encuentra enmarcada.

Es importante destacar que el principal canal de difusion de la oferta de titulos de la Universidad de
Valladolid es su pagina Web institucional:

http://www.uva.es/export/sites/uva/

Este espacio web cuenta con acceso a través de un banner a la “Oferta y preinscripcion Masteres
Oficiales”

https://admisionmaster.uva.es/

La oferta de plazas para cada master es la que anualmente aprueba la Comisién Académica del
Consejo de Universidades de Castilla y Ledn y para conocimiento general, la oferta se publica en la
pagina web de la Universidad de Valladolid.

Asi como acceso directo a la oferta de Masteres mediante un buscador que permite discriminar por:
= Ramas del Conocimiento

= Tipos de estudio o modalidad
=  Campus

Otras de las acciones de informacidn y difusion de la Universidad previstas se encuentran enmarcadas
dentro de la estrategia general de la Universidad de Valladolid en materia de informacion, apoyo y
orientacion, tanto para los grados, como para los posgrados y son las siguientes:

- Presentacion de la Universidad de Valladolid y de su oferta formativa de posgrado a través de:
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Sesiones informativas entre el alumnado de grado de la propia Universidad sobre los
estudios de posgrado existentes, los perfiles cientificos investigadores y profesionales
vinculados, las competencias mas significativas, los programas de movilidad y de practicas y
las salidas profesionales. Estas sesiones las realiza personal técnico especializado de la
universidad junto con profesorado de sus diversos centros.

Presentaciones de la oferta de posgrado a instituciones y asociaciones empresariales,
tecnoldgicas y cientificas, colegios profesionales, a través del plan de comunicacion de la
oferta de posgrado donde se especifica la oferta de interés para cada ambito cientifico
profesional.

Jornadas de puertas abiertas fomentando la participacion de futuros alumnos/as, empresas,
centros de investigacion, colegios profesionales e instituciones relacionadas...

Participacion de la Universidad de Valladolid en las jornadas, ferias y canales de
difusidon relacionados con la formacion universitaria, asi como las especificas y
especializadas para cada ambito de interés cientifico profesional, con especial interés en
ambitos geograficos no cubiertos con las acciones anteriores, donde se difunde nuestra oferta
en universidades distintas a las nuestras.

Presentaciones de la Universidad de Valladolid a nivel internacional a través de las
distintas acciones de difusion internacional donde se presenta la oferta formativa de posgrado.

Presencia con stand propio en las ferias de formacién més representativas, como Aula a
nivel nacional, Labora, a nivel autonémico y otras ferias internacionales donde nuestra
Universidad juega un papel relevante por sus acciones de difusion del espafiol como lengua
extranjera.

Edicién y difusion de material informativo en distintos formatos (papel, Web, digital,) de la oferta
formativa y de los servicios de la Universidad como, por ejemplo:

Web UVa de Masteres: Web especifica de la Universidad de Valladolid, donde se presenta
la oferta formativa de posgrado, contenidos, competencias y caracteristicas, asi como se
facilita la comunicacion con los responsables de cada titulacion y se facilita la informacion
necesaria para la matriculacion.
http://www.uva.es/export/sites/uva/2.docencia/2.02.mastersoficiales/2.02.03.accesoypreinscr
ipcion/2.02.03.02.resto/index.html

Guia UVa de la oferta formativa de masteres: Guia que recoge toda la informacion sobre la
oferta formativa de este nivel y que incluye los planes de estudio, asi como requisitos de
acceso, contenidos de la formacion, salidas profesionales, itinerarios y medios de contacto.

https://www.uva.es/export/sites/uva/2.docencia/2.02.mastersoficiales/2.02.04.matricula/_doc
umentos/GUIA-MATRICULA-WEB-2021-22.pdf

Diptico de titulos de master: Folleto informativo que desarrolla completamente la
informacién especifica de cada titulo de posgrado ampliando la informacién recogida en la
Guia UVa de la oferta formativa de posgrado.

Guias de la oferta formativa UVa: La Universidad edita unas guias de los distintos centros a
través de la cual se informa sobre las vias y notas de acceso, sobre planes de estudios, sobre
asignaturas obligatorias y optativas, sobre programas de practicas y de movilidad, sobre
perfiles académicos y profesionales, sobre las competencias mas destacadas a desarrollar,
sobre salidas profesiones de las titulaciones contempladas vy, finalmente, sobre los posibles
estudios complementarios que pueden cursarse posteriormente.

Guia de matricula: Esta guia recoge informacion sobre cada titulacién en términos de
organizacion curricular, requisitos y protocolos de matriculacion, exigencias y
compatibilidades, etc...

Guiadel alumno: Informacién especifica sobre quién es quién y qué es qué en la Universidad
de Valladolid, indicando expresamente cuales son los servicios que se prestan y cémo
acceder a ellos, asi como cualquier otro tipo de informacion que se considere de interés para
los alumnos presentes y futuros.

https://www.uva.es/export/sites/uva/2.docencia/2.02.mastersoficiales/2.02.04.matricula/2.02.
04.02.resto/index.html

Portal de transparencia de la UVa: espacio web en el que se dan a conocer la informacion
de carécter Institucional, académico, juridico, de recursos humanos, econémica y estadistica
mas relevantes, concretamente en este Ultimo apartado se ofrecen las estadisticas y
resultados sobre investigacion, transferencia y docencia.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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https://www.uva.es/export/sites/uva/2.docencia/2.02.mastersoficiales/2.02.04.matricula/_documentos/GUIA-MATRICULA-WEB-2021-22.pdf

https://www.uva.es/export/sites/uva/2.docencia/2.02.mastersoficiales/2.02.04.matricula/_documentos/GUIA-MATRICULA-WEB-2021-22.pdf

https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=470095795848565812990067



Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Universidadc=Valladolid

- Oftros canales y medios de informacién y difusién mas concreta:

= Presencia en redes sociales a través de la cuenta institucional se envian mensajes
generales sobre plazos, donde encontrar la informacién o cualquier otro dato de interés para
el potencial estudiante.

= Informacion presencial a través del Servicio de Posgrado vy titulos, en el Servicio de
Informacion y Practicas de Estudiantes, y las Secretarias de los Centros, donde se atienden
las dudas del futuro alumnado y se distribuyen los productos de informacién descritos
previamente.

= Informacién directay online, a través de los teléfonos de informacién de la Universidad, los
correos electrénicos de consulta y los mecanismos Web de peticién de informacion.
Consultas atendidas por los servicios descritos y que facilitan la atencién directa.

Estos mecanismos de difusiéon e informacion previa a la matricula se estructuran a través de los
vicerrectorados responsables en materia de alumnos, ordenacion académica, relaciones
institucionales, planificacién y calidad, y se desarrollan a través de los siguientes servicios:

= Vicerrectorado de Ordenacion Académica

*  Vicerrectorado de Estudiantes

= Vicerrectorado de Comunicacion y Extension Universitaria

=  Gabinete de Comunicacion de la UVa

= Gabinete de Estudios y Evaluacion.

=  Servicio de Alumnos y Gestion Académica: Seccion de Becas’ Seccion de Gestion de
Alumnos y Seccion de Pruebas de Acceso

=  Servicio de Posgrado y Titulos: Seccién de Estudios Propios y Titulos de Posgrado

= Servicio de Informacioén y Practicas de Estudiantes

*= Unidades Territoriales

= Los recursos propios de los centros.

Por otra parte, se hace también especial hincapié en organizaciones, empresas, administraciones y
asociaciones que forman parte de los agentes de interés de nuestra universidad y que, por tanto,
deben ser objeto de la difusion e informacion sobre la oferta formativa, servicios, actividad
investigadora... de nuestra universidad, facilitando de esta forma un mejor conocimiento de la misma
desde las propias bases del entorno social en que se encuentra enmarcada.

Todas las acciones previstas se encuentran enmarcadas dentro de la estrategia general de la
Universidad de Valladolid en materia de informacién, apoyo y orientacion, tanto para los grados, como
para los posgrados, al tener establecida una estrategia continua.

Esta estrategia plantea, entre otras, las acciones descritas en este punto a través del siguiente
calendario de desarrollo, primero general, y para aquellas acciones concretas de informacion y
orientacion a la matricula, concretamos el calendario habitual.

ede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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Antena de grado Gab. Est. Eva. | Febrero

Jorna.presentacion UVa Vic. Alumnos Octubre

Jorna. puertas abiertas Vic. Alumnos Enero — Abril

Programa apoyo eleccion ~ V.Alu. Centros | Enero — Abril

Conoce la UVa Vic. Alumnos Enero — Abril
Comprobacion de nivel Servicio  de

Posgrado
Cursos O Centros

tS

| 3) Tutoria, orientacion y apoyo
Tutores Coordinadores V.Alu. Centros
AvaUVa V.Alu. Centros
Tutores académicos V.Alu. Centros
Tutores laborales V.Alu. Centros
Servicios de apoyo Servicios
Foros de empleo SIPE/ Funge.
Orientacion profesional SIPE / Funge.
Servicios apoyo insercion  SIPE / Funge.

| 4) Evaluacion, seguimiento y analisis.

Evaluacion académica Centros

Observatorio de empleo Gab. Est. Eva.

Seguimiento abandonos Gab. Est. Eva.

Evaluacién de acciones Gab. Est. Eva.

a.l Acciones de difusion que el centro realiza directamente y que no estén reflejadas el apartado institucional

Por su parte, la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion de Valladolid, con el
apoyo de los medios institucionales y en consonancia con la estrategia de comunicacion de la UVa,
desarrolla sus propias acciones de difusiéon e informacidn previas a la matricula del alumnado con el
objetivo de aprovechar sus conocimientos, contactos y medios para facilitar un acercamiento mas
concreto a su propia oferta formativa y los servicios de los que dispone para su desarrollo.

Se establecen mecanismos de coordinacion de dichas acciones entre los servicios y agentes centrales
de la universidad descritos en el apartado anterior y los propios de los centros, incluidos departamentos,
con el objetivo de conocer, coordinar y potenciar los esfuerzos de informacion y difusién. Para ello, se
utiliza un sistema Web donde los centros incluyen las acciones que tienen planificadas, asi como los
medios y productos de difusién de desarrollo propio, estableciendo una base de datos especifica.

La tipologia de acciones que el centro puede desarrollar con el objeto de mejorar la difusion e
informacién previa a la matriculacion se apoya en aquellas disefiadas institucionalmente, sin repetirlas.
En cualquier caso, los centros pueden disefiar aquellas que consideren adecuadas apostando por un
grado de innovaciéon mas oportuno. Aquellas acciones que sean consideradas de interés institucional,
podran ser extrapoladas para toda la universidad y pasar a formar parte de los mecanicos de difusion
e informacion institucionales.

Ademas de los procedimientos de informacién, acogida y orientacién propios de la Universidad de
Valladolid se utilizaran recursos que, basicamente con caracter informativo y orientativo, permitan una
toma de decisiones a los estudiantes. Recursos que, - en torno a la titulacion propiamente dicha, el
proceso de matriculacién, las competencias, las materias y asignaturas del master- se concretan en:

1. Documentacién impresa (folletos, dipticos y carteleria repartidos por todos los centros
de la Universidad, con especial incidencia en aquellos momentos del afio previos a la
inscripcion en cada una de ellas y, muy particularmente en los periodos de preinscripcion
y/o matricula.

2. Espacios web de la Universidad de Valladolid (http://www.uva.es) y, especificamente,
la pagina Web de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion de
Valladolid, donde este servicio pone el maximo empefio en ofrecer informacion total y
actualizada. Se habilitard, asimismo, una pagina Web especifica en la que se ofrecera
informacion detallada sobre el Master (6rganos y responsables de la coordinacion,
departamentos implicados en la docencia, plan de estudios, organizacion de las
actividades, reglamento de ordenacién académica, comisiones y grupos de trabajo,
profesorado, enlaces a recursos internos y otra informacion de interés).

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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3. Informacidén audiovisual através del canal de Youtube de la Escuela Técnica Superior
de Ingenieros de Telecomunicacion de Valladolid.

4. Atenciodn individual a través del contacto mediante correo electrénico o teléfono con los
Servicios Administrativos y Técnicos de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion de Valladolid (https://www.tel.uva.es/)

La captacion de alumnos se llevara a cabo en las fechas establecidas por la Universidad de Valladolid al
efecto, mediante exposicion a los alumnos del ultimo curso de los estudios de grado del contenido, ventajas

y condiciones propias del presente master.

Ademas, se llevaran a cabo actuaciones publicas de divulgacion del mismo, tales como conferencias y
anuncios en medios de comunicacion. En las webs de la Universidad de Valladolid, de las Facultades del
Distrito Universitario de Valladolid relacionadas con este Master y apareceran los contenidos propios del

presente master.

a.2 Perfil de ingreso especifico para la titulacion.

La Comision Académica de Posgrado nombrara una comision delegada que serad la que resuelva las
solicitudes de admisién al Méaster. Dicha comision delegada llevara a cabo la seleccion de los solicitantes
admitidos empleando criterios basados en los expedientes académicos, los CV de los alumnos y la
adecuacion de la formacion y la experiencia profesional de los solicitantes, primando la excelencia.

El ingreso en el master esta abierto a los egresados de las titulaciones basicas impartidas antiguamente en
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion-Centro-de-ubicacién-del-Master-(Ingeniero
en Telecomunicacion, Ingeniero Técnico en Telematica, Ingeniero Técnico en Sistemas de

Telecomunicacion, Ingeniero en Electronica, Ingeniero en Sistemas Electronicos—thgeniero—Téenico—en

nformati de am naaeniaro nico-en lnformati de astidn-elnaeniero-enlnformat: )7asicomo

a las titulaciones oficiales que se imparten actualmente en el centro: Grado en Ingenieria de Tecnologias
de Telecomunicacion, Grado en Ingenieria de Tecnologias Especificas de Telecomunicacion, Programa de
estudios conjunto de Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion y Grado en Administracion
y Direccion de Empresas, y Master en Ingenieria de Telecomunicacion. El acceso esta igualmente abierto
a titulaciones afines del area de Tecnologias de Informaciéon y Comunicaciones, entendiéndose como tales
a titulos universitarios relacionados con telecomunicaciones, electrénica e informatica. En resumen, todas
las personas interesadas en cursar este master deberan tener una titulacion en el ambito de las Tecnologias

de la Informacion y Comunicaciones.

El aspirante a ingresar en este programa debe reunir un perfil de cualidades personales ademas de las
competencias técnicas reflejadas en los titulos mencionados anteriormente. En este sentido se espera que
el nuevo ingresado tenga una actitud critica y abierta hacia el conocimiento, especialmente cuando la
tematica de este master estd reflejada de forma continua en multiples medios de la Sociedad de
Conocimiento. De forma adicional se espera una postura positiva para el trabajo en grupo, pudiendo

desarrollar sus habilidades sociales en grupos y comunidades de I+D+i del sector de TIC."

Finalmente destacar que, para alumnos cuya lengua nativa no sea el castellano, se requiere un nivel B2 de
dicho idioma. No sera necesario acreditar formalmente un nivel de inglés, pero si haber cursado formacion

de dicho idioma.
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b Procedimientos de acogiday orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso.

La Universidad de Valladolid considera, dentro de sus estrategias para dar a conocer la instituciéon y
orientar a sus estudiantes que el momento inicial de su relacién con ellos es uno de los mas criticos.
Asi, dando la continuidad loégica y coherente a las tareas de informacién realizadas previas a la
matricula se establecen ahora nuevos mecanismos de orientacion y apoyo a lo largo del desarrollo de
los programas formativos para los que ya son estudiantes de pleno derecho. En concreto:

= Realizaciéon de acciones de divulgacion y orientacién de caracter grupal, generales o de
centro por medio del programa “Conoce la UVa”.

= Acciones de diagndstico de conocimientos basicos sobre la titulacion y el correspondiente
programa formativo.

»=  Acciones de fortalecimiento de conocimientos basicos considerados como prerrequisitos por
parte de ciertos programas formativos mediante la imparticion de “Cursos Cero”.

» Sistemas de mentoria protagonizados por alumnos de cursos superiores a través del
programa de “Apoyo Voluntario entre Alumnos Uva: AVaUVa”.

=  Sistemas de orientacion y tutoria individual de caracter inicial, integrados en los procesos de
orientacion y tutoria generales de la Universidad de Valladolid, y que comienzan a
desarrollarse mediante la asignacién a cada estudiante de un tutor de titulacion que sera
responsable de orientar al estudiante de forma directa, o bien apoyandose en los programas
mentor, en el marco del programa formativo elegido por éste. Para ello, realizara una
evaluacion diagnéstica de intereses y objetivos del alumno, elaborara o sugerira planes de
acciones formativas complementarias, ayudara a planificar programas de hitos o logros a
conseguir, fijara reuniones de orientacion y seguimiento... con el fin de orientar y evaluar los
progresos del alumno a lo largo de la titulacion.

Por su parte el centro realiza las siguientes acciones relacionadas con la acogida y orientacion de los
estudiantes de nuevo ingreso:

- Procedimientos, actividades de orientacién y canales de difusion para la acogida de los
estudiantes de nuevo ingreso sobre el titulo, la matricula y actividades de orientacion.

- Mecanismos de informaciéon previa a la matriculacion y procedimientos de acogida y
orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso.

En relacién con los canales de difusion del master, la pagina principal WEB de la Universidad y del
Centro dispone de informacién sobre los Master oficiales que se imparten. En dicha pagina se incluye
informacién de caracter general sobre la formacion de nivel de Master (objetivos, estructura general,
requisitos de acceso a la formacion de master, preinscripcion, matricula y precios, duracion y
calendario, relacién de los masteres con otras ensefianzas) y una presentacion de cada uno de ellos.
La Universidad de Valladolid también contribuye a la difusién de la informacion a través de la
participacion en salones, ferias y otros acontecimientos informativos para los estudiantes.

Por otra parte, el Master dispondra de un espacio WEB propio de informacion y contacto con contenidos
relativos a:

- Informacion sobre el plan de estudios y los requisitos de acceso
= |os requisitos especificos de acceso
= el perfil y las competencias
*  preinscripcion y matricula
= la descripcién del plan de estudios
»= Informacion académica sobre los siguientes aspectos:
=  estructura del master
= programas asignaturas
=  tutorias y profesorado
= horarios y calendario
- Espacio de orientacion profesional e insercion laboral, que incluira los siguientes aspectos:
= salidas profesionales
= actividades relacionas con el campo profesional
= lista de admitidos
= avisosy noticias
= intranet para los estudiantes una vez matriculados

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Es importante destacar que siguiendo el plan de accién tutorial de la Universidad (Programa Orienta)
y en colaboracién con los otros masteres de la facultad de Educacién y Trabajo Social y con el Servicio
de Atencion a los Estudiantes (SAE), estan previstas una serie de acciones previas a la matricula tales
como:
a. Actividades de informacién general del master.
b. Jornadas de informacion e intercambio con el equipo de tutores de titulaciones desde
las cuales se puede acceder a los diferentes masteres.
c.  Difusion de lainformacion (CDs, tripticos) en diversos foros profesionales vinculados
con los &mbitos profesionales de la psicopedagogia.

Y también acciones en la fase inicial de los estudios del Master:
a. Desarrollo del plan de acogida.

b. Colaboracion en actividades de acogida para los estudiantes de programas de
movilidad matriculados en la UVa de acuerdo con el plan de accién tutorial
(ORIENTA).

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Y Planificacion de las ensefianzas

5.1 Descripcion general del plan de estudios:

a. Descripcion general del plan de estudios:

Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia.

Total créditos ECTS: | 60 |
Tipo Formacion basica
de Obligatorias 32
materia: Optativas 12
Practicas externas (si son obligatorias)
TFG/ TFM 16

El programa propuesto en este documento, MBI en TIC, pretende formar a sus alumnos iniciandolos en tareas
de investigacion en Ingenieria dentro de las &reas de conocimiento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones e
Ingenieria Telematica. Este MBI tiene una duracion de un curso académico y el alumno que lo curse debera
superar 60 créditos ECTS.

En el apartado 1.2 del presente documento se puede ver la distribucion de tipos de materias y créditos para el

MBI propuesto.

En la figura siguiente se esquematiza la estructura del MBI, que sera descrito a continuacion.

MBI en TIC

Bloque Basico: Todos los alumnos cursaran los 12 ECTS propuestos en este bloque

Bloque de Analisis de Datos y Big Data: A cursar los 20 ECTS propuestos en este bloque

Bloque de Itinerarios: A cursar 12 ECTS en uno de los tres itinerarios ofertados

Ingenieria Biomédica Comunicaciones Ingenieria de Sistemas
Telematicos

Trabajo Fin de Master: Todos los alumnos realizaran un TFM de 16 ECTS

De forma global, el MBI tiene tres itinerarios (o profundizaciones) claros que darian lugar a que el alumno se
pueda especializar en temas de investigacion en uno de los tres campos siguientes:

e Ingenieria Biomédica (IB)

e  Comunicaciones (C)

e Ingenieria de Sistemas Teleméticos (IST)
Este Bloque de itinerarios (Bl), va a estar apoyado por el Bloque Basico (BB) con 12 créditos ECTS y por el
Bloque de Analisis de Datos y Big Data (BADyBD) (y culminado por el Blogue de Trabajo Final (BTFM) también
con 16 créditos ECTS. Como vemos el MBI tiene cuatro Bloques: BB, BADyBD, Bl y BTFM, que permitiran

desarrollar las competencias descritas en la seccion 3.

El Bloque Basico (BB), estaba formado por tres materias:
¢ Metodologia e instrumentos de investigacién, innovacién y transferencia tecnoldgica (Ml), con 6 ETCS.
e Técnicas y Herramientas de Apoyo a la Investigacion (TH), con 5 ECTS.

e Transferencia tecnoldgica e innovacion en el sistema de 1+D+i, con 3 ECTS.

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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El master al que sustituye el propuesto tenia asignaturas de 3, 4 y 5 créditos por lo que su imparticién de forma
on-line en oleadas era complicado y se ha optado por que todas las asignaturas del nuevo master tengan la
misma duracion, 4 créditos. Ademas, se ha detectado alguna carencia sobre todo en nuevos lenguajes de
programacién dedicados al andlisis de datos por lo que la estructura propuesta va estar formado por tres
materias/asignaturas:
e Metodologia e instrumentos de investigacion, innovacion y transferencia tecnolégica (Ml), con 4 ETCS.
e Técnicas y Herramientas de Apoyo a la Investigacion (TH), con 4 ECTS.

e Lenguajes de Programacion en Codigo Abierto (LPCA) con 4 ECTS.

Todas las materias de este Blogue son obligatorias dando un total de 12 ECTS y serviran para formar al alumno
en aquellas materias comunes necesarias para poder cursar el Bloque de Analisis de Datos y Big Data y el
Bloque de ltinerarios. En la materia Ml se inicia al alumno en la metodologia para la investigacion, asi como las
vias existentes de financiacion, programas, etc. En cuanto a la materia TH, en ella se pretende proveer al
alumno de todas aquellas herramientas necesarias para el resto de materias, en particular, se profundizara en
ciertos temas matematico-estadisticos Utiles. Estd claro que un bloque de Andlisis de Datos necesita de
conocimientos previos en los lenguajes de programacion de ahi la razon para incluir en el Bloque Basico la
asignatura: Lenguajes de Programacion en Cédigo Abierto. Como se puede ver, este Bloque Béasico junto con
el Bloque de Bloque de Andlisis de Datos y Big Data es también un Blogque de igualacion de competencias en
temas de investigacion, que permite a los alumnos con distinta procedencia acomodarse a las materias

propuestas en el MBI.

En la siguiente Tabla se puede ver la descomposicion del Blogue Basico en las distintas asignaturas

Bloque Basico (12 ECTS): Fundamentos de I1+D+i en TIC

Metodologia e
instrumentos de

investigacion, innovacion

Técnicas y Herramientas
de Apoyo ala

Investigacion (TH),

Lenguajes de
Programacion en Cédigo

Abierto (LPCA)

y transferencia

tecnoloégica (Ml)

El Bloque de Analisis de Datos y Big Data surge de la anterior modificacion de este titulo, las razones que se
daban en ese momento fueron paliar el nimero reducido de estudiantes y teniendo en cuenta la ausencia del
Departamento de Informatica se optd por reducir de forma drastica el bloque de especializacién y aumentar las
materias de naturaleza transversal dentro del area de las TIC. Para ello se creé un Bloque de Optatividad
Transversal (BT) con una materia dedicada a técnicas transversales de analisis de datos y big data. Esta
materia, tenia cuatro asignaturas cada una de 5 ECTS:

e Arquitecturas Paralelas y Deep Learning con 5 ECTS

e Aprendizaje Automatico Avanzado con 5 ECTS

e Fundamentos de Big Data con 5 ECTS

e  Adquisicién de Datos con 5 ECTS

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Estos cambios introducidos en la versién actual del titulo, nos ha llevado, motivados en primer lugar por el

cambio en la duracién de las asignaturas y en segundo lugar por la nueva propuesta del Bloque Basico a

formular un bloque con menores cambios.

Se proponen 3 materias, 2 de 8 créditos y 1 de 4 créditos. Las materias de 8 créditos se dividen en dos

asignaturas de 4 créditos cada una tal y como se puede ver en la siguiente Tabla

Bloque: Analisis de Datos y Big Data (20 ECTS)

Arquitecturas Paralelas y
Aprendizaje Profundo (4

créditos)

Aprendizaje Automatico

(8 créditos)

Fundamentos de
Aprendizaje Automatico
(4 créditos)

Aprendizaje Automatico

Avanzado (4 créditos)

Fundamentos de Big Data

(8 créditos)

Fundamentos de Big Data

| (4 créditos)

Fundamentos de Big Data

Il (4 créditos)

El tercero de los Bloques, el Bl, corresponde a los itinerarios del Master ya que esta formado por tres itinerarios:

e Ingenieria Biomédica (IB): Con una materia: Ingenieria Biomédica (IB) compuesta por tres asignaturas.

e Comunicaciones (C): Con una materia: Disefio de Sistemas de Comunicaciones (C) compuesta por
tres asignaturas.

¢ Ingenieria de Sistemas Telematicas (IST): Con una materia: Ingenieria de Sistemas Telematicos (IST)

compuesta por tres asignaturas.
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Bloque de Itinerarios Tecnolégicos en TIC (12 ECTS)
Ingenieria Biomédica (IB) | Comunicaciones (C) Ingenieria de Sistemas
Telematicos (IST)
1. Procesado de Senales 1. Sistemas de 1. Aplicaciones de Sistemas
Biomédicas (4 ECTS) Radiocomunicaciones (4 Telematicos en Dispositivos
ECTS) Moviles (4 ECTS)
2. Procesado de Imdgenes | 2. Redes y Sistemas de 2. Seguridad y Criptografia (4
Médicas (4 ECTS) Comunicaciones Opticas ECTS)
(4 ECTS)
3. Tecnologias de 3. Disefio de Sistemas y 3. Ingenieria de Sistemas
Rehabilitacién en Redes de Comunicaciones | Telematicos en Educacién (4
Bioingenieria (4 ECTS) ECTS)
(4 ECTS)

El objetivo del Bloque Bl es que los alumnos se formen en un campo concreto cursando las tres asignaturas de

uno de los tres itinerarios mencionados anteriormente.

Finalmente, el Bloque MT corresponde a la materia trabajo final de Méaster (TF), con 16 créditos ECTS, en el
gue el alumno gracias a la ayuda de su tutor elegird un tema dentro de los ofertados en el itinerario elegido para
desarrollar su tema de investigacién. Dicho trabajo de investigacion tiene que concretarse en una memoria y

tendré una exposicion y defensa publica.

Para tener un ritmo adecuado en la docencia virtual y con el esquema propuesto de asignaturas en oleadas con
2 asignaturas por semana el calendario de imparticion es el siguiente:

e Semana 1 a 4: Metodologias de Investigacion y Lenguajes de Programacion en Cédigo Abierto

e Semana 5: Evaluacion

e Semana 6 a 9: Técnicas y Herramientas de Apoyo a la Investigacion y Fundamentos de Aprendizaje

Automatico

e Semana 10: Evaluacion

e Semana 11 a 14: Fundamentos de Big Data | y Arquitecturas Paralelas y Aprendizaje Profundo

e Semana 15: Evaluacion

e Semana 16 a 19: Fundamentos de Big Data Il y Aprendizaje Automatico Avanzado

e Semana 20: Evaluacion

e Semana 21 a 22: y Asignaturas | de los Bloques de Especialidad

e Semana 23: Evaluacion

e Semana 24 a 25: Asignaturas Il de los Blogques de Especialidad

e Semana 26: Evaluacion

OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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e Semana 27 a 28: Asignaturas Il de los Bloques de Especialidad

e Semana 29: Evaluacion

Esta claro que el curso online, al tener una planificacion por oleadas esté totalmente compensado. Los alumnos

no tienen picos de carga de trabajo.

Con respecto al idioma empleado, hay que indicar que las actividades formativas realizadas en cada materia

se basaran en documentacion bilingtie (inglés y/o espafiol).

El hecho de que el formato de este master sea on-line no implica que todas las actividades formativas que se
van a desarrollar se hagan de forma no presencial. De hecho, se definen como presenciales aquellas

actividades en las que alumnado y profesor/a se encuentran en la misma dimension espacio—temporal.
Las actividades formativas desarrolladas on-line, de modo sincronico e interactivo, se consideran actividades

presenciales. Este es el caso de la presentacion y defensa del TFM en la que, mediante videoconferencia,
utilizando las herramientas anteriormente citadas, el alumnado expondré su trabajo ante el correspondiente
tribunal evaluador en sesion publica. Evidentemente para el desarrollo de las actividades sincronas e
interactivas se garantizard la conectividad de la red de un extremo a otro (profesorado/estudiantes) y se

planificara un calendario detallado.

La ensefianza online, o e-learning, mantiene la presenciay participacién constante del alumnado y el profesor/a,
pero no exige una relacion presencial periddica. Para generar experiencias de aprendizaje, como medios
pedagdgicos, se incorporan las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) al proceso de ensefianza-

aprendizaje.

La ensefianza online precisa del uso de dispositivos electrénicos, por lo que supone también una oportunidad
para la mejora de esta competencia. En la actualidad ya se han publicado varios estudios que evidencian
algunas ventajas del e-learning frente a los modelos de ensefianza tradicional, destacando entre otras: el
aprendizaje individualizado, la personalizacion del proceso educativo ya que es posible flexibilizar los ritmos de
estudio, el acceso rapido a la formacion-informacion, la retroalimentacion continua ya que la informacion
almacenada en la web esta disponible para cuando sean necesarios los materiales y las intervenciones de los

participantes.

Ademas, el e-learning, per se, facilita la adquisicion de competencias transversales como el trabajo autdbnomo,
la responsabilidad en el propio trabajo y la organizacion del tiempo. En este contexto, para favorecer el
aprendizaje y optimizar el rendimiento, es muy importante potenciar, con las actividades adecuadas, todo lo

referente a dindmicas y técnicas que fomenten la participacion y la colaboracién del alumnado.

Para proporcionar los entornos virtuales adecuados, todo el aprendizaje se organizara en una plataforma de
docencia online (basada en el software libre “Moodle” que podra ser complementado con otras aplicaciones) en
el que se le proporcionen a los estudiantes:

e Las guias de la asignatura y cronograma de trabajo

e Los materiales de estudio/aprendizaje

e Los mecanismos de realizacién de tutorias con el profesorado

e Las actividades de adquisicién de competencias
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Las pruebas/actividades y criterios/instrumentos de evaluacion, ya sean en un formato continuo o con

una prueba o examen final.

Se plantean las siguientes actividades formativas:

Clases magistrales. Mediante retransmision online y en directo usando videoconferencia, mediante el
visionado en diferido de las mismas a través de grabaciones colgadas en el entorno virtual de docencia
o mediante materiales elaborados (archivos ppt, doc, pdf o similares) que permitan la explicacion y
exposicion de los contenidos.

Conferencias magistrales. Realizadas mediante videoconferencia por algin profesional de reconocido
prestigio, experto en las materias incluidas en el master.

Sesiones de aprendizaje dirigido. Mediante el uso del chat o de videoconferencias se podran realizar
seminarios y tutorias colectivas.

Creacién de foros. Como método para fomentar la participacion y el aprendizaje colaborativo. Esta
actividad, ademas de ser un mecanismo de dinamizacion, permitird valorar la participacion de los
estudiantes en la asignatura.

Estudio y trabajo autonomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer al aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como

escrita.

Para favorecer el aprendizaje activo y fomentar la participacion del alumnado estas actividades incorporarén

metodologias docentes basadas en el Aprendizaje Basado en Casos o Problemas o en el Aprendizaje Basado en

Proyectos, Aprendizaje Inverso (Flipped Learning), y/o actividades de gammificacion. Por otra parte, respecto a la

tutorizacién y seguimiento de estudiantes se plantea realizar:

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat; como ya se ha citado anteriormente la
Universidad de Valladolid dispone de tres herramientas diferentes: BlackBoard Collaborate, integrada
en el campus virtual; CiscoWebeX y Microsoft Teams. Todas estas herramientas permiten realizar
videoconferencias y chat con el alumnado y llevar a cabo una tutorizacion del trabajo que estan
realizando, tanto de forma individual como en grupo.

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate
integrados en el mismo. Estas herramientas permiten la comunicacion asincronica con los estudiantes

y su orientacion a lo largo del proceso de aprendizaje.

Finalmente, para asegurar una correcta evaluacion del grado de consecucion de los resultados de aprendizaje y de

las competencias tanto vinculadas a cada una de las materias como las trasversales, se establece, con caracter

general, el siguiente conjunto de procedimientos de evaluacién:

OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Evaluacion formativa-sumativa. Pruebas individuales puntuales (cuestionarios on-line o mediante
videoconferencia para presentaciones o debates), realizadas en momentos puntuales del curso, cuyo
objetivo principal es determinar el nivel de adquisicién de determinados aspectos competenciales.

Evaluacioén continua-formativa. Sistemas de evaluacion que permitan valorar el trabajo del alumno/a a
lo largo del curso. De esta forma es posible realizar un seguimiento de la evolucién del proceso de

aprendizaje y adquisicion de competencias del alumno, tanto en su trabajo individual como en grupo:
o Registro de la actividad en foros, chats, tutorias, etc.

o Presentacion de trabajos y proyectos.
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o Informes o memorias, tanto orales (presentadas mediante videoconferencia o mediante
grabacion) como escritas.
o Resolucion de problemas y casos, tanto reales como simulados.

o Actividades de autoevaluacion y/o actividades de evaluacion por pares.

El peso de cada uno de ellos se determinara a la hora de elaborar el proyecto docente anual de cada asignatura,
en base al caracter de la misma, de las actividades dominantes durante el proceso de aprendizaje y de las
recomendaciones del Comité de Titulo del Master teniendo en cuenta el andlisis de los informes de seguimiento
anuales. En todos los casos, la temporizaciéon de las pruebas se coordinara para asegurar un reparto justo de la
carga de trabajo del alumnado y para proporcionar informacién puntual y continua del nivel de participacion y

consecucion de objetivos a lo largo del desarrollo de la actividad docente.

Dado el caracter on-line del master, se propone, como referencia general, una calificacién basada en una evaluacion
continua del alumno/a mediante pruebas, trabajos, presentaciones y seguimiento de su actividad auténoma y en

grupo a lo largo del curso.

Hay que sefalar que el campus virtual UVa, basado en Moodle, dispone de todas las herramientas necesarias para
llevar a cabo un seguimiento del trabajo y tareas realizadas por el alumnado. Se pueden consultar diferentes tipos
de informes en los usuarios (registros de hoy, todas las entradas, informe completo, estadisticas de usuario, etc.)

que aportan informacién precisa sobre la participacion de todos ellos.

Ademas, se prevé potenciar la autoevaluacion, lo que supone hacer a los estudiantes participes del proceso y utilizar,
en ocasiones, la evaluacidn por pares para que los propios estudiantes puedan valorar los resultados del aprendizaje
de sus comparfieros. Esta Ultima practica permite, ademas, desarrollar competencias transversales como, por
ejemplo, la escucha activa, la capacidad de andlisis critico, la responsabilidad y el respeto a los comparieros. La
evaluacion por pares, en este contexto, se plantea mas como un sistema de retroalimentacion cualitativa para los
propios comparfieros que como una calificacion. Pensamos que estas estrategias participativas en los sistemas de
evaluacion han de tener caracter formativo y que motivan en sentido positivo a los alumnos.

Aungque las pruebas finales de evaluacion virtuales en ningn caso supondran mas del 40% de la calificacion final y
se apuesta de forma clara en el marco del méster por la evaluacion continua del aprendizaje de los estudiantes.

La Uva dispone de una herramienta precisa para garantizar que el desarrollo de la docencia y de la evaluacion
online se lleva a cabo en condiciones de seguridad. Esta herramienta, Respondus, se integra de forma sencilla en
el Campus Virtual (Moodle) y permite crear un entorno de evaluacién seguro a partir de dos instrumentos

fundamentales: LockDown Browser y Respondus Monitor.

LockDown Browser es un navegador personalizado, basado en el framework de cédigo abierto Chromium de
Google, que bloquea el entorno de evaluacion del Campus e impide que los estudiantes puedan copiar, imprimir o

acceder a otras aplicaciones o paginas web durante la realizacién del examen en linea.

Respondus Monitor (RM), por su parte, es un plugin de seguimiento y monitorizaciéon que utiliza la camara web y
tecnologia de video para identificar la identidad de los estudiantes y para supervisar automaticamente el desarrollo
de las pruebas online. RM realiza una grabacion de la prueba y clasifica los resultados de la misma por riesgo
(acciones “sospechosas”) para que profesor pueda visualizarlas y revisarlas con exhaustividad una vez terminada

la prueba y obrar en consecuencia. Tras una instalacion rapida, Respondus Monitor se inicia desde el navegador de

CSV: 470156241821136327356029 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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preferencia del estudiante (Chrome, Firefox, Safari, Edge) de forma sencilla y le guia a través de una secuencia

previa al examen, que incluye la comprobacion de la camara web.

En resumen, se trata de una aplicacion sencilla de utilizar, tanto para el docente como para los estudiantes, que
permite la identificacion de los estudiantes en las pruebas online y garantiza, desde una perspectiva global, la

integridad académica de las mismas.

Por otra parte, junto a la utilizacioén de este recurso tecnoldgico, resulta también pertinente destacar la implicacion
en las pruebas de evaluacion de los docentes del programa formativo, pues en cada prueba seran varios los
docentes que llevaran un seguimiento del desarrollo de la misma, no solo durante la prueba (por medio de la
visualizacion de las camaras web de los estudiantes) sino también tras su finalizacion (visionado de la grabacion
realizada por Respondus Monitor). De esta forma, los resultados de la grabacién de la prueba podran ser analizados

con detalle por varios docentes, asegurando asi que cumple con las suficientes garantias.

Los estudiantes realizaran un Trabajo de Fin de Master (TFM) de 16 ECTS que debera tener estructura de trabajo
cientifico y estar relacionado con las asignaturas y los contenidos incluidos en este Master. Respecto al TFM, hay
que destacar que la exposicion y defensa del TFM, tal y como se especifica en la normativa vigente, se hara en
modo presencial, mediante videoconferencia utilizando las herramientas y medios disponibles en el campus virtual
(BlackBoard Collaborate, CiscoWebeX, Microsoft Teams). El procedimiento a seguir se especificaréd en un apartado

posterior de esta memoria en la correspondiente ficha del médulo TFM”

Hay que sefalar que el campus virtual UVa, basado en Moodle, dispone de todas las herramientas necesarias para
llevar a cabo un seguimiento del trabajo y de las tareas llevadas a cabo por los estudiantes. Se pueden consultar
diferentes tipos de informes en los usuarios (registros de hoy, todas las entradas, informe completo, estadisticas de
usuario, etc.) que aportan informacién precisa sobre la participacion de todos ellos.

La Universidad dispone de un Manual sobre Propiedad intelectual y materiales docentes, elaborado por letrados
expertos en este tema. Y se encargara de modo anual de realizar cursos formativos para el profesorado sobre esta
cuestion especifica. Se asegurara asi de que todos los profesores involucrados en la docencia online conocen la

normativa legal aplicable.

Igualmente, la Universidad dispone de modo permanente de un sistema de software que garantiza la autoria de
cualquier trabajo evaluable realizado por los estudiantes (desde participaciones en los foros hasta cualquier
documento digital entregable). Igualmente, para el buen uso de estas actividades, un equipo de abogados expertos
elaborar4 una guia que quedara a disposicion de los estudiantes que seran conocedores del uso de estas
herramientas anti-plagio por una parte y por otro lado seran conocedores de que todos los materiales con los que
estan estudiando son propiedad de los profesores y/o de la Universidad y estan -por lo tanto- sujetos a derechos de

autor y frente a terceros.
Ademas de las competencias mencionadas en el apartado 3, a continuacién, se recogen las competencias
especificas desarrollas por el resto de asignaturas del master que no son obligatorias. Estas competencias

especificas las hemos agrupado por temas.

Competencias especificas de “Tratamiento de Sefnales”:
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1.

Capacidad de aplicar y extender las técnicas conocidas de procesado unidimensional en problemas
multidimensionales. Igualmente, ser capaz de comprender y utilizar nuevas técnicas especificas
multidimensionales. [CE-TS 9-11]

Competencias especificas de “Ingenieria Biomédica”:

1.
2.

Capacidad para desarrollar subsistemas electronicos de Tecnologias de Rehabilitacion. [CE-IB-6]
Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con esta materia.
[CE-IB-7]

Capacidad para la comprension basica de la instrumentacién médica y su seguridad eléctrica. [CE-IB-8]
Capacidad para valorar la aplicacion de las tecnologias de la ingenieria biomédica a la resoluciéon de
problemas sociales y sanitarios. [CE-IB-9]

Capacidad para comprender la naturaleza y aplicaciones de las sefiales biomédicas. [CE-IB-10]

Competencias especificas de “Comunicaciones”:

1.

Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de analisis, disefio y-y caracterizacion

de sistemas de comunicaciones. [CE-C 1]

2. Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacion y bibliografia basica sobre
comunicaciones. [CE-C 23]

3. Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver problemas en el
ambito de las comunicaciones. [CE-C 34]

4. Capacidad para utilizar y desarrollar software especifico para el disefio y arat-analisis de zar sistemas

de comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-C 45]

5. Capacidad para realizar campafias de medida para validar los resultados de modelos analiticos de

propagacion de radiaciones electromagnéticas, y caracterizar tanto las emisiones como la exposicion

a radiaciones no ionizantes. [CE-C 57]

Capacidad para disefiar antenas y sistemas de radiocomunicaciones. [CE-C 610]

Capacidad para disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra éptica. [CE-C 741]
Capacidad para disefiar y evaluar las prestaciones de redes de comunicaciones 6pticas empleando
diversos paradigmas de conmutacion actuales y con proyeccion futura [CE-C 812]

9. Capacidad para disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra optica. [CE-C 913]

10. Capacidad para modelar, simular y evaluar sistemas y redes de comunicaciones en tareas de

investigacion y desarrollo dentro del campo de las Telecomunicaciones. [CE-C 105]

Competencias especificas de “Ingenieria de Sistemas Telematicos”:

1.

OAVEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Capacidad de comprender el campo de ingenieria de sistemas telematicos y sus principales elementos,

situandole dentro del sistema global de I+D+i [CE-IST 1]
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2. Capacidad de comprender la evolucién de los sistemas centrados en el usuario, y las principales tecnologias
que apoyan a las redes sociales apoyadas por sistemas telematicos [CE-IST 2]

3. Capacidad de crear nuevos servicios de apoyo a la movilidad, especialmente en campos emergentes como
las redes mdviles ad-hoc o de redes de sensores [CE-IST 3]

4. Capacidad de desarrollar soluciones adecuadas en dominios significativos a partir de las competencias
previas conseguidas en el campo de ingenieria de sistemas telematicos [CE-IST 4]

5. Capacidad de desarrollar todo el ciclo de vida de las soluciones telematicas integrales de un dominio [CE-
IST 5]
Capacidad de analizar casos de estudio significativos en diversos dominios [CE-IST 6]
Capacidad de comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de sistemas y
servicios teleméaticos en dominios de servicios universales como Educacién y Medicina [CE-IST 7]

8. Capacidad de analisis integral de servicios telematicos en relacién con conceptos, procedimientos y
métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a movilidad o ingenieria biomédica [CE-IST 8]

9. Entender la necesidad de los sistemas de integracion continua en el desarrollo de proyectos y capacidad
de utilizar herramientas de control de versiones [CE-IST 9].

10. Capacidad de analizar proyectos de tecnologia movil considerando las caracteristicas de las
comunicaciones inalambricas y su alcance, los diferentes tipos de dispositivos méviles y sus caracteristicas,
y las alternativas para el desarrollo de aplicaciones méviles [CE-IST 10].

11. Capacidad de usar las herramientas y entornos de desarrollo disponibles para las plataformas moviles mas
representativas del mercado [CE-IST 11].

12. Capacidad de utilizar de forma efectiva los lenguajes de programacion de las plataformas moéviles mas
representativas del mercado [CE-IST 12].

13. Capacidad de disefiar sistemas seguros usando criptografia y siguiendo las practicas de seguridad
aceptadas en la industria biomédica [CE-IST 13].

14. Capacidad de detectar las posibles vulnerabilidades de los sistemas informaticos y de proteger los datos
de los usuarios biomédica [CE-IST 14].

15. Capacidad de descubrir problemas de seguridad en sistemas informaticos y comunicarlos de forma
responsable a la industria y la sociedad biomédica [CE-IST 15].

16. Capacidad de usar las diferentes fuentes de datos en seguridad informatica (archivos de preprints,
repositorios de vulnerabilidades, RFCs...) [CE-IST 16]
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Las materias propuestas cubren de forma adecuada y equilibrada las competencias de este programa, tanto
las generales como las especificas de cada itinerario. A partir de la descripcion detallada de la seccion 5.3 de
cada materia se puede confeccionar la siguiente tabla que recoge la relacion con las competencias tanto

generales como especificas, descritas en la seccion 3:
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de I+D+ien TIC

Bloque Basico: Fundamentos
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Data

Bloque de ltinerarios Tecnoldgicos

Aprendizaje
Automatico

Fundamentos
Big Data

Ingenieria

Biomédica

Ingenieria de
Comunicaciones Sistemas
Telematicos
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CE-TS 4 X
CE-TS5 X
CE-TS6 X

[cETS7 | I I HEE EE | |
[CE-TS78 | | | | X ] | X | I I |
[CETS9 | | | I | I I | I
CE-TS 810 X
CE-TS 911 X
CE-TS 102 X
CE-TS911
CE-IB 1
CE-IB 2
CE-IB 3
CE-IB 4
CE-IB5
CE-IB 6
CE-IB7
CE-IB 8
CE-IB9
CE-IB 10
CE-C1 X
[ cEC2 | | | | | | | |
CE-C 23
CE-C 34
CE-C 45
[ CEC6 | | | | | | | | | | | | [ X I | | |
[CE-C57 ] | | | | | | | | | | X | | | | | |

CE-C8

CE-C9
CE-C 610 X
CE-C 741
CE-C 812
CE-C 913
[cEc14 | I E
CE-C 105 X
CE-IST 1 X X
CE-IST 2 X X

XXX

X X[X|X

x

x

XXX | XX
XXX | XX
XXX ([X

XXX [ XX

XXX
XXX [ XX
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Organizacion temporal: semestral, trimestral o semanal, etc., asi como del caracter de las materias.

Primer Curso Total créditos ECTS: | 60
Mddulo o Materia Cr. | Asignatura Cr. | Caracter Temporall.zacmn
Semanas:
Metodologia e instrumentos de investigacion, innovacion y 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 1-2-3-4-5
. transferencia

Fundamentos de I+D+ien TIC 12 Técnicas y Herramientas de Apoyo a la Investigacién 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 6-7-8-9-10
Lenguajes de Programacién en Cédigo Abierto 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 1-2-3-4-5

Arquitecturas Paralelas y Aprendizaje 4 Arquitecturas Paralelas y Aprendizaje Profundo 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 11-12-13-14-15

Profundo

Aprendizaje Automético 8 Fundamentos de Aprendizaje Automético 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 6-7-8-9-10
Aprendizaje Automatico Avanzado 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 16-17-18-19-20

Fundamentos de Big Data 8 Fundamentos de B?g Data | 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 11-12-13-14-15
Fundamentos de Big Data |l 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 16-17-18-19-20
Procesado de Sefiales Biomédicas 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 21-22-23

Ingenieria Biomédica 12 | Procesado de Imagenes Médicas 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 24-25-26
Tecnologias de Rehabilitacién en Bioingenieria 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 27-28-29
Sistemas de Radiocomunicaciones 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 21-22-23

Comunicaciones 12 | Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 24-25-26
Disefo de Sistemas y Redes de Comunicaciones 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 27-28-29
Aplicaciones de Sistemas Telematicos en Dispositivos Moviles 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 21-22-23

Ingenieria de Sistemas Telematicos 12 | Seguridad y Criptografia 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 24-25-26
Ingenieria de Sistemas en Educacion 4 FB | OB | OP | TF | PE | MX | 27-28-29

Trabajo Fin de Carrera 16 | Trabajo Fin de Master 16 |FB | OB | OP | TF | PE | MX | 21 a 40
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Planificaciéon y gestién de la movilidad de estudiantes propios y de acogida:

Procedimientos para la organizacién de la movilidad de los estudiantes propios y de acogida.

La Universidad de Valladolid, y especificamente en esta titulacién, tiene establecida como accion prioritaria la
movilidad de sus estudiantes y profesores. Para ello la UVa tiene firmados convenios ERASMUS y convenios

con instituciones de otros paises del mundo.

Existen dos modalidades de movilidad de estudiantes: Movilidad para realizar estudios reconocidos por un
periodo generalmente de 9 meses (depende de cada titulacion) y movilidad para realizar practicas en empresas

en el extranjero.

La UVa dispone de una Normativa de la Universidad de Valladolid sobre Movilidad de Estudiantes que regula
esta actividad y establece el uso del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos: Contrato de Estudios,
Expediente y Guia ECTS, etc., con el fin de asegurar el reconocimiento académico de los estudios realizados
en las universidades de acogida. El Centro o la Titulacién dispone de un Coordinador para estos intercambios y
todos los convenios tienen un responsable académico encargado de establecer las equivalencias de asignaturas
y cursos, ofrecer informacion actualizada de la oferta académica a los estudiantes participantes e informar al
responsable académico de la universidad de acogida de la llegada de nuestros estudiantes.

Se realiza una sesion informativa en el Centro donde se explican las condiciones y requisitos para acceder a
estos intercambios, las ayudas financieras disponibles, como solicitar las becas, cursos de lenguas extranjeras,
otras ayudas complementarias, reconocimiento académico y toda la oferta disponible en esta titulacién.

El Vicerrectorado de Internacionalizacion desde su Servicio de Relaciones Internacionales, realiza la
convocatoria de todas las becas ofertadas para esta titulacion, junto con todas las de las demas titulaciones de
todos los centros y campus de la UVa. Los estudiantes solicitan la beca on-line y los responsables académicos
de la titulacion realizan una preseleccion atendiendo a los méritos académicos, siendo requisito necesario el
conocimiento del idioma correspondiente.

Los estudios realizados en la universidad de acogida en el marco de estos programas son plenamente
reconocidos en la UVa, segun lo establecido en la Normativa, e incorporados en el expediente del estudiante
indicando que se han realizado en el extranjero en el marco de estos programas.

Existe igualmente la posibilidad de disfrutar de una beca ERASMUS para realizar practicas reconocidas en una
empresa en otro pais de Europa. Para ello, esta titulacién dispone de un tutor de practicas encargado de la
supervision de la misma.

Durante el curso académico 2018/19 se enviaron y recibieron el nimero de estudiantes descrito procedentes de
universidades de los paises descritos en la lista de convenios.

La titulacion dispone igualmente de becas ERASMUS para el profesorado tanto para impartir docencia como

formacion.
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a.1l) Acciones de acogida y orientacién

PROGRAMA MENTOR

La Universidad de Valladolid establecio el Programa Mentor en septiembre de 2007. Los estudiantes extranjeros
gue vengan a Valladolid tendran ayuda y orientacién antes de su llegada y durante los primeros meses de
estancia en la ciudad. Nuestros estudiantes mentores contactaran con aquellos estudiantes extranjeros que
estén interesados y les ayudaran en la busqueda de alojamiento, les recibiran a su llegada a Valladolid, les
daran informaciones basicas sobre temas académicos (planes de estudios, contenido de las asignaturas,
matricula, exadmenes, tutorias, etc.) y sobre los distintos servicios universitarios (Relaciones Internacionales,

bibliotecas, salas de ordenadores, Centro de Idiomas, instalaciones deportivas, comedores universitarios, etc.)

Igualmente, el Servicio de Relaciones Internacionales realiza Sesiones Informativas dirigidas a los estudiantes
de acogida, una en septiembre y otra en febrero, en las que se informa a los estudiantes extranjeros de todos
los tramites a seguir para su regularizacion en nuestro pais, matricula, utilizacion del seguro médico y servicios
universitarios a su disposicion. Se les informa de las actividades sociales, bolsa de empleo, programa de
intercambio de conversacion TANDEM, organizados desde el Servicio de Relaciones Internacionales y se
realiza una presentacion de la asociacion de estudiantes ESN, quienes colaboran estrechamente con este

Servicio en la organizacion de actividades para su integracion.

El Servicio de Relaciones Internacionales gestiona la movilidad, asegurando en todo momento el respeto a los
principios de no discriminacién y garantizando la coordinacién con el resto de servicios de la UVa involucrados,
al tiempo que es el interlocutor ante las agencias de gestion de los programas externos y efectia la gestion

econdmica de becas y ayudas.

La UVa impulsa de manera decidida la movilidad como férmula para materializar su voluntad de
internacionalizacion, permitiendo que los estudiantes extiendan su formacién més alla de su universidad. En
este sentido, la estancia de un estudiante en otra universidad tiene valor en si misma por el hecho de conocer
otras formas de hacer y de vivir, tanto desde el punto de vista académico como desde el punto de vista personal;

pero también proporciona un valor afiadido al estudiante para estar mejor posicionado en el mercado laboral.

Sistema de reconocimiento y acumulacion de créditos ECTS.

La movilidad de estudiantes esta regulada por convenios que se fundamentan en el reconocimiento reciproco
de las asignaturas cursadas en otras universidades o centros de ensefianza superior en el extranjero. La UVa
dispone de una Normativa de la Universidad de Valladolid sobre Movilidad de Estudiantes que regula esta
actividad y establece el uso del Sistema Europeo de Transferencia de Créditos: Contrato de Estudios,
Expediente y Guia ECTS, etc...con el fin de asegurar el reconocimiento académico de los estudios realizados
en las universidades de acogida. El Centro o la Titulacién dispone de un Coordinador para estos intercambios y
todos los convenios tienen un responsable académico encargado de establecer las equivalencias de asignaturas
y cursos, ofrecer informacion actualizada de la oferta académica a los estudiantes participantes e informar al

responsable académico de la universidad de acogida de la llegada de nuestros estudiantes.
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Para seleccionar las asignaturas que cursaran durante el periodo de movilidad, los estudiantes de intercambio,
tanto internacionales como los de la UVa, son informados de la normativa y asesorados por el profesor
coordinador de movilidad de cada uno de los estudios. Son luego las secretarias de las respectivas facultades,
a partir de un “acuerdo académico” (learning agreement) definido conforme a la normativa, las que finalmente
incorporan en el expediente del estudiante los créditos cursados en las universidades de destino. En particular,
esta normativa permite el reconocimiento y establece las equivalencias entre asignaturas. Se considera
oportuno establecer un cierto paralelismo entre los procesos de convalidacién y de adaptacion de asignaturas
de los estudios actuales y el reconocimiento de créditos en los estudios de grado, siempre y cuando estos
créditos tengan correspondencia con materias o asignaturas de contenido similar cursadas en un programa de
intercambio. Este paralelismo se extiende también al 6rgano competente en resolver las solicitudes: el decano

o el director del centro o estudio.

Corresponde al profesor responsable o al coordinador del programa de intercambio o Erasmus adaptar la
calificacion lograda en las asignaturas del plan de estudios cursadas por los estudiantes segun el sistema
establecido en la Universidad de Valladolid, y de acuerdo con la documentacion y los informes que haya obtenido

de la universidad o del centro de ensefianza superior de destino.

Los ejes de actuacion reflejados en la normativa actual serdn la base de la normativa y procedimientos por los
que se regiran los nuevos planes de estudio de grado con la voluntad de facilitar la movilidad de los
estudiantes propios y ajenos.

b.3 Convenios de colaboracion y experiencia del centro en movilidad de estudiantes propios y de acogida.

En el curso 2018/2019 la Universidad de Valladolid envié un total de 680 estudiantes a Universidades

extranjeras para realizar un periodo de estudios reconocidos dentro del marco del programa ERASMUS e

intercambio internacional. El curso 2017/2018 se enviaron 712 estudiantes. Hemos constatado que muchos

estudiantes renuncian debido al nivel de idioma. A pesar de esto, la UVa es la décimo octava institucion

espafiola de un total de 197 instituciones en envio de estudiantes para realizacion de estudios.

El nimero total de solicitudes de beca recibidas para el curso 2018/2019 en el Servicio de Relaciones

Internacionales ascendi6 a 1.104, frente a los 1.131 del curso 2017/2018.

Los datos sobre movilidad de la Universidad de Valladolid en el area de referencia en los ultimos afios han

sido:

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Estudiantes ERASMUS/Internacional enviados
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El programa ERASMUS+ ha clasificado los paises en tres grupos en funcién del coste de la vida y la
beca/mes, y la financiacion para cada uno de ellos es diferente:
e GRUPO 1: Austria, Dinamarca, Finlandia, Francia, Irlanda, Italia, Noruega, Reino Unido y Suecia.
e GRUPO 2: Alemania, Bélgica, Chipre, Eslovenia, Grecia, Paises Bajos, Portugal, Rep. Checa y
Turquia.
e GRUPO 3: Bulgaria, Eslovaquia, Hungria, Letonia, Lituania, Malta, Polonia y Rumania.

A su vez, nuestra Universidad recibi6é un buen nimero de estudiantes extranjeros: Se recibieron un total de
778 estudiantes extranjeros en los cuatro campus de la Universidad de Valladolid que vinieron en el marco
del programa Erasmus+, de convenios bilaterales, estudiantes Visitantes, y de otros programas. En el curso
2017-2018 el numero de estudiantes recibidos fue de 721 estudiantes por lo que podemos ver el incremento

del nimero de estudiantes que han venido a realizar una movilidad en la Universidad de Valladolid.

Estudiantes extranjeros
ERASMUS recibidos
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La Universidad de Valladolid desarrolla una intensa actividad de intercambio de estudiantes tanto en el
marco de los programas comunitarios y nacionales por medio de programas propios que amplian las
perspectivas geograficas de la movilidad estudiantil y coordina una extensa oferta tanto para estudiantes

propios como para los de acogida.

Mencion “Global Erasmus Student”

El Servicio de Relaciones Internacionales ha identificado la necesidad de realizar nuevas acciones que
favorezcan una mayor participacion de los estudiantes de la UVa en el programa de movilidad ERASMUS,
para lo que propone la aprobacién de la Mencion “Global ERASMUS STUDENT” que ponga en valor este
programa y potencie una mayor movilidad de nuestros estudiantes a universidades y empresas en el

Espacio Europeo de Educacion Superior.

Durante el curso 18/19 el Consejo de Gobierno aprobd la Mencién “Global ERASMUS STUDENT” que
aparecerd en el Suplemento Europeo al Titulo (SET) de los estudiantes de Grado de la Universidad de
Valladolid que hayan realizado una movilidad ERASMUS para estudios y una movilidad ERASMUS para

practicas desde la Universidad de Valladolid cuya duracion total sea igual o superior a 10 meses.

La Mencién “Global ERASMUS STUDENT” dara una mayor visibilidad a la movilidad ERASMUS de la UVa
y pondra en valor la movilidad ERASMUS tanto para estudios como para practicas, de manera que
captemos el interés de nuestros estudiantes por participar en el Programa. Esta mencién supone un plus
para el estudiante dado que est4 demostrado que los empleadores demandan graduados con un perfil

internacional.

La Universidad de Valladolid tiene firmados 1.519 convenios interinstitucionales Erasmus+ con
Universidades europeas que se encuentran adscritos a los distintos Centros de la UVa en sus cuatro

Campus y que cubren todas las areas de conocimiento.

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Convenios ERASMUS + FORMALIZADOS
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Asimismo, se encuentran en su fase final de tramitacién 12 convenios Erasmus+

La financiacion que facilita estas acciones de movilidad (programas Erasmus, convenios bilaterales fuera
del Espacio Europeo de Educacidn Superior o SICUE), proviene de programas competitivos, de la Comision
Europea o del Gobierno de Espafia a través del Ministerio correspondiente. En el caso de movilidad
Erasmus o Internacional (convenios bilaterales), la Universidad de Valladolid cofinancia estas becas.

La movilidad, en la Universidad de Valladolid, se gestiona de forma centralizada desde los Servicios de
Relaciones Internacionales y Alumnos, dependiendo de los programas, utilizando herramientas web para

la gestion. Esta gestién es comun para todos los campus y centros de nuestra Universidad.

Cada centro cuenta con un responsable de relaciones internacionales que coordina el elevado nimero de
intercambios y atiende las situaciones derivadas de la movilidad de estudiantes con el marco de referencia
de la Normativa de Relaciones Internaciones, teniendo como Coordinador de Relaciones Internacionales y
Responsable de Intercambio Bilateral, cuyas tareas son las asignadas por la normativa de la Universidad
de Valladolid (Junta de Gobierno de 19 de junio de 2000).

Previa a la movilidad de estudiantes se realizan los correspondientes acuerdos con las Universidades
implicadas, dentro de los diferentes Programas de Movilidad de Estudiantes. El procedimiento en el centro,
en el caso de Intercambio de estudiantes de la Titulacidon que van a otras universidades extranjeras, es el

siguiente:

= Reunién informativa sobre los diferentes programas de movilidad
= Convocatoria, con el nimero de plazas ofertadas, perfil de los estudiantes a los que va dirigida la

oferta de la movilidad, plazos de presentacion, requisitos y normativa general.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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= Realizacién de las pruebas de idiomas requeridos a los estudiantes segin su universidad de
destino.

*  Preseleccion de los becarios en los Centros y Seleccion final por la Comision de Relaciones
Institucionales y Extensién Universitaria.

= Sesiones informativas a todos los seleccionados en los campus de Valladolid, Soria, Segovia y
Palencia.

=  Tramitacion del pago de las becas.

=  Seguimiento de la movilidad de los estudiantes. En este sentido el Centro en el que se imparte la
titulacion cuenta con un reglamento marco para dicho seguimiento y que contempla:

= Entrega de toda la documentacion necesaria para su movilidad (Guia de Tramites): acreditacién,
certificado de inicio de la estancia (Arrival Certificate) y final de estancia (Departure Certificate),
Acuerdo académico (Learning Agreement).

» Informacion y asesoramiento general.

»=  Seguimiento y asesoramiento sobre las incidencias que puedan surgir durante la estancia.

= Finalizacion de la estancia y propuesta, a la entrega del Certificado de final de estancia (Departure
Certificate) del reconocimiento de estudio, acta de calificaciones (Transcrip of Records).
Reconocimiento de estudios e incorporacién en el expediente académico del estudiante.

Por lo que respecta a los estudiantes de otras universidades que cursan algin curso o semestre en nuestra
Titulacion, estos reciben puntual atencion por parte del Servicio de Relaciones Internacionales de
Relaciones Internacionales de la Universidad de Valladolid y de los Responsables de Intercambio Bilateral

correspondientes.

Movilidad de Estudiantes Erasmus Practicas y Programa de Practicas Internacionales

La movilidad de estudiantes para la realizacion de Practicas Erasmus+ o Practicas Internacionales continta
siendo una accion prioritaria en el Servicio de Relaciones Internacionales. Una practica en el extranjero
puede ser una gran oportunidad para mejorar la empleabilidad de nuestros estudiantes y recién titulados,
por ello, durante este curso académico hemos estado trabajando intensamente en la movilidad de préacticas

para conseguir impulsarlo lo maximo posible.

Ofrecemos dos programas de précticas diferenciados: ERASMUS+ Préacticas y Programa de Practicas
Internacionales. El Programa de Précticas Internacionales, creado el curso 2012/2013, permite a nuestros
estudiantes la realizacion de practicas reconocidas en las mismas condiciones que con las becas
ERASMUS+ Précticas, en paises fuera del espacio Europeo de Educacion Superior, con financiacion de la
UVa.

La Universidad de Valladolid ha enviado este afio un total de 160 estudiantes (curso 2017/2018, 191
estudiantes) a distintos destinos dentro y fuera de Europa, de los cuales, 123 han realizado en el programa
de practicas Erasmus+ y 37 han participado en préacticas Internacionales, siendo la UVa la octava
institucion en movilidad ERASMUS+ préacticas de un total de 868 instituciones espafolas con 166

movilidades adjudicadas.
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Estudiantes Erasmus Practicas/Internacional
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El programa ERASMUS+ ha clasificado los paises en tres grupos en funcién del coste de la vida y la

beca/mes para cada uno de ellos es diferente:

= GRUPO 1: Dinamarca, Finlandia, Irlanda, Islandia, Liechtenstein, Luxemburgo, Noruega, Reino

Unido y Suecia.

= GRUPO 2: Alemania, Austria, Bélgica, Chipre, Francia, Grecia, Italia, Malta, Holanda, Portugal.
= GRUPO 3: Antigua Republica Yugoslava de Macedonia, Bulgaria, Croacia, Eslovaquia, Eslovenia,

Estonia, Hungria, Letonia, Lituania, Polonia, Republica Checa, Rumania y Turquia.

Los convenios especificos de la titulacién son:

Los estudiantes de master en la Universidad de Valladolid tienen la posibilidad de realizar movilidad

internacional fundamentalmente mediante el programa Erasmus+/Internacional.

La E.T.S.l. de Telecomunicacion tiene un Coordinador de Relaciones Internacionales, encargado de
coordinar todos los intercambios asociados a las titulaciones del centro y asesorar a sus alumnos.
Ademas, esté la figura de los profesores responsables de intercambios concretos, que asesoran a los
alumnos que salen o llegan sobre aspectos académicos o logisticos concretos del intercambio.
También existe una comision de relaciones internacionales, presidida por el Coordinador de Relaciones
Internacionales, y encargada de realizar una propuesta de asignacion de los distintos destinos segun
la solicitud de los estudiantes.

A modo de ejemplo, de cara a movilidad en el curso 21/22, existen los siguientes convenios asociados

al plan vigente del Master en Ingenieria de Telecomunicacion:

Numero de universidades ,
- Numero de plazas
Pais con las que
- . totales
existe convenio

Alemania 4 10
Austria 1 2
Dinamarca 1 2
Eslovenia 1 2
Finlandia 1 2
Francia 5 9
Grecia 3 12
Hungria 1 2
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Ademas, existen dos destinos fuera de la Union Europea, uno en Canada y otro en Estados Unidos.

A pesar de disponer de experiencia en los Programas de Movilidad Internacional y Erasmus con los
alumnos del master Ingeniero de Telecomunicacion (impartido en la E.T.S.I. Telecomunicacion) en el
caso de este master, dadas sus caracteristicas de no presencialidad, no se contempla la movilidad
fisica de estudiantes.

c. Procedimientos de coordinacién docente horizontal y vertical del plan de estudios

Conforme a lo establecido por la Universidad de Valladolid en el "Sistema de Garantia de la Calidad de
los Titulos Oficiales de la Universidad de Valladolid", el Comité de Titulo sera nombrado por la Junta
de Centro. De forma genérica, sin perjuicio de las competencias que se le atribuyen en el documento
antes citado, se ocupara de todas las tareas relativas a la puesta en marcha y coordinacion del Méaster
y en particular de las que en este documento o en las posteriores guias de la titulacion se le atribuyan.

En el actual titulo, la relacion de competencias, resultados de aprendizaje y actividades formativas se
ha realizado a nivel de asignatura. Pero en algunos casos se han establecido una serie de materias,
concretamente:

e Fundamentos de Big Data

e Aprendizaje Automatico

e Ingenieria Biomédica

e Comunicaciones

e Ingenieria de Sistemas Telematicos
y, en cada materia, se han establecido claramente las asignaturas que la componen. Por ello, se crea
la figura de Coordinador de Materia, que sera un profesor encargado de realizar la labor de
coordinacion docente dentro de cada materia. Sus funciones seran:

e Asegurar que en el disefio de las guias docentes de cada asignatura que compone la materia
se garantiza la adecuada relacion entre competencias a desarrollar, actividades formativas y
carga en ECTS.

e Asegurar que todas las competencias de la materia se distribuyen adecuadamente entre las
asignaturas, garantizando la necesaria coherencia entre competencias a desarrollar,
contenidos de cada asignatura y resultados del aprendizaje.

e Velar por el cumplimiento de lo expresado para su materia en la Memoria de Verificacion y
proponer, en su caso, justificadamente las modificaciones oportunas.

Los coordinadores de materia seran propuestos por el area o areas responsables de la docencia de la
materia (de acuerdo con las directrices anteriores) y nombrados por la Junta de Escuela.

Las tareas de coordinacion del curso académico seran responsabilidad del Comité del Titulo. Estas
tareas, se pueden concretar, como minimo, en los siguientes puntos:
e Asegurar que los profesores actualizan las guias docentes y los planes de trabajo en cada
curso y las hacen disponibles para los alumnos.

e Comprobar, junto con los profesores y coordinadores de materia implicados en el curso, que
la distribucién temporal de las actividades formativas de las distintas asignaturas es adecuada,
de forma que la carga de trabajo del alumno resulte aproximadamente equitativa a lo largo del
periodo lectivo.

En la segunda mitad del curso esté prevista la realizacion del Trabajo Fin de Master, por lo que, para
la realizacion de las tareas organizativas que conlleva se nombrara un Coordinador de Trabajos Fin
de Master. Estara encargado, al menos, de centralizar la recogida de propuestas realizadas por los
profesores en tiempo y forma y asegurar la adjudicacion de un proyecto a cada alumno solicitante

siguiendo la normativa que el Comité del Titulo establezca.Cenforme-alo-establecido-porlaUniversidad
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5.2 Estructura del Plan de Estudios
Descripcion de los mdédulos o materias de ensefianza- aprendizaje que constituye la
estructura del plan.

El Bloque Basico: Fundamentos de I+D+i en TIC esta compuesto por tres asignaturas:
e Metodologia e instrumentos de investigacién, innovacion y transferencia tecnologica
e Técnicas de Apoyo a la Investigacién
e Lenguajes de Programacion en Cdodigo Abierto

A continuacién, se pueden ver las fichas de cada una de las asignaturas.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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\ Denominacién de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Metodologia e instrumentos de investigacion, innovacion y
transferencia tecnologica (MIN)

Créditos 2 .
. Carécter: o o ) L ) '
1 ECTS: FB: Formacién Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 FB | OB | OP | TFC | PE | MX
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del
bloque basico de Fundamentos de I+D+i en TIC. Se imparte al principio del curso durante cinco semanas
(semanas 1 a 5 del curso académico).

3 Lenguas en las que se imparte:
Espafiol/Castellano con bibliografia también en inglés.

2]
Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: aS|gnaturas <
4 optativas, itinerarios, menciones, etc.)
Competencias generales:
e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién de nuevos.
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1] °
e Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socio-econdmico, y especialmente q
en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento, asi como en los procesos
tipicos del ciclo de innovacién tecnoldgica y empresarial. [CG 2]
e Capacidad de comprender el sistema global de I+D+i, asi como los mecanismos (programas, proyectos y
otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con especial énfasis en el &mbito europeo.
[CG 3]
e Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos de-c
investigacion para favorecer su relacion con la industria y la Administracion. [CG 4]
e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante eld
ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6] g
e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, razag d
o religién, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de 1+D+i, asi como poder |ntegrar<,
soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7] )
e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios den
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares, q
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8] g)
e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros ¢
de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en lad
sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas §
y en contextos divulgativos. [CG 9] E
e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos yt
restrlngldos asi como en consorcios |nternaC|onaIes en Ios que mterwenen factores culturales [CG 11]

administradion
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° Capamdad de proseguw enun aprendlzaje alo Iargo de toda lavida (Ln‘e Long Learnlng) a traves de la
asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 123]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnolégica
internacional. [CG 134]

e Capacidad de ser creativo en la concepcioén, formulacién y resolucion de preguntas de investigacion. [CG
145]

e Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacién adaptada en cada contexto con
énfasis en el método cientifico. [CG 156]

e Disefiar planes de investigacion cualitativa y mixta. [CG 167]

e Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipotesis y optimizar sistemas. [CG 178]

136327356029 - \erificable en https-//sede
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Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opC|onaI) <
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una<\
5 de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesariast
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entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y teéricas u otras con determinadas
particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO Presenciales Horas
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en 12
foros)
Participacion en conferencia cientifica (doctoral constortium) 2
Lectura y reproduccion materiales 19
Trabajo auténomo individual o en equipo 620
Frabaje-adtoneme-en-egtipe 40
Actividades de auto-evaluacion, evaluacién y evaluacion 6
entre pares
Encuestas de carga de trabajo 1
Total NO presencial 100 4
g
&
Metodologias docentes empleadas g
q
e Clases magistrales.. G
e Sesiones de aprendizaje dirigido. ;
e Creacion de foros. g
e Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos. g
e Estudio y trabajo en grupo, para favorecer al aprendizaje cooperativo. 4
e Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como?;
escrita. =
e Aprendizaje Basado en Casos 0 Problemas. .
e Aprendizaje Basado en Proyectos. q
e Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat. E
e Tutorias asincronas mediante correo electrénico (0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate E
integrados en el mismo. o
g
é
5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) I
1. Conocer los principios basicos del método cientifico y poder situar la investigacion cientifica dentro delg
marco de filosofia de la ciencia en relacion con el mundo actual 5
2. Poder formular los elementos esenciales de proyectos (pregunta y propuesta) de investigacion, referentes
a la motivacién, objetivos, contribuciones esperadas y planes de evaluacién — validacion 3
3. Conocery analizar los pardmetros de bondad de preguntas de investigacion en casos concretos 5
4. Conocer, valorar y situar los principales foros y medios de diseminacién del conocimiento en las-3
comunidades cientificas d
5. Comprender y emplear los mecanismos principales para la comunicacion de los resultados de investigaciong
mediante artefactos escritos y presentaciones orales S
6. Adoptar una postura critica hacia el conocimiento actual y las implicaciones en Ciencia, Tecnologia yEL
Sociedad como requisito para el avance cientifico E
7. Conocery poder integrar en las propuestas de investigacion sus implicaciones éticas y sociales a
8. Comprendery asimilar algunas de las propiedades que caracterizan al investigador en su faceta profesmnal,c
tales como creatividad, capacidad para indagar, aprender y trabajar en grupo en entornos multiculturales yc
multidisciplinares, o trabajo auténomo y auto-dirigido ki
9. Comprender la necesidad y poder emplear el inglés, como medio de comunicacion oral y escrita 7
10. Entender los aspectos que influyen en la transferencia tecnoldgica del conocimiento, asi como en losg]
procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnolédgica y empresarial 1%
11. Comprender el sistema global de I+D+i, asi como sus principales mecanismos <E
12. Analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos en nuevos entornos y contextos. >
13. Conocer los recursos existentes para la subvencion y financiacion de la investigaciéon en los marcos
regional, nacional y europeo. N
14. Conocer los mecanismos de publicacién, y explotacidn (patentes) de los resultados de investigacion. «q
15. Conocer la legislacion que ampara y protege los resultados de la I+D+i 5
10
S
S
>
3
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Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,

6 T

FGI/TEM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

Denominacién

% Minimo

% Maximo

Cuestionarios s-sobre-visionado-devideosy-lecturas-de-materiales

15%

25%

Elaboracién individual de: (i) mapas conceptuales, (ii) informe de revision de
articulo cientifico, (iii) informe de revision de proyectos de tesis doctoral y de
proyecto de investigacion, y (iv) articulo sobre proyecto de investigacion
doctoral

15%

20%

Trabajo grupal de (i) mapas conceptuales, (ii) informe de revision de proyectos
de tesis doctoral y de proyecto de investigacion, y (iii) articulo sobre propuesta
de proyecto de investigacién doctoral

30%

40%

Presentacion oral del trabajo realizado sobre propuesta de proyecto de
investigacion doctoral en conferencia (doctoral consortium)

10%

15%

Valoracién de la actitud critica y participacion del alumno en-feres

5%

10% Ji

4

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

1.
2.
3.
4

5.

El método cientifico dentro del marco de la filosofia de la ciencia
La innovacién tecnoldgica y la transferencia de conocimiento de investigacion

propuestas para proyectos de I+D+i
El rol del investigador dentro del sistema de [+D+i

El ciclo de vida de artefactos escritos y orales dentro del sistema de revision entre pares
El proceso de elaboracion de proyectos de tesis doctorales y fundamentos para la realizacion de

sede administracionl.g

8 p

revios, aclaraciones, etc.)

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

https:
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

7\ Denominacién de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Técnicas y Herramientas de Apoyo a la Investigacion (THAI)

Créditos a .

. Carécter: o o . - ' '
ECTS: FB: Formacién Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 FB | OB | OP | TFC | PE | MX

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del
bloque basico de Fundamentos de I+D+i en TIC. Se imparte al principio del curso durante cinco semanas
(semanas 6 a 10 del curso académico).

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano con bibliografia también en inglés.

[%2]

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no

incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: aS|gnaturas <

optativas, itinerarios, menciones, etc.)

Competencias generales:
e Capacidad de analizary aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entorno
y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables més significativas de cada nueva situacion.
[CG 5]
e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante el
ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

‘//[sede admmqurarin

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con laigualdad de sexo, g

raza o religién, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de [+D+i, asi como poder:
integrar soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7] o

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de-c
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacién regido por el sistema de revisién entreg
pares, o en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CGT
8] g

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos &
foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacién en generald
en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audnenuas 7
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion, d

“es/cid

experimentacién y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos@ c’

parametros de bondad establecidos. [CG 10]
e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conoudos g
y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG

° Capaudad de proseguir en un aprendlzaje alo Iargo de toda la V|da (Llfe Long Learnlng) a traves
de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autonomo y auto-dirigido. [CG 123]

e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucién de preguntas de investigacion.
[CG 145]

e Capacidad de entender y emplear métodos de indagacion (inquiry) como elemento intrinseco de
aprendizaje y trabajo en la investigacion cientifica. [CG 189]

L
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Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).”
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada unac‘{
de ellas o0, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarlasLC
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determlnadas,\
particularidades: estancias, practicas en empresa, efc.

Actividades NO Presenciales Horas
Actividades on-line: clases magistrales, conferencias

magistrales, seminarios, clases practicasClases-Magistrales
oa-hae 1536
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

- Practi . 15
o r 5
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en
foros)Tutorias-grupales-online 4
Trabajo autonémo individual o en equipo 60
Total no presencial 100

Metodologias docentes empleadas

Clases magistrales.

Sesiones de aprendizaje dirigido.

Creacion de foros.

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como
escrita.

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas.

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

e Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensajeria del campus virtual) y foros de debate
integrados en el mismo.

=2

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

1. Conocer las técnicas basicas del modelado estadistico, del disefio de experimentos y de la validacion de
hipotesis.

2. Manejar el método de Montecarlo y las técnicas de simulacion

3. Comprender los algoritmos de optimizacion basicos y ser capaz de implementarlos.

ttps-//sede administracion gob es

Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas) §
Es obligatorio definir el % minimo y méaximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,E
TFG/TEM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion. E
|\

[}

Denominacion % Minimo % Maximo
Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de G

rogramacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de trabajo. [
programacidn, informes, .. realizados por el alumno o en grupo de irabajo 100% | 100%’

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

En THI se pretende proveer al alumno de herramientas necesarias para el resto de materias, profundizando
en algunos temas matematico-estadisticos especialmente Utiles en otras disciplinas del méaster y en la futura
investigacion. Es esperable que los alumnos posean diferentes grados de formacion, por lo que los temas se
han de tratar siempre con flexibilidad y atendiendo a un criterio de nivelacion y de realismo.

Tras un breve repaso de la estadistica descriptiva, se estudiaran los tests de hipotesis, la formulacién de
modelos discretos y continuos y el método de Montecarlo. Seguidamente se abordaran temas de optimizacion,
introduciendo en primer lugar la descomposicion en valores singulares, los minimos cuadrados y el método del
gradiente conjugado. Se finaliza estudiando problemas no lineales mas generales, mediante los métodos de
descenso de tipo casi-Newton y de Nesterov.

El enfoque sera practico y, junto con marco conceptual adecuado, se abordaran los aspectos algoritmicos en
MATLAB.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
previos, aclaraciones, etc.)

Se presuponen los conocimientos basicos de estadistica, algebra lineal y clculo comunes a todos los grados
de ingenieria.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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\ Denominacién de la asignatura: (Codificacién o numeraciéon y nombre)
Lenguajes de Programaciéon en Codigo Abierto (LPCA)

Créditos
ECTS: FB: Formacién Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Caracter:

FB | oB [ op [ T | TFC | PE | MX

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del
blogue basico de Fundamentos de 1+D+i en TIC. Se imparte al principio del curso durante cinco semanas
(semanas 1 a 5 del curso académico).

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no |
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
optativas, itinerarios, menciones, etc.)

=2

Competencias generales:

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG
1]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad de sexo,
raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I+D+i, asi como poder integrar
soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre
pares, 0, en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG
8]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacién,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos
parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipotesis y optimizar sistemas. [CG 178]

P

¥

[cid y Carpeta Ciudadana https-//sede administracion o

Competencias especificas:
° Programar algoritmos de andlisis de datos e interpretar los resultados obtenidos eptimizacion—y—de

=4

6n-rumérica-para-problemas TIC-e-interpretarlos resultades-obtenides. [CE-AD 1]

e Capacidad para emplear los métodos y los parametros mas relevantes para la evaluacion y validacion
de modelos de andlisis de datos en cada caso concreto. [CE-AD 5]

pde_educacion gaob es

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).4
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una &
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias#
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadas §
particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Esta tabla de actividades formativas se ha elaborado siguiendo las directrices del curso “Transforma tu master
a online” impartido por VirtUVa.

Actividad Dedicacion | Evaluable Tipo R a
Evaluacién
Actividades on-line: clases
magistrales, conferencias
magistrales, seminarios, clases 20 h
practicasi—Clase
videoconferencia/videos Si Cuestionario 40%
Lectura y reproduccién
materiales2—tecturafuentes 2513 h
electrénicas
Desarrollo del proyecto integrador 50 h Si Revision por 60%
el profesor
5.-Comentarios-enforos 2h No -
Tutoria sincrona o asincrona
(incluyendo pa,rtlmpac_lon en 53 No (formativa) )
foros)~~—Futeras{asistencia
sincrona-o-asincrona)
TOTAL 100 h 100%

Metodologias Docentes

1. Aprendizaje Inverso (Flipped Learning)

2. Sesiones de aprendizaje dirigido.

3. Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

4. Estudio y trabajo en grupo, para favorecer el aprendizaje cooperativo.

5. Aprendizaje Basado en Casos o Problemas.

6. Aprendizaje Basado en Proyectos.

7. Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

=2

P

p

7

=4

p

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

solucionar problemas.

El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos y habilidades necesarias para
afrontar las soluciones de problemas de analisis de datos en forma algoritmica e implantarlas en un ordenador
mediante el lenguaje de programacion Python y las bibliotecas més adecuadas.
Al finalizar la asignatura el alumno estara en capacidad de:

Desarrollar habilidades de pensamiento de orden superior entre las que se incluye la destreza para

Enfrentar problemas predefinidos de manera rigurosa y sistematica que permitan realizar
procedimientos que contengan estructuras béasicas (secuencial, decision y repeticion).
Manipular y extraer informacion de dataframes con el paquete Pandas.

Crear gréficos de alta calidad listos para ser publicados con el paquete Matplotlib.
Conocer los fundamentos basicos del aprendizaje automatico (machine learning) con la biblioteca scikit-

learn.

- \erificable en https-//sede educacion gob es/cid y Carpeta Ciudadana https-//sede administracion qob es
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u

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacién, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,

6 TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

%

%

Denominacién Minimo Maximo
Cuestionarios de-Conocimientos-Basicos 40% 40%
Proyecto integrador 60% 60%

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Pandas, la visualizacién con matplotlib y el aprendizaje automético con scikit-learn.

Esta asignatura presenta los conceptos béasicos del lenguaje de programacion Python y del andlisis de datos,
para sumergirse posteriormente en las herramientas, técnicas y bibliotecas de Python que permiten abordar el
mundo de la adquisicion y el analisis de datos. Revisa la informatica cientifica con las bibliotecas NumPy y

.qob es

8 previos, aclaraciones, etc.)

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

parte de la base de que el alumno no tiene conocimientos previos de la misma.

El alumno que curse esta asignatura ha de poseer unos conocimientos basicos de informatica a nivel usuario.
En lo referente a programacion, y siendo la primera asignatura de este master que aborda dicha materia, se

El Blogue de Andlisis de Datos y Big Data estd compuesto por una materia/asignatura y dos materias con

dos asignaturas:
e Arquitecturas Paralelas y Aprendizaje Profundo
e Aprendizaje Automatico:
1. Fundamentos de Aprendizaje Automatico
2. Aprendizaje Automético Avanzado
e Fundamentos de Big Data:
1. Fundamentos de Big Data |
2. Fundamentos de Big Data Il

A continuacién, se pueden ver las fichas de cada una de las asignaturas.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

7\ Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeraciéon y nombre)
Arquitecturas Paralelas y Aprendizaje Profundo (APAP)

Créditos . .

) Carécter: L o ) o ) '
ECTS: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 ECTS FB | oB | op | T | TFC | PE | MX

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacién, 4 ECTS. La asignatura forma parte del
blogue: Andlisis de Datos y Big Data. Se imparte durante las semanas 11 a 15 del curso académico.

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras nog
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas.d
optativas, itinerarios, menciones, etc.)

=2

Competencias generales:

e Capacidad de iniciar la inmersion conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y especialmente
en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento, asi como en los procesos
tipicos del ciclo de innovacidn tecnolégica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de«
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares,4
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros: a4
de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en lag
sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas &
y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo autonomo y auto-dirigido. [CG 123]

Competencias especificas:

e Capacidad de comprension de las bases tedricas en las que se apoyan los conceptos propios de esta
materia. [CE-TS 2]

e Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un andlisis critico de los
métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

e Capacidad de analisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su aplicacién a
la resolucion de problemas practicos. [CE-TS 4]

e Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y herramientas
informaticas que permitan validar desde un punto de vista practico los conceptos de esta materia y su
aplicacion en problemas. [CE-TS 5]

e Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacion cientifica relacionada, tanto en
fuentes de informacién primarias como secundarias, incluyendo el uso de recursos informaticos. [CE- TS

dministracion gob e

‘J/sede

o!

7

e Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y algoritmos usados en
procesado de sefial. [CE-TS 78]
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paralelas, como la GPU, y sus diferencias respecto a arquitecturas de procesamiento de varios nicleos, !
como la CPU [CE-TS 819].
e Capacidad de desarrollar software sobre estas arquitecturas, anticipando las ventajas y limitaciones de lasc]
mismas a la hora de acelerar la ejecucién de algoritmos mediante su paralelizacion [CE-TS 944].
e Capacidad disefiar y ejecutar redes neuronales basadas en Aprendizaje Profundo, asig
como comprender la evolucidn de las mismas desde otros tipos de redes neuronales clasicas [CE-TS 102].5

6029 -

273

2

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opmonal)‘—
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una<\
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias<
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entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadas
particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO Presenciales Horas
Actividades on-line: clases magistrales, conferencias
maglstrales semlnarlos clases practlcas Glasemag%tral
participativa-por\ : 15
Lectura y reproduccién materiales Visionado-de-videos 210
Leetura-detesdos 10
Trabajo autonomo individual o en equipotrabaje-auténome
e L . U 620
30
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en
foros)Tutoria-sincrona-o-asincrona-sobre-aspectos-tedricos 5
Total NO presencial 100

Metodologias Docentes:

Clases magistrales.

Sesiones de aprendizaje dirigido.

Creacion de foros.

Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer el aprendizaje cooperativo.

Aprendizaje Basado en Proyectos.

Aprendizaje Inverso (Flipped Learning).

Tutorias asincronas mediante correo electronico (0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate
integrados en el mismo.

NGO~ WNE

=2

P

p

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

ylCarpeta Ciudadana https-//sede administracion gab es

e Entender las bases del funcionamiento de arquitecturas masivamente paralelas.

e Conocer la evolucion de las GPUs desde periféricos para “gaming” hasta periféricos indispensables para e
procesamiento de datos en infinidad de aplicaciones.

e Aprender los conceptos béasicos sobre programacion de GPUs y conocer las estrategias de paralehzauon
de algoritmos para acelerar su ejecucion.

e Conocer el origen y la evolucion de los TPUs y sus diferencias con GPUs.

e Gestionar bibliografia, documentacion y software especificos.

e Entender los periodos histéricos de la evolucion de las Redes Neuronales Atrtificiales hasta el momento
actual.

e Conocer los cambios y principios de funcionamiento fundamentales que han posibilitado el desarrollo del:
Aprendizaje Profundo.

e Aprender los conceptos y herramientas bésicas para el disefio y ejecucion de redes neuronales basadas en
Aprendizaje Profundo.

e Resolver un problema de Inteligencia Artificial con técnicas y frameworks actuales de Aprendizaje Profundo.

e Gestionar bibliografia, documentacién y software especificos.

D \/Priflr‘nhlp pn https//sede educacion gnh es/ci

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacién, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)“
Es obligatorio definir el % minimo y méaximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,:§ re
TFG/TEM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacién. r:
&

% % 3

Denominacion Minimo Maximo
Cuestionarios sebre-decumentos-y-videosproporcionados 0 % 40 % q
Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de 4
programacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de trabajo. 0 % 95 % ]
<

[72]

O

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Universidad de Valladolid




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=470156241821136327356029



Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Universidadc=Valladolid

Prach —
Actividad de Aprendizaje Basado en Proyectos 0% 95 %
Evaluacion entre pares de las actividades propuestas Revisién-entre-pares-de-la

actividad-ABP. 0 % 25%
Valoracion de la actitud critica y participacion del alumno 5% 15 %

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

aplicacion practica.

En esta materia se estudian los fundamentos de arquitecturas de microprocesador masivamente paralelas,
como las Unidades de Procesamiento Grafico (GPU, Graphics Processing Unit) y las Unidades de
Procesamiento Tensoriales (TPU, Tensor Processing Unit). Partiendo de estos conocimientos y conocmientos
basicos de Aprendizaje Automatico adquiridos en otras materias, se exploran con detalle los fundamentos y las
técnicas mas actuales de Aprendizaje Profundo (DL, Deep Learning), haciendo un especial énfasis en su

8 previos, aclaraciones, etc.)

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

Esta materia tiene relacion con la materia “Fundamentos de Aprendizaje Automatico”.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

7\ Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeraciéon y nombre)

1

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

FUNDAMENTOS DE APRENDIZAJE AUTOMATICO (FAA)

Créditos . .

) Carécter: L o ) o ) )
ECTS: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 ECTS FB | oB | op | T | TFC | PE | MX

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacién, 4 ECTS. La asignatura forma parte del
bloque: Analisis de Datos y Big Data. Se imparte durante cinco semanas (semanas 6 a 10 del curso
académico). Esta asignatura junto a la de Aprendizaje Automatico Avanzado constituye la materia:
Aprendizaje Automatico.

Lenguas en las que se imparte:
Espafiol/Castellano

obles

=2

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras nog

incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas g

optativas, itinerarios, menciones, etc.) q

Competencias generales:

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacién. [CG
5]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacién,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros
de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo autonomo y auto-dirigido. [CG 123]

P

¥

Competencias especificas:

e Capacidad para comprender la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones practicas en
el disefio de sistemas. [CE-AD 2]

e Capacidad para describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automéatico. [CE-AD 3]

e Capacidad para describir y aplicar técnicas de optimizacion, regularizacion, validacién y agregacion en el
desarrollo de sistemas basados en aprendizaje automético. [CE-AD 4]

e Capacidad para emplear los métodos y los pardmetros mas relevantes para la evaluacion y validacion de
modelos de analisis de datos en cada caso concreto. [CE-AD 5]

e Capacidad para describir los conceptos fundamentales asociados a las areas de analisis de datos y Big
Data. [CE-AD 6]

sede educacion gob es/cid y Carpeta Ciudadana https-//sede administra

5

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).&
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias ||
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadasyg
particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO PRESENCIALES Horas
Lectura y reproduccién materiales Visionado-de-videos;
asociados 20
Trabajo autonomo individual o en equipo Reselucion-de

resolverlo 65
Actividades de auto-evaluacion, evaluacién y evaluacion
entre pares Evaluacién-porpares 6
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Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en

foros) Seguimiento-y-participacion-en-foros 95
Tutoria{asistencia-sincrona-o-asincrona) 4
Total NO presencial 100

Metodologias docentes

=2

1. Clases magistrales
2. Sesiones de aprendizaje dirigido.
3. Creacion de foros.
4. Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.
5. Estudio y trabajo en grupo, para favorecer al aprendizaje cooperativo.
6. Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.
7. Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensajeria del campus virtual) y foros de debate
integrados en el mismo.
51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Explicar qué es el aprendizaje automatico y qué tipos hay.

sistemas.

basados en aprendizaje automatico.
e Implementar sistemas basados en aprendizaje automatico.

e Describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automético supervisado y no supervisado.
e Describir y aplicar técnicas de regularizacion, validacion y agregacion en el desarrollo de sistemas

e Describir la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones practicas en el disefio de

ns-//sede administracioh gob es

P

anal htt

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacién, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)t
Es obligatorio definir el % minimo y méximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas 3

6 TFG/TEM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

Denominaciéon

% Minimo

% Méaximo

= ta ICitc

Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de
programacnon mformes ..) realizados por el alumno o en grupo de trabajo.

20

100

g

el

ValoraC|on de la actltud crltlca y part|C|paC|on del alumno %@aefen—del
alumno

20

I
o

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

e Introduccién al aprendizaje automatico

neuronales, maquinas de vectores de soporte -SVM-, arboles de decision)
e Técnicas de regularizacion y validacion
e Aprendizaje automético no supervisado

e Modelos de aprendizaje automatico (clasificacion y regresion lineal, regresion logistica, redes

p

8 previos, aclaraciones, etc.)

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

ekificable en https://sede edutadio
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

7\ Denominacién de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Aprendizaje Automatico Avanzado (AAA)

Créditos a .

. Carécter: o o . - ' '
ECTS: FB: Formacién Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 FB | OB | OP | TFC | PE | MX

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacién, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque:
Andlisis de Datos y Big Data. Se imparte durante las semanas 16 a 20 del curso académico Esta asignatura

junto a la de Fundamentos de Aprendizaje Automatico constituye la materia: Aprendizaje Automatico.

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano

=2

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas-
optativas, itinerarios, menciones, etc.)

Competencias generales:

Competencias especificas:

Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]
Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos vy
contextos, teniendo en cuenta los pardmetros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG &
5]

Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares,
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]
Capacidad de emplear las tecnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros ¢

de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacion en general en la’§ q

sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias expertas g q
y en contextos divulgativos. [CG 9] N
Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion, g
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parémetros?
de bondad establecidos. [CG 10]
Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos yC
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion en el campo del procesado de sefial. [CE-TS 1]
Capacidad de comprension de las bases tedricas en las que se apoyan los conceptos propios de esta
materia. [CE-TS 2]

Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un andlisis critico de los métodos:
desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS 3]

Capacidad de analisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su aplicacion a
la resolucion de problemas practlcos [CE-TS 4]
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informaticas que permitan validar desde un punto de vista practico los conceptos de esta materia y sug
aplicacion en problemas. [CE-TS 5]
Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacion cientifica relacionada, tanto en™,
fuentes de informacion primarias como secundarias, mcluyendo el uso de recursos informaticos. [CE- TS 6]

\/erifi

Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y algoritmos usados en
procesado de sefal. [CE-TS 78]
Capacidad para describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso basados en andlisis de datos(\
y Big Data en distintos sectores de actividad, asi como para explicar las ventajas, los peligros, los desaflos‘—
y las barreras de adopcion, incluyendo las implicaciones éticas y legales. [CE-AD 7]
Capacidad para comprender las técnicas y teorias clave sobre visualizacion de datos y utilizar al menosLr
una herramienta de visualizacion de datos para generar visualizaciones eficientes. [CE-AD 9] g
Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion de la Ingenieria Biomédica. [CE-IB 1]

126277%’6070
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IB 2]
la ingenieria biomédica. [CE-IB 3]

proyectos de investigacion. [CE-IB 4]

e Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica [CE-
e Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software especificos de
e Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingenieria biomédica en la resolucion de

e Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas. [CE-IB 5]

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadas

particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO Presenciales

Horas
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en
foros) Tutorias-sincronas-o-asincronas 4.8
Lectura y reproduccién materiales Hoeras-de-lectura-y
reproduccion-materiales 47.6
Trabajo auténomo individual o en equipo Heras-de-trabaje
autonemo-ndividual 432.08
Heras-de-trabajo-autonomo-er-equipo 92
Actividades de auto-evaluacion, evaluacién y evaluacion
entre pares Horas-de-actividades-de-evaluacion 5.6
Total NO presencial 100

Metodologias Docentes:

Clases magistrales.
Conferencias magistrales.
Sesiones de aprendizaje dirigido.

cupONE

escrita.

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas.
Aprendizaje Inverso (Flipped Learning)

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

Bo®N

integrados en el mismo

Estudio y trabajo autbnomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.
Estudio y trabajo en grupo, para favorecer al aprendizaje cooperativo.
Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como

0. Tutorias asincronas mediante correo electronico (0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate

=2

P

p

7

=4

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

P

ruidosos.

de caracteristicas.

en Deep Learning.

automatico.

optimizacion.

e Conocery manejar los métodos basicos de estimacion de parametros y variables aleatorias a partir de datos

e Resolver analiticamente problemas en los ambitos de estimacion y optimizacion.
e Disefiar y realizar experimentos mediante ordenador en los &mbitos de estimacion, extraccion y seleccion

e Entender los periodos histéricos de la evolucién tanto de las redes neuronales artificiales como de los
algoritmos evolutivos de estimacion, hasta el momento actual.
e Aprender los conceptos y herramientas béasicas para el disefio y ejecucion de redes neuronales basadas

e Describir y aplicar mecanismos para seleccionar caracteristicas en problemas de aprendizaje automético.
e Describir y aplicar mecanismos para reducir la dimensionalidad en problemas de aprendizaje automatico.
e Conocer los parametros para la evaluacion de las prestaciones de una maquina de aprendizaje

e Describir las caracteristicas de los algoritmos genéticos y utilizarlos en la resolucién de problemas de

e Comunicar resultados de investigacion en los &mbitos de estimacion, extraccion y seleccion de
caracteristicas mediante la exposicidn de un trabajo desarrollado por el alumno.

- \erificable en httpst//sede educacion gob es/cid y Carpeta Ciudadana https-//sede administracion qob es
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e Gestionar bibliografia, documentacion y software especificos.
e Buscar fuentes bibliograficas de relevancia en los &mbitos de estimacion y extraccion de caracteristicas.

Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,

6 TFGI/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.
% %
Denominacion Minimo Maximo
Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de
programacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de trabajo.
Entrega-de-preblemas—soletades 51,315 53,515
abajos-e-informesrealizadospor-elalumno-o-grup 75 +5
Exposicion de trabajos seleccionados y capacidad de respuesta a las cuestiones
gue se le planteen 17.5 17.5 f
Cuestionarios 4
Cuestionario-on-line 27 27 if
Valoracién de la actitud critica y participacion del alumno
A ; 0 5
7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

- Introduccion a la Teoria de la Estimacion
- Obtencién del MVUE
- Estimador de Maxima Verosimilitud

ns-//sede adminideaeie

P

- Estimador de Minimos Cuadrados

- Estimacion Bayesiana

- Extraccion de caracteristicas

- Reduccion de la dimensionalidad y seleccion de caracteristicas discriminantes

- Evaluacion prestaciones maquina aprendizaje automatico

7

- Introduccion a los métodos de optimizacion evolutivos

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)
Ningun requisito previo necesario.
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\ Denominacidén de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Fundamentdos de Big Data | (FBD 1)

rédit .

S ,OS Caracter: : : e , - , ,
ECTS: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 FB | OB | OoP | TFC | PE | MX

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del
bloque: Andlisis de Datos y Big Data. Se imparte durante las semanas 11 a 15 del curso académico Esta
asignatura junto a la de Fundamentos de Big Data Il constituye la materia: Fundamentos de Big Data.

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no |
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
optativas, itinerarios, menciones, etc.)

=2

Competencias generales:

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos’
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su &rea en nuevos entornos y-
contextos, teniendo en cuenta los pardmetros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG
5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante el ejercicio
de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 123]

istracion o

min

P

Competencias especificas:

e Capacidad para describir los conceptos fundamentales asociados a las areas de andlisis de datos y Big
Data. [CE-AD 6]

e Capacidad para describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso basados en analisis de datos >
y Big Data en distintos sectores de actividad, asi como para explicar las ventajas, los peligros, los desafiosg
y las barreras de adopcidn, incluyendo las implicaciones éticas y legales. [CE-AD 7]

e Capacidad para describir las principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data (incluyendo
sistemas NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso béasico de una seleccién de las
mismas. [CE-AD 8]

Carpeta Ciudadana https//sede ad

¥

fulcacion gob es/,

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).g
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesariass
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y teéricas u otras con determinadas g
particularidades: estancias, practicas en empresa, etc. <

P

Actividades NO ne-Presenciales Horas

Presentacion de Trabajos, Temas y Practicas

Pildoras educativas 4
Lectura y reproduccion materiales Estudio-de
documentacion 12
Trabajo practico con software de BBDD y
programacion de métodos de procesado

. L : BBDL 48
Trabajo autonomo individual o en equipo
ebojeeslhbeptiienemmannend 216
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Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo
participacion en foros) 4

Actividades on-line: clases magistrales,
conferencias magistrales, seminarios, clases
practicas 2

Total no presencial 1090

Se utilizaran las siguientes metodologias docentes:

Clases magistrales.

Sesiones de aprendizaje dirigido.

Creacion de foros.

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer al aprendizaje cooperativo.

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate
integrados en el mismo.

g
g
g
51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas) g
Un cientifico de datos debe conocer cdmo almacenar los datos y como acceder a los mismos para poder ks
procesarlos y obtener valor de estos. Esta asignatura tiene por tanto como objetivo analizar las arquitecturas %
de almacenamiento de datos y muy especialmente los sistemas de bases de datos NoSQL. g
Los alumnos obtendran una visién general de los compromisos de disefio de las tecnologias principales £
NoSQL y pondran en practica toda la teoria instalando y gestionando las bases de datos mas extendidas de g
cada categoria. ki
Al superar la asignatura seré capaz de identificar puntos fuertes y debilidades de cada tecnologia y de decidir S
el tipo de tecnologia méas adecuado para cada escenario de aplicacion. é
e
o
Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)d
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas, g
6 TFGI/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion. g
T
% % i
Denominacion Minimo Méaximo ¢
Valoracién de la actitud critica y participacion del alumno K
Participacion-enla-dinamica-del-curso 10 20 K
Evaluacion entre pares de las actividades propuestas r:
Evaluacion-entre pares-conrealimentacion 30 60 i
Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de
programacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de trabajo. ;
Trabajo-individual practico 420 630 E

S s 20 20

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

1. Introduccién a Big Data

a. Aplicaciones de Big Data

b. Aspectos legales y éticos

c. Datos abiertos
2. Introduccién a los Sistemas NoSQL

a. Motivacion

b. Comparacion con las Bases de datos relacionales
c. Teorema CAP
d.

BBDD orientadas a grafos
3. BBDD orientadas a columnas
a. Arquitectura, interfaz de uso, caracteristicas.
b. Caso préactico con Apache Cassandra.
4. BBDD orientadas a Clave-Valor
a. Arquitectura, interfaz de uso, caracteristicas.
b. Caso practico con DynamoDB.
5. BBDD orientadas a documentos

Tipos: Sistemas clave-valor, BBDD orientadas a columnas, BBDD orientadas a documentos

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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b. Caso practico con MongoDB.
6. BBDD orientadas a grafo

b. Caso practico con Neo4;.
c. Andlisis comparativo entre tecnologias.

a. Arquitectura, interfaz de uso, caracteristicas.

a. Arquitectura, interfaz de uso, caracteristicas.

8 previos, aclaraciones, etc.)

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

Es importante que los estudiantes cumplan estos requisitos:
disefio y requisitos.
arquitecturas sencillas.

instalar los laboratorios préacticos de cada tema.

e Conocimiento basico de bases de datos relacionales: para poder poner en contexto las diferencias de
e Administracion béasica de Linux: para poder instalar y gestionar los servicios de BBDD en

e Ordenador personal compatible con Docker Desktop (https://docs.docker.com/desktop/): para usar de

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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7\ Denominacién de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Fundamentos de Big Data Il (FBD II)

Créditos . .

. Carécter: o o . - ' '
ECTS: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 FB | OB | OP | TFC | PE | MX

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Cuatro semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del
bloque: Analisis de Datos y Big Data. Se imparte durante las semanas 16 a 20 del curso académico Esta
asignatura junto a la de Fundamentos de Big Data | constituye la materia: Fundamentos de Big Data.

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano

[%2]

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras nolé
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: aS|gnaturas g
optativas, itinerarios, menciones, etc.)

D

Competencias generales:
e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos.

retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CGE

1] q

e Capacidad de iniciar la inmersion conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y-&
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento, asi comoy
en los procesos tipicos del ciclo de innovacién tecnoldgica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos entornos
y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables més significativas de cada nueva situacion.
[CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante eI
ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad de sexo
raza o religién, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I1+D+i, asi como poder integra
soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos]
foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacién en general g
en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias ¢
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9] §

nistradion

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos d

y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CGd
11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través
de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 123]

Competencia especificas:

e Capacidad para describir los conceptos fundamentales asociados a las areas de analisis de datos y=
Big Data. [CE-AD 6]

e Capacidad para describir las principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data (|ncluyendo q
sistemas NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso basico de una seleccion de Ias q
mismas. [CE-AD 8]

e Capacidad para comprender las técnicas y teorias clave sobre visualizacion de datos y utilizar al menos
una herramienta de visualizacién de datos para generar visualizaciones eficientes. [CE-AD 9]

en

28 - Verific.

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional)tC
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una.\
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarlaso‘
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determmadas‘"
particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO ne-Presenciales Horas
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Lectura y reproduccién materiales Videes 40 15
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo
participacion en foros) Leetura 10 25
Trabajo auténomo individual o en equipo
Trabajo-auténomo 50
Total no presencial 1090

Metodologias Docentes:

Clases magistrales.
Estudio y trabajo autonomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como

=2

escrita.
4. Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.
51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Los objetivos de esta asignatura son:

Describir e identificar aplicaciones, estrategias y casos de uso de Big Data y Datos Abiertos.
Capacidad para describir las principales tecnologias y herramientas asociadas a Big Data (incluyendo
sistemas NoSQL, y los ecosistemas Hadoop y Spark) y realizar un uso bésico de una seleccién de las
mismas.

Capacidad para desarrollar una visualizacion efectiva, segun los estandares més aceptados.
Capacidad de elegir la técnica o técnicas de visualizacion mas adecuadas para el analisis de un
conjunto de datos particular o para la presentacion de resultados de un analisis.

Capacidad para utilizar una herramienta especializada en visualizacién, como Tableau.

[/sede administracion gob es
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Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacién, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y méaximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas, d

6 TFGI/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion. 5
;}

% % ki

Denominacion Minimo Maximo ¢

o

Cuestionarios 10% 25% i
Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de i
programacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de trabajo. 3
Entregables 75% 90% &

4

[0}

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia) &

Un analista o cientifico de datos debe conocer las distintas tecnologias Big Data que permiten els
almacenamiento y procesado de grandes volimenes de datos a la velocidad adecuada y en el instante oportuno.é.L
Por tanto, el objetivo buscado es el estudio y analisis de las diferentes tecnologias emergentes que conforman
el ecosistema Big Data (Hadoop, MapReduce, etc.). Los contenidos relacionados con la infraestructura de Big
Data son:
1.
2.
3.

Infraestructura de Big Data.
Ecosistema Hadoop.

Otras plataformas.
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2
3.
4

Ademas, un analista o cientifico de datos debe ser capaz de utilizar diferentes formas de representar los datos
tanto para realizar el analisis de los mismos como para transmitir los resultados mas importantes que se
encuentran después de un analisis. El objetivo es por lo tanto, elegir una herramienta adecuada, y se capaz de
concebir un mensaje dentro de una visualizacion de tal manera que llegue tal y como se desea a la audiencia
objetivo del trabajo, evitando malinterpretaciones, equivocos y confusiones. Los contenidos de la materia,
incluyen por lo tanto las siguientes secciones

1.

Introduccién a la visualizacién: Identificacion de errores, equivocos y engafios en visualizaciones
Comenzando a crear una visualizacion: La gente y el contexto
Exploracion de datos y pensamiento editorial

Contando una historia: Creando la visualizacion final.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

8 previos, aclaraciones, etc.)

El Bloque de ltinerarios Tecnolégicos en TIC esta formado por tres materias:
e Ingenieria Biomédica
e Comunicaciones
e Ingenieria de Sistemas Telematicos

La materia Ingenieria Biomédica esta formada por 3 asignaturas:
1. Procesado de Sefales Biomédicas
2. Procesado de Im4genes Médicas
3. Tecnologias de Rehabilitacion en Bioingenieria

Las fichas de estas asignaturas son:

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Universidad de Valladolid
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7\ Denominacién de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Procesado de Sefiales Biomédicas (PSB)

Créditos

1 ECTS:

Caracter: L o , o , ,
FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

4

FB | OB | oP | TFC | PE | MX

5

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque:
Itinerarios Tecnologicos en TIC. Se imparte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data
durante las semanas 21 a 23 del curso académico. Esta asignatura junto a la de Procesado de Imagenes
Médicas y Tecnologias de Rehabilitaciéon en Bioingenieria constituyen la materia Ingenieria Biomédica.

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano

qgobles

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no g i
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: aS|gnaturas g
optativas, itinerarios, menciones, etc.)

Competencias generales:

Competencias Especificas:

inistrrac

Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos’ E
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]
Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos det
investigacion para favorecer su relaciéon con la industria y la Administracién. [CG 4]
Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su &rea en nuevos entornos yzfL
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CGE
5] g
Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de-
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacién regido por el sistema de revisién entre pares, ¢
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8] 3
Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros
de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su divulgacién en general en lag
sociedad, o, en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audlenC|as<,
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]
Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y s
restrlngldos asfi como en consorcios |nternaC|onaIes en los que |nterV|enen factores culturales [CG 11] cL

-~

=4

Capaudad de prosegwr enun aprendlzaje a Io Iargo de todalavida (Llfe Long Learnmg) a traves de la
asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo autonomo y auto-dirigido. [CG 123]
Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio deg
comunicacién oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico- tecnologlcat
internacional. [CG 134]
Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de investigacion. [CG o
145]

Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada contexto cong
énfasis en el método cientifico. [CG 156]

If‘ﬁ(‘lﬂh qgob

Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion de la Ingenieria Biomédica. [CE-IB 1]
Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica
[CE-IB 2]

Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacién, bases de datos y software especificos
de la ingenieria biomédica. [CE-IB 3]

Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingenieria biomédica en la resolucion de
proyectos de investigacion. [CE-IB 4]

Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas. [CE-IB 5]

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).g
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallard para cada unar
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarlasv\

6241821136327356029 - Verificable en http o)
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entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedéricas u otras con determinadas
particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO Presenciales Horas

Lectura y reproduccion de materiales 430

30

Trabajo practico con software de BBDD y programacion 15
de métodos de procesado

Presentauon de Trabajos Temas y Practicas Senmnane— 530

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en 8 b
foros)Tutoria—-Tutorias-online-sincronas-y-asincronas

Actividades de auto-evaluacion, evaluacién y evaluaciéon 2

entre paresEvaluacion—-Realizacion-de-cuestionarios-de

evaluacion

Total NO presencial 100

Metodologias docentes:

P

Clases magistrales.

Aprendizaje basado en Casos o en Problemas.

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como
escrita.

Estudio y trabajo autonomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer el aprendizaje cooperativo.

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

Tutorias asincronas mediante correo electronico (0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate
integrados en el mismo.

7

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Conocer las sefiales biomédicas més importantes.

Conocer las etapas de procesado de sefiales biomédicas para extraer informacion.

Comprender los diferentes métodos de extraccion, seleccion y clasificacion de caracteristicas en el
campo de las sefiales biomédicas.

Ser capaz de aplicar diferentes métodos de procesado a sefiales biomédicas.

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)s
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas
TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

P

La evaluacién de la asignatura se realizara de manera continua y se evaluaran todas las actividades
formativas realizadas durante su periodo de imparticion. La valoracion de cada actividad se realizara en
funcién de la dedicacion definida para cada una de ellas.
% %
Denominacion Minimo Maximo
Evaluacion-de-contenidos-tedricos Cuestionarios 20 60
Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de
programacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de trabajo 20 60
4n de nract .
Exposicion de trabajos seleccionados y capacidad de respuesta a las
cuestiones que se le planteen 20 60
c b S n
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7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Tipos de sefiales biomédicas.

Etapas en el procesado de sefiales biomédicas.

Registro de sefiales biomédicas.

Preprocesado de sefiales biomédicas.

Métodos de extraccion de caracteristicas de sefiales biomédicas.
Seleccion y clasificacion de sefiales biomédicas.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

8 previos, aclaraciones, etc.)

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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[l 7\ Denominacién de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Procesado de Imagenes Médicas (PIM)
Créditos . .
. Carécter: o o . - ' '
1 ECTS: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 FB | OB | oP | TFC | PE | MX
2 Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque:
Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se imparte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data
durante las semanas 24 a 26 del curso académico. Esta asignatura junto a la de Procesado de Sefiales
Biomédicas y Tecnologias de Rehabilitaciéon en Bioingenieria constituyen la materia Ingenieria Biomédica.

3 Lenguas en las que se imparte:
Espafiol/Castellano

=2

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no g
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas ¢
4 optativas, itinerarios, menciones, etc.)
Competencias generales:

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos’
entornos y contextos, teniendo en cuenta los pardmetros y variables mas significativas de
cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos escritos, propios 4
de divulgacién del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de ] a4
revision entre pares, o en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo:
como en la forma. [CG 8] a

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en-c
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para sug
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentacionesd
orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,L
simulacion, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlasL
mediante unos pardmetros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornosn
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que mterwenena
factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning)
través de la asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo autonomo y auto-
dirigido. [CG 123]

[sede administracion gables
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Competencias especificas:

e Capacidad para iniciarse en actividades de investigacion en el campo del procesado de sefial.
[CE-TS1]

e Capacidad de comprension de las bases tedricas en las que se apoyan los conceptos propios
de esta materia. [CE-TS2]

e Capacidad de relacionar los diferentes conceptos, asi como llevar a cabo un andlisis critico
de los métodos desarrollados hasta llegar a comprender el estado del arte. [CE-TS3]

e Capacidad de analisis y sintesis de las técnicas propias de procesado de sefial, asi como su:
aplicacion a la resolucion de problemas practicos. [CE-TS4]

e Capacidad de llevar a cabo simulaciones y experimentos mediante el uso de ordenadores y,|
herramientas informaticas que permitan validar desde un punto de vista practico los conceptosC
de esta materia y su aplicacion en problemas. [CE-TS5]

e Capacidad de utilizar procedimientos eficaces de busqueda de informacion C|ent|f|ca'\
relacionada, tanto en fuentes de informacion primarias como secundarias, incluyendo el usom
de recursos informaticos. [CE TSG]

\/Prn‘lr‘nhlp en hh‘p:'//:pdp educacial

q

e Capacidad para de defender y argumentar las decisiones tomadas en los métodos y
algoritmos usados en procesado de sefial. [CE-TS 78]

CSV: 47015624182113
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Capacidad de aplicar y extender las técnicas conocidas de procesado unidimensional en
problemas multidimensionales. Igualmente, ser capaz de comprender y utilizar nuevas
técnicas especificas multidimensionales. [CE-TS9 41]

Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria
Biomédica [CE-IB 2]

Capacidad de gestionar bibliografia, documentacion, legislacion, bases de datos y software
especificos de la ingenieria biomédica. [CE-IB 3]

Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingenieria biomédica en la
resolucion de proyectos de investigacion. [CE-IB 4]

Capacidad para aplicar técnicas de procesado de sefales biomédicas e imagenes médicas.
[CE-IB5]

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).

Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una

de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadas

5 particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.
Actividades NO re Presenciales Horas
Trabajo auténomo individual o en equipo Estudio-y
trabajo-autdnomo-individual 640
Actividades on-line: clases magistrales, conferencias
magistrales, seminarios, clases practicas Estudio-y
trabajo-autonomo-grupal 3620
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo
participacion en foros) 2
Actividades de auto-evaluacion, evaluacion y
evaluacion entre pares 2
Total no presencial 1060

Metodologias docentes:

Clases magistrales.

Sesiones de aprendizaje dirigido

Aprendizaje basado en Casos o en Problemas.

Aprendizaje basado en Proyectos

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como
escrita.

Estudio y trabajo autonomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer el aprendizaje cooperativo.

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

Tutorias asincronas mediante correo electrénico (0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate
integrados en el mismo.

sl

=2

P

o!

7

=4

51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

e Conocer el estado y las necesidades del procesado de imagen médica.

e Conocer el proceso de investigacion cientifica del procesado de imagen médica.

e Gestionar bibliografia, documentacion, legislacién, bases de datos y software especificos de la imagen
médica.

e Saber comprobar experimentalmente la validez de los modelos tedricos de los aparatos, dispositivos,
maquinas y sistemas propios de la imagen médica.

e Conocer los sistemas de adquisicion de datos y de actuacién, tanto en sus aspectos de hardware
como de software, en la imagen médica.

e Disefiar y realizar experimentos relacionados con la imagen médica para la resolucion de proyectos de
investigacion.

e Aplicar técnicas de procesado de sefiales biomédicas e imagenes médicas.

BA327356029 - Verificable en https-//sede leducacion gob es/cid y Carpeta Ciudadana hitps-//sede administracion gab e

Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)d]
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,&

6 TFGI/TEM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

Denominacién

% %
Minimo Maximo
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Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de
ramacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de trabajo.

prog

asigﬂaféu;a | V 90

90
Valoracién de la actitud critica y participaciéon del alumno
e ; e . 0 10
7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)
e Sistema visual humano. Teoria del color

Introduccion al procesado lineal bidimensional
Introduccién a la imagen digital

Fundamentos de realce de imagen
Restauracion de imagen

Segmentacién de imagen

Imagen médica de ultrasonidos

Radiografiay TAC

Resonancia magnética

ob es

8 previos, aclaraciones, etc.)

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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\ Denominacién de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Tecnologias de Rehabilitacion en Bioingenieria (TRB)

rédit .

) ,05 Caracter: : : e , o , ,
ECTS: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 FB | OB | oP | TFC | PE | MX

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del blogue:
Itinerarios Tecnoldgicos en TIC. Se imparte tras el bloque basico y el bloque de Analisis de Datos y Big Data
durante las semanas 27 a 29 del curso académico. Esta asignatura junto a la de Procesado de Sefiales
Médicas y Procesado de Imagenes Médicas constituyen la materia Ingenieria Biomédica.

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas &,
optativas, itinerarios, menciones, etc.)

Competencias Especificas:

e Capacidad para adquirir el conocimiento sobre el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica
[CE-IB 2]

e Capacidad para realizar experimentos relacionados con la ingenieria biomédica en la resolucion de
proyectos de investigacion. [CE-IB 4]

e Capacidad para desarrollar subsistemas electronicos de Tecnologias de Rehabilitacion. [CE-I1B-6]

e Capacidad para exponer un trabajo desarrollado por el alumno en un tema relacionado con esta
materia. [CE-IB-7]

e Capacidad para la comprension béasica de la instrumentaciéon médica y su seguridad eléctrica. [CE-IB-8]

e Capacidad para valorar la aplicacion de las tecnologias de la ingenieria biomédica a la resolucién de
problemas sociales y sanitarios. [CE-IB-9]

e Capacidad para comprender la naturaleza y aplicaciones de las sefiales biomédicas. [CE-IB-10]

Clarpeta Ciudadana https//sede administracion

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).]
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una%
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesariasf:L
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadasg
particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

n
=2

Actividades NO Presenciales Horas

Actividades on-line: clases magistrales, conferencias magistrales, seminarios, 230

clases practicas Teoria—Visionado-de-videosyretransmisién-Online-consulta-y
lectura-de-materiales,-estudio-individual-de-los-contenidos-tedricos

- \erificable en https-//sede educaci

Desarrollo proyecto mtegrador gabe#a%ene——\hsrenade—de—wdees-seb;e—kas 230 T
Presentacion de Trabajos, Temas y Practicas Seminario—Trabajo-en-grupe; 130
Lectura y reproduccién materiales 18

Pildoras educativas 2 I

g

Trabajo autonomo individual o en equipo 20 (%

N

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en foros) Futoria— 8 ‘g‘

., . . y «

Actividades de auto-evaluacion, evaluacion y evaluacion entre pares-Evatuacion 2 by

F' . . s . . -z SE

Total NO presencial 100 §

L

g

Metodologias docentes: N

%
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Clases magistrales.

Conferencias magistrales.

Estudio y trabajo autonomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.
Estudio y trabajo en grupo, para favorecer el aprendizaje cooperativo.
Aprendizaje Basado en Casos o Problemas.

Aprendizaje Basado en Proyectos.

escrita.
Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

integrados en el mismo.
® Creacion de foros.

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como

® Tutorias asincronas mediante correo electronico (0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Al finalizar la asignatura el alumno debera ser capaz de:

e Conocer el estado y las necesidades de la Ingenieria Biomédica.
Conocer los objetivos y la situacion de las Tecnologias de Rehabilitacion.

proyectos de investigacion.

de Rehabilitacion.

médica y su seguridad eléctrica.
y sanitarios.

Rehabilitacion.

e Conocer técnicas y herramientas para realizar experimentos y desarrollos en TR de aplicacién en

e Conocer los elementos necesarios para realizar desarrollos electrénicos de subsistemas en Tecnologias
e Conocer los principios de funcionamiento y el disefio basico de la electrénica de la instrumentacion

e Saber cémo aplicar las técnicas de Tecnologias de Rehabilitacion en la resolucién de problemas sociales
e Saber comunicar por escrito y oralmente los resultados de investigacion en el ambito de la Ingenieria de

e Conocer la naturaleza de las sefiales biomédicas y sus aplicaciones en Tecnologias de Rehabilitacion.

=2

ns-//sede administracion gab es

P

[ TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,

eis/cid y Chrpeta Ciudadana htt

%

%

o

Denominacion Minimo Maximo  §
Cuestionarios 1y-2 0% 40% i
Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de ki
programacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de trabajo. K
Entregables 1.2y3 0% 45% &
Exposicion de trabajos seleccionados y capacidad de respuesta a las cuestiones ¢
que se le planteen i
Presentacion-Oral 0% 10% H
Valoracién de la actitud critica y participacion del alumno

Actividad-en-el-fore 0% 5%

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

instrumentacion biomédica y su seguridad eléctrica.

Trata de los conceptos basicos y de las aplicaciones mas importantes de la Ingenieria Biomédica. En concreto
se centra sobre las sefiales biomédicas, el tratamiento de las mismas y de las imagenes médicas para su
aplicacion en ayuda al diagndstico y técnicas de rehabilitacion en diversos tipos de patologias. Se exponen
herramientas matematicas de procesado de sefiales y de imagenes y técnicas para el desarrollo electrénico
de subsistemas aplicados a las tecnologias de rehabilitacion. Se introduce también la base electrénica de la

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

8 previos, aclaraciones, etc.)
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La materia Comunicaciones esta formada por 3 asignaturas:
1. Sistemas de Radiocomunicaciones
2. Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas
3. Disefio de Sistemas y Redes de Comunicaciones

Las fichas de estas asignaturas son:
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‘ Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
Sistemas de Radiocomunicaciones (SR)

Créditos
1 ECTS: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

Caracter:

4

FB | OB | oP | TFC | PE | MX

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios(Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque:
Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se imparte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data
durante las semanas 21 a 23 del curso académico. Esta asignatura junto a la de Redes y Sistemas de
Comunicaciones Opticas y Disefio de Sistemas y Redes de Comunicaciones constituyen la materia
Comunicaciones.

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano

Iv.as

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no g
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
optativas, itinerarios, menciones, etc.) j

=2

(@
g

Competencias generales:

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la detecciéon de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su &rea en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacién. [CG
5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante el
ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares,
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros
de la comunidad académica, cientifica o0 empresarial, asi como para su divulgacion en general en la
sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion,
experimentacién y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros
de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autnomo y auto-dirigido. [CG 123]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnolégica
internacional. [CG 134]

P

7

=4

p

Competencias especificas:
e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de andlisis, disefio y-y caracterizacion

de sistemas de comunicaciones. [CE-C 1]

029 - Verificable en https-//sede educacion goh es/cid y Carpeta Ciudadana https-//sede administrac

e Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacion y bibliografia béasica sobred

comunicaciones. [CE-C 23]
e Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver problemas en el ambito
de las comunicaciones. [CE-C 34]

e Capacidad para utilizar y desarrollar software especifico para el disefio y anali-analisis de zar sistemas de

comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-C 45]
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5.1

e Capacidad para realizar campafias de medida para validar los resultados de modelos analiticos de
propagacion de radiaciones electromagnéticas, y caracterizar tanto las emisiones como la exposiciéon a
radiaciones no ionizantes. [CE-C 57]

e Capacidad para disefiar antenas y sistemas de radiocomunicaciones. [CE-C 610]

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una g
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesariasg
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadas S
particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO Presenciales Horas

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en

foros) Tutoria-sincrona-o-asincrona 2

Lectura y reproduccién de materiales 35

Trabajo auténomo individual o en equipo 6035 "
Actividades de auto-evaluacion, evaluacién y evaluacion

entre pares Actividades-de-evaluacién 3

Total NO presencial 100

p

Se utilizaran las siguientes metodologias docentes:
e Clases magistrales.

Creacion de foros.

Estudio y trabajo autonomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer al aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como

escrita.

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

e Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensajeria del campus virtual) y foros de debate
integrados en el mismo.

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

1. Ser capaz de realizar tareas de investigacion en el area de las radiocomunicaciones, incluyendo el
andlisis y caracterizacién en comunicaciones de modo que pueda realizar mediciones de intensidades de
campo y de coberturas.

2. Ser capaz de buscar y utilizar bibliografia basica, tanto para el disefio de sistemas de

radiocomunicaciones, como para el andlisis y caracterizacién en comunicaciones referentes a fuentes de

radiacion electromagnéticas, propagacion de los campos y sus efectos.

Emplear correctamente instrumentos de medida para caracterizar sistemas electronicos y emisiones

radioeléctricas.

Conocer los estandares de seguridad radioeléctrica.

Valorar la importancia de la seguridad radioeléctrica y el control de la exposicion.

Ser capaz de realizar modelos sencillos de prediccion de exposicion y comprender modelos complejos.

Utilizar correctamente software especifico para disefiar sistemas de radiocomunicaciones.

Programar herramientas software de disefio de radiocomunicaciones.

Evaluar las caracteristicas de distintos sistemas de radiocomunicaciones.

10 Escribir articulos técnicos e informes correctos, describiendo y argumentando los resultados obtenidos.

11. Exponer eficazmente resultados de investigacion.

12. Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones de otros.

- Verificable en https'//sede educacion gob es/cid y Carpeta Ciudadana https-//sede administracion
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|

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,

6 TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.
% %
Denominacion Minimo Maximo
Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de
programacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de trabajo.
Focoliciopdoinene oplinonblos 20 35
CReselueion-de-cuestionarios 20 35
Evaluacion entre pares de las actividades propuestas
Enluncionsoronine 0 20
Exposicion de trabajos seleccionados y capacidad de respuesta a las cuestiones
que se le planteen §
Exposiciones-de trabajos 0 20 pi
Valoracién de la actitud critica y participacion del alumno i
aloracion-dela-actitudy participacion-delalumno-enlo 10 10 i

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

1.- Disefio de antenas y sistemas de radiocomunicaciones. Métodos numéricos en el dominio del tiempo y de
la frecuencia. Aplicaciones.

2.- Caracterizacion de radiaciones electromagnéticas. Prediccion, medicion y estandares de seguridad de los
campos electromagnéticos no ionizantes.

3.- Introduccidn a los métodos asintéticos en electromagnetismo.

Comentarios adicionales:(Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

CSV: 470156241821136327356029 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpetal Ciudadana hitps://sede administ
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Vicerrectorado de Ordenacion Académica

‘ Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas (RSCO)

Créditos

Caracter:

1 ECTS: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

4

FB | OB | oP | TFC | PE | MX

Universidad de Valladolid

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios(Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque:
Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se imparte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data
durante las semanas 24 a 26 del curso académico. Esta asignatura junto a la de Sistemas de
Radiocomunicaciones Opticas y Disefio de Sistemas y Redes de Comunicaciones constituyen la materia
Comunicaciones.

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano

Iv.as

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras nog

incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
optativas, itinerarios, menciones, etc.)

g

=2

(@
g

Competencias generales:

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de nuevos
retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su &rea en nuevos entornos y
contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada nueva situacion. [CG
5]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision entre pares,
0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en diversos foros
de la comunidad académica, cientifica 0 empresarial, asi como para su divulgacion en general en la
sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones orales correctas ante audiencias
expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos parametros
de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos y
restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG 11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través de la
asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo auténomo y auto-dirigido. [CG 123]

e Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como medio de
comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-tecnolégica
internacional. [CG 134]

Competencias Especificas:
e Capacidad de realizar tareas de investigacion supervisadas en el area de analisis, disefio y-y caracterizacion

de sistemas de comunicaciones. [CE-C 1]

e Capacidad para buscar eficazmente y leer criticamente informacion y bibliografia basica sobre
comunicaciones. [CE-C 23]

e Capacidad para integrar la informacion y los conocimientos necesarios para resolver problemas en el ambito
de las comunicaciones. [CE-C 34]

e Capacidad para utilizar y desarrollar software especifico para el disefio y arali-andlisis de zar sistemas de

comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-C 45]

P
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

e Capacidad para disefiar y evaluar las prestaciones de redes de comunicaciones Opticas empleando
diversos paradigmas de conmutacion actuales y con proyeccion futura [CE-C 812]

e Capacidad para disefiar y optimizar sistemas de comunicaciones por fibra éptica. [CE-C 913]

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada una
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesarias
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadas
particularidades: estancias, practicas en empresa, efc.

Actividades NO Presenciales Horas
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en

foros) Tutoria-sincrona-o-asincrona 5
Lectura y reproduccién de materiales 25
Trabajo autonomo individual o en equipo 6740
Actividades de auto-evaluacion, evaluacién y evaluacion

entre pares Actividades-de-evaluacion 3
Total NO presencial 100

Metodologias docentes:

1. Clases magistrales.

2. Sesiones de aprendizaje dirigido.

3. Creacion de foros.

4. Estudio y trabajo autonomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

5. Estudio y trabajo en grupo, para favorecer al aprendizaje cooperativo.

6. Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video) como
escrita.

7. Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

8. Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensajeria del campus virtual) y foros de debate

integrados en el mismo.

=2

P

p
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Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Al finalizar la asignatura el alumno deber. ser capaz de:

» Realizar tareas de investigacién en el area de las redes y sistemas de comunicaciones
Opticas.

» Buscar y utilizar bibliografia basica sobre redes y sistemas de comunicaciones 6pticas.

» Describir las caracteristicas béasicas de los principales redes de comunicaciones Gpticas.

» Utilizar correctamente software especifico para disefiar redes y sistemas de comunicaciones
Opticas.

» Disefiar redes de comunicaciones épticas de acceso y de transporte dado un objetivo de
disefio y un conjunto de restricciones.

» Evaluar las prestaciones de redes de comunicaciones Opticas de acceso y de transporte
mediante métodos analiticos y de simulacion.

» Escribir informes y articulos técnicos correctos, describiendo y argumentando los resultados
obtenidos.

» Exponer eficazmente resultados de investigacion.

» Evaluar critica y constructivamente los resultados de investigacion, los articulos y

- Verificable en httpsl/sede educacion gaob es/cid y Carpeta Ciudadana https-//sede administracion gab es
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exposiciones de otros.

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,

TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

% %

Denominacion Minimo Maximo
Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de
programacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de trabajo.
Focoliciopdotnene onbincablos 20 50
CResolueion-de-cuestionarios 20 40
Evaluacion entre pares de las actividades propuestas
Evaluacion-porpares 0 20
Exposicion de trabajos seleccionados y capacidad de respuesta a las cuestiones
que se le planteen {
Exposiciones-de-trabajos 0 20 ¢
Valoracién de la actitud critica y participacion del alumno 5’

aloracion-de-la-actitudy-participacion-del-alumno-enlo 10 10 ki

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

TEMA 1: Fundamentos de las Comunicaciones Opticas
e Estructura general de un Sistema de Comunicaciones Opticas
e Propagacién en la fibra dptica
e Atenuacion en la fibra dptica
* Propagacion y dispersidn de pulsos en la fibra dptica
e Emisores de luz
e Detectores de luz
e Otros dispositivos de los sistemas de Comunicaciones Opticas

TEMA 2: Redes de Conmutacion Optica de Circuitos
e Objetivos
e Fundamentos de las redes con encaminamiento por longitud de onda.
e Establecimiento estatico de circuitos opticos
¢ Disefio de topologias virtuales
e Establecimiento dindmico de circuitos 6pticos
¢ Tolerancia a fallos en redes de conmutacion éptica de circuitos

TEMA 3: Otras arquitecturas de redes 6pticas de transporte
e Redes de conmutacién éptica de rafagas (OBS, Optical Burst Switching)
e Redes de conmutacién éptica de paquetes (OPS, Optical Packet Switching)

Optical Burst Switching)

e Redes de conmutacién éptica de rafagas y encaminamiento por longitud de onda (WR-OBS, Wavelength - Routed

P

p
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Comentarios adicionales:(Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

previos, aclaraciones, etc.)
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‘ Denominacion de la materia: (Codificacién o numeracién y nombre)
Disefo de Sistemas y Redes de Comunicaciones (DSRC)

rédit .

) ,05 Caracter: : : o , o ' ,
ECTS: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 FB | OB | oP | TFC | PE | MX

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del bloque:
Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se imparte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data
durante las semanas 27 a 29 del curso académico. Esta asignatura junto a la de Sistemas de
Radiocomunicaciones y Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas constituyen la materia
Comunicaciones.

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano

qab.as
L

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas
optativas, itinerarios, menciones, etc.) j

1on

Competencias generales:

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos
parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos
y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG -
11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través
de la asimilacion de las técnicas y actitudes propias del trabajo autdnomo y auto-dirigido. [CG 123]

e Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipotesis y optimizar sistemas. [CG 178]

[/sede administrac

P

Competencias especificas:
e Capacidad para utilizar y desarrollar software especifico para el disefio y andlisis de sistemas de
comunicaciones (incorporandolo, en su caso, a plataformas abiertas). [CE-C 4]

o!

gob es/cid y Carpeta Ciudadana https

e Capacidad para modelar, simular y evaluar sistemas y redes de comunicaciones en tareas de
investigacion y desarrollo dentro del campo de las Telecomunicaciones. [CE-C 109]

=4

i¢acion

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).3
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada unag
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesariasy
entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas u otras con determinadass

particularidades: estancias, practicas en empresa, etc. 4
Actividades NO Presenciales Horas g
Actividades on-line: clases magistrales, conferencias 5
magistrales, seminarios, clases practicas Clases-teérico- %
practicas 430 >

. . 10
Trabajo autonomo individual o en equipo Estudio-y-trabajo
auténomo-individual 60
Total NO presencial 100

Metodologias docentes:

- Clases magistrales.
- Sesiones de aprendizaje dirigido.
- Aprendizaje Basado en Casos o Problemas.
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- Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

- Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensajeria del campus virtual) y foros de
debate integrados en el mismo.

- Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

- Estudio y trabajo en grupo, para favorecer al aprendizaje cooperativo.

- Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video)
como escrita.

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Localizar y analizar informacion técnica para el disefio de redes y sistemas de telecomunicaciones.
Localizar y analizar informacién técnica para el desarrollo de investigacion sobre redes y sistemas de
telecomunicaciones.

Conocer, modelar y evaluar los efectos fundamentales que limitan las prestaciones de los sistemas de
transmisién inalambrica y por fibra optica.

Describir y evaluar las caracteristicas de distintas tipologias de redes de telecomunicaciones.
Desempefiar tareas de investigacion y desarrollo en sistemas y redes de comunicaciones.

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)-
Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas,
TFGI/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion.

inistracidn.bob es

=

% % |
Denominacién Minimo Maximo
VanraC|on de la actitud critica 'y part|C|paC|on deI alumno ¥alepae+en—de—la—aemud—y B
10 20 :
Evaluacion del trabajo (problemas practlcas de Iaboratorlo practlcas de
programacnon |nformes ..) reallzados por el alumno oen grupo de trabajo.
: : 40 50
Cuestionarios
Examenfinal-escrito 30 40

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

La asignatura se estructura en cuatro bloques:

l. Enlaces: transmision por radio.

Il. Enlaces: transmision por fibra éptica.
Il Redes inalambricas.

V. Redes de fibra éptica.

En los dos primeros se estudiaran los principales efectos que determinan las limitaciones del canal
inaldmbrico y la fibra éptica, respectivamente, asi como casos practicos de disefio de enlaces radioeléctricos y
por fibra éptica. A continuacion, se revisaran algunas de las principales arquitecturas de red tanto
inaldmbricas (bloque 111) como de fibra dptica (bloque 1V) y, en cada uno de los bloques, se estudiaran casos
practicos de disefio. Ademas, en cada uno de los bloques, tras la revision de los aspectos fundamentales, se
presentaran topicos especificos que sean objeto de especial atencion por parte de la actividad investigadora
en el momento en el que se desarrolla la materia.

ylCarpkta-Givtadanatatt

=4
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Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
previos, aclaraciones, etc.)

27356029 - Vetificable en htt,

La materia Ingenieria de Sistemas Telematicos esta formada por 3 asignaturas:

1.
2.
3.

Aplicaciones de Sistemas Telematicos en Dispositivos Moéviles
Seguridad y Criptografia
Ingenieria de Sistemas Telematicos en Educacion
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1

5

\ Denominacién de la asignatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Aplicaciones de Sistemas Teleméaticos en Dispositivos Moviles (ASTD)

rédit .

S ,OS Caracter: : : e , - ; '
ECTS: FB: Formacién Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
4 FB | OB | oP | TFC | PE | MX

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte del blogue:
Itinerarios Tecnolégicos en TIC. Se imparte tras el bloque basico y el bloque de Andlisis de Datos y Big Data
durante las semanas 21 a 23 del curso académico. Esta asignatura junto a la de Seguridad y Criptografia e
Ingenieria de Sistemas Telematicos en Educacion constituyen la materia Ingenieria de Sistemas Telematicos.

Lenguas en las que se imparte:
Espafiol/Castellano

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras no¢
incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes: asignaturas &,
optativas, itinerarios, menciones, etc.)

Competencias generales:

e Capacidad de iniciar la inmersiéon conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnoldgica del conocimiento, asi como
en los procesos tipicos del ciclo de innovacién tecnoldgica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada
nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado, simulacion,
experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas mediante unos
parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos conocidos
y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen factores culturales. [CG
11]

e Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a través
de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autdnomo y auto-dirigido. [CG 123]

P

¥

Competencias especificas:

e Capacidad de comprender el campo de ingenieria de sistemas teleméaticos y sus principales
elementos, situandole dentro del sistema global de I1+D+i. [CE-IST 1]

e Capacidad de comprender la evolucion de los sistemas centrados en el usuario, y las principales
tecnologias que apoyan a las redes sociales apoyadas por sistemas telematicos. [CE-IST 2]

e Capacidad de crear nuevos servicios de apoyo a la movilidad, especialmente en campos emergentes
como las redes moviles ad-hoc o de redes de sensores. [CE-IST 3]

e Capacidad de desarrollar soluciones adecuadas en dominios significativos a partir de las
competencias previas conseguidas en el campo de ingenieria de sistemas telematicos. [CE-IST 4]

e Capacidad de desarrollar todo el ciclo de vida de las soluciones telematicas integrales de un dominio.
[CE-IST 5]

e Capacidad de analizar casos de estudio significativos en diversos dominios. [CE-IST 6]

e Capacidad de andlisis integral de servicios telematicos en relacién con conceptos, procedimientos y
métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a movilidad o ingenieria biomédica. [CE-
IST 8]

e Entender la necesidad de los sistemas de integracion continua en el desarrollo de proyectos y
capacidad de utilizar herramientas de control de versiones. [CE-IST 9]

e Capacidad de analizar proyectos de tecnologia mévil considerando las caracteristicas de las
comunicaciones inalambricas y su alcance, los diferentes tipos de dispositivos méviles y sus
caracteristicas, y las alternativas para el desarrollo de aplicaciones moviles. [CE-IST 10]

e Capacidad de usar las herramientas y entornos de desarrollo disponibles para las plataformas
moéviles mas representativas del mercado. [CE-IST 11]

e Capacidad de utilizar de forma efectiva los lenguajes de programacién de las plataformas moviles
mas representativas del mercado. [CE-IST 12]

=4
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Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes (opcional).t
Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se detallara para cada unag
de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado las diferenciaciones necesariasT|
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entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedéricas u otras con determinadas
particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO Presenciales Horas

Actividades on-line: clases magistrales, conferencias magistrales, 4

seminarios, clases practicas Clases-magistrales

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en foros) 4

Lectura y reproduccion de materiales 40

Trabajo auténomo individual o en equipo 424

Trabaje-ea-grupe 20

Presentacion de Trabajos, Temas y Préacticas Presentacién-de 4
: .

Partic_ipaci(_')p en juegos-Patticipacidn-en-cuestionarios 4 |

{Gamificacion)

Total NO presencial 100

Metodologias docentes:

- Clases magistrales

- Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat

- Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensajeria del campus virtual) y foros de
debate integrados en el mismo

- Estudio y trabajo autébnomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos

- Estudio y trabajo en grupo, para favorecer al aprendizaje cooperativo

- Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video)
como escrita

- Gamificacion.

P

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

v (Qarpeta Ciudadana https-//sede administracion gob es

Conocer las diferentes alternativas para el desarrollo de aplicaciones moviles junto con sus ventajas y
desventajas. Saber seleccionar las tecnologias, herramientas y plataformas méas adecuadas para el desarrollo :

7

de aplicaciones moviles. Aprender a utilizar alguna de las herramientas y entornos de desarrollo disponibles g
para las plataformas moviles mas representativas del mercado. g

(2]
Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacién, especificos de la materia o resumen de las asignaturas) §

Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con particularidades (Practicas Externas, 5
TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de evaluacion. 3
q
% % i
Denominaciéon Minimo Maximo 3
Cuestionarios 30 40 i
Implantacion control de versiones 20 30 i
Actividad de Aprendizaje Basado en Proyectos K
Desarrollo-del-proyectopedido 25 35 §
Valoracién de la actitud critica y participacion del alumno 4
LS L : . 5 15 b

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

TEMA 1: Sistemas de control de versiones.

- Servidores para Control de Versiones.

- Clientes graficos para control de versiones.

- Workflows.

TEMA 2: Sistemas de integracién continua.

TEMA 3: Introduccién a las tecnologias moviles.

TEMA 4: Desarrollo de aplicaciones méviles.

- Tipos de desarrollo de aplicaciones moviles més utilizados en la actualidad. Ventajas y desventajas.
* Android.
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*iOS.
* Aplicaciones multiplataforma.
* WebApps.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)
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0] \ Denominacién de la asignatura: (Codificacién o numeraciéon y nombre)
Seguridad y Criptografia (SC)

‘1 i - . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas;
1 Creéditos ECTS: Caracter: MX:Mixto

4 FB | OB | oP | TFC | PE | MX

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes
2 ECTS)

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte
del blogue: ltinerarios Tecnoldgicos en TIC. Se imparte tras el bloque basico y el bloque de Analisis
de Datos y Big Data durante las semanas 24 a 26 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Aplicaciones de Sistemas Telematicos en Dispositivos Moéviles e Ingenieria de Sistemas Telematicos
en Educacién constituyen la materia Ingenieria de Sistemas Telematicos.

3 Lenguas en las que se imparte:
Espafiol/Castellano e inglés (materiales de lectura y charlas complementarias).

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras
no incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes:
4 asignaturas optativas, itinerarios, menciones, etc.)
Competencias generales:

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros [CG 1].

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacién [CG 6].

e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucién de preguntas de
investigacion. [CG 145]

e Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada
contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 156]

Competencias especificas:

e Capacidad de entender las principales tecnologias emergentes de la Internet de Futuro y
plantear preguntas de investigacién sobre su idoneidad y sostenibilidad [CE-IST 5].

e Capacidad de disefiar sistemas seguros usando criptografia y siguiendo las practicas de
seguridad aceptadas en la industria [CE-IST 13].

e Capacidad de detectar las posibles vulnerabilidades de los sistemas informaticos y de
proteger los datos de los usuarios [CE-IST 14].

e Capacidad de descubrir problemas de seguridad en sistemas informaticos y comunicarlos de
forma responsable a la industria y la sociedad [CE-IST 15].

® Capacidad de usar las diferentes fuentes de datos en seguridad informatica (archivos de
preprints, repositorios de vulnerabilidades, RFCs...) [CE-IST 16].

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes

(opcional). Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se

detallara para cada una de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado

las diferenciaciones necesarias entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas
5 u otras con determinadas particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO Presenciales Horas

Pildoras educativas - Material-online:Pildoras-de 6
Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en 8
foros) - Tutorias-online-con-explicacién-del-material-subide
{aula-nvertida):

Actividades on-line: clases magistrales, conferencias 26
magistrales, seminarios, clases précticas - Seminarios

online-Charlas-de-expertos-en-distintos temas-relevantes.
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(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

acticas-remotas Ejereic os-practicos 566 e,5|.ste as
-Trabajo auténomo individual o en equipo Frabaje 630
M%me—mm—m*}d&w—y—m’ j v i O
Total no presencial 100

Metodologias docentes:

- Clases magistrales.

- Conferencias magistrales.

- Sesiones de aprendizaje dirigido.

- Creacion de foros.

- Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

- Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de video)
como escrita.

- Aprendizaje Basado en Casos o Problemas.

- Aprendizaje Inverso (Flipped Learning).

- Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

- Tutorias asincronas mediante correo electronico (0 mensajeria del campus virtual) y foros de debate
integrados en el mismo.

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las
asignaturas)

1. Conocer las primitivas basicas disponibles en sistemas de seguridad.2. Comprender las ventajas e
inconvenientes de diferentes sistemas de cifrado.

3. Comprender la importancia de seguir las practicas recomendables en la implementacién de
sistemas de seguridad.

4. Conocer las herramientas mateméticas béasicas detras de los sistemas de cifrado y seguridad
mas habituales.

5. Conocer los programas informaticos utilizados en tareas de ciberseguridad.

6. Ser capaz de evaluar la aleatoriedad de una secuencia binaria.

7. Conocer los protocolos de divulgacion responsable de vulnerabilidades y problemas de
seguridad.

8. Ser capaz de presentar de forma clara resultados de investigacion.

9. Ser capaz de analizar la seguridad de un sistema informético.

10. Ser capaz de evaluar criticamente los resultados de investigacion, los articulos y exposiciones
de otros.

Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las
asignaturas) Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con
particularidades (Practicas Externas, TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de
evaluacion.

%
Denominacién % Minimo | Maximo

Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas
de programacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de
trabajo.

de-programacion: 0% 90%
} ine Cuestionarios 10% 100%

Se ofrecera a los alumnos la opcidn de ser evaluados de forma continua mediante trabajos y
presentaciones, con un examen final voluntario en caso de no llegar al 5.
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(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

El examen final sera el 100% de la nota de los alumnos que no se acojan a la evaluacién continua y
sera necesario para obtener las notas mas altas (sobresaliente y matricula de honor).

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

En esta asignatura se discutiran las primitivas criptograficas mas importantes y se ilustraran
con ejemplos practicos de aplicaciones. Los contenidos se complementaran con temas avanzados y
trabajos guiados en temas especificos como criptografia cuantica, generadores fisicos de nimeros
aleatorios, criptomonedas (Bitcoin) y seguridad de biomedicina, entre otros.

0- Introduccién: primitivas en seguridad. Consejos generales.

1- Funciones hash. Descripcion. Colisiones. Ejemplo sistema de almacenamiento de contrasefias.
2- Criptografia simétrica. Cifrado por bloques. Modos de operacion.

3- Canal seguro. Cifrado autenticado.

4- Criptografia asimétrica. RSA. Certificados digitales y firma electrénica.

5- Infraestructura de clave publica. Certificados.

6- Seguridad de las comunicaciones. TLS.

7- Filtrado de tréfico de red. Cortafuegos.

8- Programacion segura.

9- Anomalias en el tréfico de red. Modelado y deteccién.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como
requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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(] 7\ Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeraciéon y nombre)
Ingenieria de Sistemas Telematicos en Educacion (ISTE)

o H . 4 . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas;
1 Creditos ECTS: Caracter: NDCMist

4

FB | OB | oP | TFC | PE | MX

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes
ECTS)

Dos semanas de actividad lectiva y una semana de evaluacion, 4 ECTS. La asignatura forma parte
del bloque: Iltinerarios Tecnolégicos en TIC. Se imparte tras el bloque basico y el bloque de Analisis
de Datos y Big Data durante las semanas 27 a 29 del curso académico. Esta asignatura junto a la de
Aplicaciones de Sistemas Telematicos en Dispositivos Mdviles y Seguridad y Criptografia constituyen
la materia Ingenieria de Sistemas Telematicos.

Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano con bibliografia también en inglés.

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras
no incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes:
asignaturas optativas, itinerarios, menciones, etc.)

Competencias generales:

e Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccién
de nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros. [CG 1]

e Capacidad de iniciar la inmersion conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnoldgica del conocimiento,
asi como en los procesos tipicos del ciclo de innovacién tecnoldgica y empresarial. [CG 2]

e Capacidad de comprender el sistema global de I+D+i, asi como los mecanismos
(programas, proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con
especial énfasis en el ambito europeo. [CG 3]

e Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacion de los diferentes grupos
de investigacion para favorecer su relacion con la industria y la Administracion. [CG 4]

e Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en
nuevos entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas
significativas de cada nueva situacion. [CG 5]

e Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas
durante el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

e Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad
de sexo, raza o religion, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I+D+i, asi
como poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

e Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios
de divulgacién del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de
revision entre pares, 0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el
fondo como en la forma. [CG 8]

e Capacidad de emplear las técnicas y medios mas adecuados para la comunicacion oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica 0 empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar
presentaciones orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG
9]

e Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacién, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

e Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos

conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11]

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica

Universidad de Valladolid
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-
dirigido. [CG 123]

Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-
tecnolégica internacional. [CG 134]

Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucién de preguntas de
investigacion. [CG 145]

Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada
contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 158]

Disefiar planes de investigacion cualitativa y mixta. [CG 167]

Disefiar experimentos, proponer modelos, validar hipétesis y optimizar sistemas. [CG 178]

Competencias especificas:

Capacidad para comprender la teoria basica del aprendizaje automatico y sus implicaciones
practicas en el disefio de sistemas. [CE-AD 2]

Capacidad para describir y aplicar diversos modelos de aprendizaje automatico. [CE-AD 3]
Capacidad de comprender el campo de ingenieria de sistemas telematicos y sus principales
elementos, situandole dentro del sistema global de |+D+i [CE-IST 1]

Capacidad de comprender la evolucion de los sistemas centrados en el usuario, y las
principales tecnologias que apoyan a las redes sociales apoyadas por sistemas telematicos
[CE-IST 2]

Capacidad de crear nuevos servicios de apoyo a la movilidad, especialmente en campos
emergentes como las redes moviles ad-hoc o de redes de sensores [CE-IST 3]

Capacidad de desarrollar soluciones adecuadas en dominios significativos a partir de las
competencias previas conseguidas en el campo de ingenieria de sistemas telematicos [CE-
IST 4]

Capacidad de desarrollar todo el ciclo de vida de las soluciones teleméticas integrales de un
dominio [CE-IST 5]

Capacidad de analizar casos de estudio significativos en diversos dominios [CE-IST 6]
Capacidad de comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de
sistemas y servicios telematicos en dominios de servicios universales como Educacion y
Medicina [CE-IST 7]

Capacidad de analisis integral de servicios telematicos en relacion con conceptos,
procedimientos y métodos estudiados en otras materias, tales como el apoyo a movilidad o
ingenieria biomédica [CE-IST 8]

Entender la necesidad de los sistemas de integracion continua en el desarrollo de
proyectos y capacidad de utilizar herramientas de control de versiones [CE-IST 9].

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes
(opcional). Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se
detallara para cada una de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado
las diferenciaciones necesarias entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y tedricas
u otras con determinadas particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO Presenciales Horas

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en 12

foros)

Lectura y reproduccién materiales 15

Trabajo auténomo individual o en equipo 66 22

T - - - yv)

Actividades de auto-evaluacion, evaluacién y evaluacién 6

entre pares

Encuestas de carga de trabajo 1

Total NO presencial 100
Metodologias docentes empleadas

e Clases magistrales..

rectorado de Ordenacion Académica
ersidad de Valladolid
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Sesiones de aprendizaje dirigido.

Creacion de foros.

Estudio y trabajo autbnomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

Estudio y trabajo en grupo, para favorecer al aprendizaje cooperativo.

Presentacion de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de
video) como escrita.

Aprendizaje Basado en Casos o Problemas.

Aprendizaje Basado en Proyectos.

e Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

e Tutorias asincronas mediante correo electrénico (o mensajeria del campus virtual) y foros de
debate integrados en el mismo.

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las
asignaturas)

1.

Comprender los principales elementos y factores que afectan al desarrollo de sistemas y servicios
telematicos en el dominio de educacion, con especial énfasis en contextos colaborativos
Analizar casos de estudio significativos en el dominio de educacion, pudiendo situarles en el
contexto de las distintas aproximaciones y posturas hacia la Sociedad de Conocimiento
Conocer el ciclo de vida de soluciones telematicas integrales en el dominio de educacion, en
relacion con conceptos, procedimientos y métodos estudiados en otras materias y otras
asignaturas de esta materia

Desarrollar soluciones adecuadas de ingenieria de sistemas teleméticos desde una perspectiva
integral y multidisciplinar y teniendo en cuenta las implicaciones éticas y sociales de las
decisiones adoptadas

Ser critico hacia las tecnologias y soluciones teleméticas existentes o emergentes, pudiendo
formular preguntas y soluciones de investigacion adecuadas

Poder comunicar los resultados de investigacion mediante artefactos escritos y comunicacion
oral, asi como aprender y trabajar en grupo

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las
asignaturas) Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con
particularidades (Practicas Externas, TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de

evaluacion.
Denominacion % Minimo | % Maxim
Cuestionarios sebre-visionado-de-videesyecturas-de-materiales 15% 25b6
Evaluacion del trabajo (problemas, practicas de laboratorio, practicas de
programacion, informes, ...) realizados por el alumno o en grupo de 15% 2006
trabajo.
Informe-grupal-sobre-caso-de-estudio 30% 4005
Exposicion de trabajos seleccionados y capacidad de respuesta a las
cuestlone_s'que se le planteen 10% 1506
Implantacién control de versiones
Valoracién de la actitud critica y participacion del alumno en-fores 5% 1006

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

1.

2.

Revisién de tendencias tecnoldgicas y principales retos de los sistemas telematicos en educacion,
y especialmente en contextos colaborativos, masivos y moviles.

Estudio y propuestas de aplicaciones en casos de estudio actuales y relevantes, tales como en
situaciones de aprendizaje colaborativo apoyado por ordenador, empleo de tecnologias moviles y
Web 2.0 en entornos informales de aprendizaje, middleware para entornos basados en los
paradigmas de computacion en malla o en nube, servicios semanticos en educacion, repositorios
de recursos educativos abiertos. Los casos deberian incluir uso de métodos de aprendizaje

automatico o de andlisis de datos masivos.
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3. Formulacion integral de un proyecto de investigacion para el caso de estudio seleccionado, y
desarrollo de la arquitectura de sistema telematico para su solucién.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como
8 requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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0] \ Denominacién de la asighatura: (Codificacién o numeracién y nombre)
Trabajo Fin de Master (TFM)

‘1 i - . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas;
1 Creéditos ECTS: Caracter: MX:Mixto

16

FB | o | op | TFC | PE |  MX

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes
2 ECTS)

16 ECTS. Esta materia se ubica en el Bloque Final de “Trabajo Fin de Master”. Se debera cursar de
forma paralela en el blogue de ltinerarios Tecnolégicos.

3 Lenguas en las que se imparte:

Espafiol/Castellano con bibliografia también en inglés.

Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2. y otras
no incluidas en dicho apartado por tratarse de competencias que no adquieren todos los estudiantes:
4 asignaturas optativas, itinerarios, menciones, etc.)

Competencias generales:

Capacidad critica hacia el conocimiento actual como medio imprescindible para la deteccion de
nuevos retos a resolver y por eso evaluar critica y constructivamente resultados de
investigacion de otros. [CG 1]

Capacidad de iniciar la inmersién conceptual y practica en el contexto socio-econémico, y
especialmente en los aspectos que influyen a la transferencia tecnolégica del conocimiento, asi
como en los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgica y empresarial. [CG 2]
Capacidad de comprender el sistema global de 1+D+i, asi como los mecanismos (programas,
proyectos y otros instrumentos) tanto a nivel nacional como internacional, con especial énfasis
en el &mbito europeo. [CG 3]

Capacidad de conocer las actividades de investigacion e innovacién de los diferentes grupos
de investigacion para favorecer su relacién con la industria y la Administracion. [CG 4]
Capacidad de analizar y aplicar los conocimientos técnicos especificos de su area en nuevos
entornos y contextos, teniendo en cuenta los parametros y variables mas significativas de cada
nueva situacion. [CG 5]

Capacidad de entender las implicaciones éticas y sociales de las decisiones adoptadas durante
el ejercicio de las labores profesionales y de investigacion. [CG 6]

Capacidad de comprender los factores que generan problemas relacionados con la igualdad de
sexo, raza o religién, asi como la cultura de paz, dentro del sistema global de I+D+i, asi como
poder integrar soluciones a estos problemas en las propuestas técnicas. [CG 7]

Capacidad de comunicar los resultados de investigacion mediante articulos escritos, propios de
divulgacion del conocimiento en el sistema de investigacion regido por el sistema de revision
entre pares, 0 en otros términos, escribir articulos técnicos correctos tanto en el fondo como en
la forma. [CG 8]

Capacidad de emplear las técnicas y medios méas adecuados para la comunicacién oral en
diversos foros de la comunidad académica, cientifica o empresarial, asi como para su
divulgacion en general en la sociedad, o en otros términos, preparar y realizar presentaciones
orales correctas ante audiencias expertas y en contextos divulgativos. [CG 9]

Capacidad de conocer y emplear técnicas y herramientas relacionadas con el modelado,
simulacion, experimentacion y validacion de las propuestas técnicas, asi como evaluarlas
mediante unos parametros de bondad establecidos. [CG 10]

Capacidad de desarrollar la capacidad de aprendizaje y trabajo en grupo tanto en entornos
conocidos y restringidos, asi como en consorcios internacionales en los que intervienen
factores culturales. [CG 11

Capacidad de proseguir en un aprendizaje a lo largo de toda la vida (Life Long Learning) a
través de la asimilacién de las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-
dirigido. [CG 123]

Capacidad de emplear por lo menos un idioma extranjero, preferentemente el inglés, como
medio de comunicacion oral y escrita dentro de su participacion en la comunidad cientifico-
tecnolégica internacional. [CG 134]

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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e Capacidad de ser creativo en la concepcion, formulacion y resolucién de preguntas de
investigacion. [CG 145]

e Capacidad de emplear una metodologia adecuada de investigacion adaptada en cada
contexto con énfasis en el método cientifico. [CG 158]

e Disefar planes de investigacion cualitativa y mixta. [CG 167]

e Disefar experimentos, proponer modelos, validar hipétesis y optimizar sistemas. [CG 178]

Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes
(opcional). Ambas se deben definir a nivel de materia y si se incluyen las fichas de asignatura se
detallara para cada una de ellas o, en caso de no incluirse, se debe detallar también en este apartado
las diferenciaciones necesarias entre asignaturas eminentemente practicas o experimentales y teéricas
u otras con determinadas particularidades: estancias, practicas en empresa, etc.

Actividades NO Presenciales Horas

Tutoria sincrona o asincrona (incluyendo participacion en 133

foros): Futerias-y-evatuacion: guiado a través del proceso

mediante tutorias, preparacion de la lectura y defensa

Trabajo auténomo individual o en equipo: Frabaje-individual: 267
estudio, preparacion, propuesta de mejoras, innovacion,

abstraccion, experimentacion y redaccion de la memoria

Total NO presencial 400

Metodologias Docentes:

1. Estudio y trabajo auténomo del alumno: lecturas y trabajos dirigidos.

2. Presentacién de trabajos tanto de forma oral (usando videoconferencia o grabaciones de
video) como escrita.

Tutorias sincronas mediante videoconferencia y/o chat.

Tutorias asincronas mediante correo electronico (o mensajeria del campus virtual) y foros de
debate integrados en el mismo.

pw

Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las
asignaturas)

n

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Ser capaz de llevar a cabo y defender un trabajo de investigacion

Saber analizar de forma critica el estado del arte desde el punto de vista cientifico

Ser capaz de aportar mejoras, nuevas técnicas, nuevos métodos, etc., con respecto al estado del
arte

Formular, sintetizar y abstraer el conocimiento cientifico generado en el proceso de investigacion

Comprender el proceso cientifico de comprobacion tedrica, prueba experimental, validacion
sistematica, etc., asi como saber comparar los métodos y técnicas propuestos con respecto al
estado del arte

Ser capaz de emplear el método cientifico y situar la investigacién cientifica dentro del marco de
filosofia de la ciencia en relacion con el mundo actual

Formular preguntas de investigacion y analizar sus pardmetros de bondad en casos concretos
Entender los aspectos que influyen a la transferencia tecnologica del conocimiento, asi como en
los procesos tipicos del ciclo de innovacion tecnoldgica y empresarial

Comprender el sistema global de 1+D+i, asi como sus principales mecanismos

Analizar y aplicarlos conocimientos técnicos especificos en nuevos entornos y contextos

Asumir una postura critica hacia el conocimiento actual

Poder emplear métodos de indagacion (inquiry)

Entender y emplear los mecanismos principales para la comunicacion de los resultados de
investigacion mediante artefactos escritos y presentaciones orales

Ser creativo en la concepcion, formulacién y resolucion de preguntas de investigacion

Integrar los factores principales relacionados con la igualdad de sexo, raza o religion, asi como la
cultura de paz, en las propuestas técnicas del+D+i
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16. Comprender las implicaciones éticas y sociales en el marco del+D+i

17. Poder aprender y trabajar en grupo en entornos multiculturales y multidisciplinares

18. Asimilar las técnicas y actitudes propias del trabajo autbnomo y auto-dirigido

19. Comprender la necesidad y poder emplear el inglés, como medio de comunicacién oral y escrita

Sistemas de evaluacion: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las
asignaturas) Es obligatorio definir el % minimo y maximo. En el caso de asignaturas con
particularidades (Practicas Externas, TFG/TFM, etc.) se deben detallar a este nivel los mecanismos de
evaluacion.

Para poder defender el Trabajo Fin de Master, el alumno debera haber superado todos los créditos
necesarios para la obtencién del Master, salvo los correspondientes al propio Trabajo, si bien puede
ser elaborado con anterioridad a ese momento.

Debera presentarse una memoria del Trabajo Fin de Master. La guia docente de la asignatura
proporcionara una estructura tentativa de la misma.

Denominacion % Minimo % Maxim
Calidad general del trabajo y de la memoria 45 55
Calidad de la defensa, capacidad de respuesta a las cuestiones del

tribunal y potencia de publicacién 20 30
Valoracioén del tutor 15 25
Existencia de publicaciones o patentes 5 5

Contenidos de la materia: (Breve descripcion de la materia)

Los contenidos de esta materia no estan fijados, sino que van a estar propuestos por el profesor tutor
del trabajo fin de Master. Sin embargo, el tema de investigacion propuesto debe estar directamente
relacionado con las materias propias de la especialidad elegida en el Bloque de itinerarios.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como
requisitos previos, aclaraciones, etc.)
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3] Personal académico

6.1 Personal académico disponible:

a Personal docente e investigador.

Para la imparticion del master se cuenta, con la participacion del Departamento de Teoria de la Sefial y
Comunicaciones e Ingenieria Telematica, y el apoyo del Departamento Matematica Aplicada de la Uva. El
detalle del personal se puede ver en la siguiente Tabla.

El equipo docente del Master en Investigacién en TIC cuenta con 48 profesores, todos ellos doctores, cuentan como
minimo con un tramo de actividad investigadora reconocido (sexenio), y tienen una dedicacion a la universidad a
tiempo completo. Este profesorado imparte docencia en el centro responsable de este programa, es decir, la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicaciéon de la Universidad de Valladolid. 32 de los profesores
pertenecen al area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones, 15 al de Ingenieria Teleméatica y 1 al de Matemética
Aplicada. En la siguiente Tabla se proporciona un listado del profesorado.

De esos 48 profesores, 14 son Catedraticos de Universidad, 31 son Profesores Titulares de Universidad (2 de ellos
acreditados para Catedratico) y los 3 restantes Profesores Contratados Doctores (1 de ellos acreditados para
Profesor Titular de Universidad). Este equipo de profesorado tiene reconocidos, en media, 3,73 tramos de actividad
docente (quingquenios) y 2,83 tramos de actividad investigadora (sexenios). Ademas, el profesorado participa en
numerosos proyectos de investigacién, pero también de innovacion docente. Algunos reconocimientos recientes a

grupos de profesores participantes en el master por su actividad investigadora o de innovacion docente son:

e Premio Investigacion Consejo Social 2016 de la Universidad de Valladolid al G.I.R. Grupo de Ingenieria
Biomédica

e Premio Innovacion Educativa Consejo Social 2016 de la Universidad de Valladolid al proyecto “MENTUM-
Proyecto de mentorizacion en la E.T.S.l. Telecomunicacion”.

e Premio Innovacién Educativa Consejo Social 2016 de la Universidad de Valladolid al proyecto “Disefio e
Implementacién de Estrategias y Herramientas Mobile-Learning y E-Learning en el area de las

Comunicaciones Opticas”.

Este breve resumen (junto con la Tabla) pone de manifiesto que hay profesorado suficiente tanto en cantidad como

en calidad de 1+D+i para impartir la docencia en el master.

En la Tabla se proporciona un listado del profesorado que podria impartir cada una de las asignaturas del Master
en Investigacion en TIC, si bien la asignacion final dependera de las caracteristicas concretas de cada curso
académico, primando en todo caso la estabilidad y evitando que el nimero de profesores que imparte una asignatura

sea elevado.

De todas formas, la lista de profesorado asociado al master no debe considerarse como estatica e inamovible, sino
gue podria variar en el futuro en funcion de las necesidades que se vayan presentando. En relaciéon con esta
cuestion, puesto que el Master trata de formar a los estudiantes en tareas de investigacion, la seleccion del
profesorado se ha hecho y se hara en atencién a criterios de excelencia en investigacién, desarrollo e innovacion.

Al mismo tiempo, el profesorado seleccionado por los criterios de excelencia debe acreditar su adecuaciéon con
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respecto a la materia y asignacion a impartir, en funcién de su area de especializacion, asi como de su formacion y

experiencia docente e investigadora.

Es requisito poseer el titulo de doctor para impartir docencia en el Master y se primara al profesorado que lleve a
cabo una activa linea de investigacion constatada por publicaciones indexadas (JCR), participacion en proyectos de
I+D+i competitivos, intervenciones destacadas en congresos cientifico-tecnoldgicos y actividades de transferencia
tecnoldgica. Se ha establecido como umbral del indicador de excelencia investigadora para el personal funcionario
el contar al menos con un tramo de investigacion concedido (sexenio), o al menos 5 publicaciones relevantes
indexadas en el JCR (o 5 méritos de investigacion de especial relevancia y con un impacto adecuado). Con el
objetivo de poder garantizar la continuidad en la docencia de las distintas materias, se ha establecido ademas el
criterio de seleccion del personal académico doctor que actualmente tiene vinculacién permanente con la
Universidad de Valladolid: personal funcionario doctor (Catedraticos de Universidad, Titulares de Universidad,
Catedréaticos de Escuela Universitaria) y profesorado con contrato laboral indefinido (Contratados Doctores) con
acreditada excelencia investigadora. También, se pueden considerar profesores con contratos laborales de caracter
no indefinido, si cuentan con la acreditacion correspondiente de contratado doctor y cumplen los criterios de

excelencia.
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Prof z o5 d
| igacién
transferencia)

ABRHI-DOMINGO; tng-—TFelecomunicacidn CAUN FEORIADELASENALY -6 6

EVARISTOJOSE COMUNICACIONES

AGUADO-MANZANO; tng-—TFelecomunicacién PTUN FEORIADELASENALY -4 3

JUAN-CARLOS COMUNICACIONES

AGUIAR PEREZ JAVHER tng-—TFelecomunicacidn PTUN FEORIADELASENALY -3 3

MANUEL COMUMNICACIONES

AJAFERNANDEZ tre-—TFelecomunicacion CAUN FEORIADELASENALY -3 3

SANTAGO COMUNICACIONES

ALBEROLALOPEZ tre—TFelecomunicacion CAUN FEORIADELASENALY -5 5

CARLOS COMUNICACIONES

ALONSO-ALONSO; tng-—TFelecomunicacion PTUN FEORIADELASENALY -5 3

ALONSO COMUMNICACIONES

ANTFON-RODRIGUEZ; tre-—TFelecomunicacion PTUN INGENHERIATELEMATICA -3 2

MIRIAM

ARRIBAS SANCHEZ JUAN | tng—Telecomunicacion PTUN FEORIADELASENALY ) 3

IGNACIO COMUNICACIONES

ASENSIOPEREZ JUAN tng-—Telecomunicacién CAUN INGENHERIATELEMATICA -4 3

IGNACIO

BLAS-PRIETOJUAN trg—Telecomunicacién PTUN FEORIADELASENALY -3 2

COMUMNICACIONES

BOTELORENZOMIGUEL | tng—Telecomunicacion PTUN INGENHERIATELEMATICA -3 3

LUIS

CARRO MARTINEZ, Ing-Telecomunicacion CAUN TEORIADELASERALY 4 3 {solicitado 42}

BELEN COMUNICACIONES

HGUERAHUAN-PABLO COMUMNICACIONES

JUAN-PABLO-DE COMUMNICACIONES

CHAMORRO-POSADA; Ing—Telecomunicacién CAUN FEORIADELASENALY -5 —4

PEDRO COMUNICACIONES

OAVEW \icerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid 3 de 27

CSV: 470157688582742200170903 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=470157688582742200170903



i 4
i 2
i -4
-3 3
—4 -4
3 2
-3 2
3 3

> ool ™ Y
4 3
4 2

> tsohc 39) Iy
-4 5
SH{set6%} -3
4 3
3 2
4 3
—2{selicitado39} | 2

UVl Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid 4 de 27

CSV: 470157688582742200170903 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=470157688582742200170903



o) B N Y I Y T

o

(OAVEW V/icerrectorado de Ordenacién Académica
Universidad de Valladolid

5 de 27

CSV: 470157688582742200170903 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=470157688582742200170903



Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

Universidadc=Valladolid

DEPARTAMENTO DE TEORIA DE LA SENAL Y COMUNICACIONES E INGENIERIA TELEMATICA

Profesor Titulacion Categoria Area de Doctor Figura mas Quinquenios Sexenios de
(del profesor) Conocimiento INo alta docentes Investigacion (y
doctor Acreditacion transferencia)
(si procede)
ABRIL DOMINGO, Ing. Telecomunicacion CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 6 quinquenios 6 sexenios
EVARISTO JOSE COMUNICACIONES

Evaristo J. Abril Domingo tiene una experiencia de 36 afios de docencia en el ambito de las redes y sistemas de comunicaciones Opticas. Asimismo, es profesor del Master
en Big Data Science y del Master en Investigacién en Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones donde imparte contenidos relacionados con el analisis de datos. Es
autor de mas de 100 publicaciones en revistas internacionales indexadas y ha participado en mas de 150 contribuciones en congresos. Ha participado, en la mayoria de los
casos, como Investigador Principal en mas de 40 contratos en convocatorias publicas competitivas y mas de 150 contratos con empresas publicas y privadas. La financiacion
total asciende a mas de 17.000.000 de euros siendo el Investigador principal en méas de 9.000.000 de euros.

AGUADO MANZANO, PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 sexenios

JUAN CARLOS COMUNICACIONES

Ing. Telecomunicacion 4 quinquenios

Juan Carlos Aguado es Profesor Titular de Universidad en el area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones desde el afio 2018, tiene 24 afios de experiencia docente en la
universidad, con cuatro quinquenios docentes reconocidos. A nivel de posgrado ha impartido docencia en diversos méasteres entre los que destaca el Master Universitario
de Investigacion en TIC desde el afio 2018 donde imparte conceptos de visualizacion de datos en la asignatura Fundamentos de Big Data, y en el titulo propio Master de Big
Data Science en la asignatura de Limpieza de Datos y Comunicaciéon de Resultados desde el afio 2016. Ademas, mantiene multiples contactos con empresas en el ambito
de la automocion con las que colabora en tematicas de vehiculo conectado, empresas de consultoria de ingenieria en cuestiones de desarrollo de algoritmos de inteligencia
artificial para predecir el comportamiento de clientes en empresas con amplio mercado digital y con empresas de comunicaciones para el desarrollo e investigacion de
productos orientados a tecnologias SDN y a la optimizacién de recursos en redes, donde las técnicas de analisis de datos e inteligencia artificial en sus diferentes formas
son esenciales. Actualmente tiene 3 sexenios de investigacion reconocidos, ha sido coautor en mas de 25 articulos de revista JCR, ha participado en mas de 20 proyectos
competitivos (regionales, nacionales e internacionales). Muchos de estos trabajos y proyectos estan orientados a la incorporacion de técnicas de inteligencia artificial en el
ambito de las TIC, como por ejemplo el proyecto europeo CHRON (Cognitive Heterogeneous Reconfigurable Optical Networks — Grant number 258644) o mas recientemente
el proyecto regional ARTEMIS (Arquitectura Edge para el soporte de Vehiculos Conectados en Entornos Metropolitanos — GA VA231P20).

AGUIAR PEREZ, TEORIA DE LA SENAL Y 3 sexenios

JAVIER MANUEL COMUNICACIONES

Ing. Telecomunicacioén PTUN Doctor 3 quinquenios

El Dr. Javier Manuel Aguiar Pérez tiene 6 afios de experiencia como docente en asignaturas relacionadas con la inteligencia artificial y las aplicaciones multidisciplinares de
las TIC (ej., Fundamentos de Big Data en el Master en Investigacién en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, y Procesamiento Masivo de Datos en el Master
en Big Data Science y Hogar Digital: distribucién de contenidos y control en el Master en Ingenieria de Telecomunicacién). Respecto a experiencia investigadora en el area,
cuenta con mas de 15 publicaciones JCR especificas de tematicas relacionadas con la Inteligencia Artificial, asi como méas de 10 proyectos y colaboraciones con empresas
relativos a la aplicacion de la Inteligencia Atrtificial y el Big Data en diversos sectores (ej. automocion, conservacion de carreteras, agricultura, ganaderia, patrimonio, etc.). A
continuacion se indican algunos de los proyectos con mayor aplicacion de la inteligencia artificial en el ambito de las telecomunicaciones: INITIATE Intelligent and Sustainable
Aerial-Terrestrial 0T Networks (H2020-MSCA-RISE-2020), Computacion en el extremo aplicado al Internet de las Cosas (FUNGE), Conservacion inteligente de carreteras
basada en |oT e Inteligencia Artificial (COLLOSA S.A.), PEDIS Patrimonio en descampado con infraestructuras seguras (Patrimonio Inteligente), etc...
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AJA FERNANDEZ, Ing. Telecomunicacion CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 3 sexenios
SANTIAGO COMUNICACIONES

Santiago Aja tiene mas de 20 afios de experiencia docente en el area de Teoria de la sefial. Ha participado en la elaboracién del plan de estudios del nuevo grado de
Ingenieria Biomédica en Valladolid. Realiz6 su tesis doctoral en temas relacionados con la inteligencia artificial (I6gica difusa) de la que se derivaron mas de 10 publicaciones
del campo. En los Ultimos 15 afios ha trabajado en temas relacionados con la estimacion, el procesado de imagenes médicas, radiologia, neuroimagen y la resonancia
magnética. En 2006-2007 disfruté de una beca Fulbright postdoctoral para realizar una estancia de un afio en Harvard Medical School. Es director de 8 tesis doctorales vy,
en los ultimos afios, ha dirigido 3 proyectos de investigacion nacionales. Tiene mas de 50 articulos publicados y ha sido invitado como experto en resonancia magnética de
difusion a varios congresos. Ha participado como ponente en el curso “Inteligencia Artificial en Radiologia” con un curso sobre armonizacion de datos.

ALBEROLA LOPEZ, Ing. Telecomunicacion CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 5 quinquenios 5 sexenios
CARLOS COMUNICACIONES

Carlos Alberola Lopez tiene una experiencia de treinta afios de docencia en materias relacionadas con las sefiales aleatorias, ruido y tratamiento estadistico de sefiales.
Asimismo, es profesor del Master en Big Data Science, titulo propio de la Universidad de Valladolid y autor de dos libros docentes sobre sefiales aleatorias y ruido. Asimismo,
es director de catorce tesis doctorales. En materia investigadora es el coordinador de la Unidad de Investigacion Consolidada "Laboratorio de Procesado de Imagen”, con
financiacion ininterrumpida desde el afio 1997, es director de multiples proyectos y contratos de investigacion y de méas de 250 articulos de revistas y congresos. En relacion
con la propuesta destacamos el proyecto "Reconstruccién de Imagen de Resonancia Dinamica de Alta Resolucion 100% eficiente: Soluciones basadas en Paradigmas
Avanzados de Procesado de Imagen 5D y Aprendizaje Automatico (TEC2017-82408-R), la tesis doctoral titulada "Machine Learning and Stochastic Modeling Approaches
for Biomedical Signal Analysis" (diciembre 2015), los articulos "A deep learning approach for synthetic MRI based on two routine sequences and training with synthetic data"
(Computer Methods and Programs in Biomedicine, 210, 106371 (2021)) u "Objective ADHD diagnosis using Convolutional Neural Networks over Daily-Life Activity Records"
( IEEE Journal of Biomedical and Health Informatics, 2020 Sep;24(9):2690-2700). Asimismo, la comunicacion “Groupwise Deep Learning-based Approach for Motion
Compensation. Application to Compressed Sensing 2D Cardiac Cine MRI Reconstruction”, recibio el segundo premio “José Maria Ferrero Corral” en el XXXVII Congreso
Anual de la Sociedad Espafiola de Ingenieria Biomeédica (CASEIB 2019).

ALONSO ALONSO, Ing. Telecomunicacioén PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 5 quinquenios 3 sexenios
ALONSO COMUNICACIONES

Alonso Alonso ha sido docente desde 1989 en las Universidades de Santiago de Compostela, Vigo y desde 1993 en la Universidad de Valladolid, dentro del Departamento
de Teoria de la Seflal y Comunicaciones e Ingenieria Teleméatica. Cred el grupo de Investigacion Bioingenieria y Telemedicina de la Universidad de Valladolid en 1995,
transformado en la actualidad en el Laboratorio de Electronica y Bioingenieria. Sus temas de investigacion incluyen la Ingenieria Biomédica y la caracterizacion de las
radiaciones electromagnéticas. Ha participado en mas de 20 proyectos de investigacion financiados por Organismos Publicos, siendo investigador principal en 5 de ellos.
También ha participado en la realizacion de 13 contratos con organismos publicos y privados, siendo responsable de 5 de ellos. Por otra parte, ha participado en la redaccion
de més de 20 trabajos en revistas internacionales, colaborado en 45 trabajos presentados en congresos internacionales y 36 en congresos nacionales. Ha sido ademas
revisor de varios congresos internacionales y revistas internacionales y nacionales. Actualmente coordina el Laboratorio de Electronica y Bioingenieria de la UVA. El Dr.
Alonso Alonso ha dirigido 4 tesis doctorales. Ha conseguido 3 sexenios de investigacion. Ademas, es inventor de 2 patentes industriales propiedad de la Universidad de
Valladolid y de 2 programas registrados. El Dr. Alonso A. Alonso recibié el premio 3M de Innovacion en Investigacion en la Rama Industria en el afio 2007. En 2016 recibio
un premio de Innovacion de El Mundo, patrocinados por la Junta de Castilla'y Ledn. El Dr. Alonso Alonso ha desempefiado y desempefia cargos de gestion. Ha ocupado el
puesto de director de su Departamento durante 3 mandatos. Actualmente coordina el Grado en Ingenieria de Tecnologias Especificas de Telecomunicacion y es Presidente
del Comité de Titulos de Grado del centro, ademas de pertenecer a diversas comisiones del Centro y del Departamento (7 en total).

(OAVEW V/icerrectorado de Ordenacién Académica
Universidad de Valladolid 7 de 27

CSV: 470157688582742200170903 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=470157688582742200170903



Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones

Universidadc=Valladolid

ANTON RODRIGUEZ, | Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
MIRIAM

Miriam Antén Rodriguez es Profesor Titular con 17 afios de experiencia en la imparticién de asignaturas relativas al desarrollo de aplicaciones web, de aplicaciones moéviles
y de aplicaciones distribuidas. Como resultado de su trabajo en el ambito de la inteligencia artificial y los sistemas telematicos aplicados al e-Health e e-Care, es autora de
62 documentos cientificos, incluidos 19 articulos indexados en Journal Citation Reports (JCR) y 22 articulos indexados en Scimago Journal Rank (SJR), 1 libro y 10 capitulos
de libros internacionales. También es autor de 43 comunicaciones a congresos. Su investigacion ha sido financiada por 1 proyecto concedido por la Uniéon Europea, 7
proyectos concedidos por instituciones espafiolas y 5 por instituciones regionales. También ha participado en 13 contratos de [+D con centros publicos y privados. Es autor
de 4 Registros de Propiedad Intelectual. Ha realizado 7 estancias internacionales en el Health Innovation and Information Technology Centre (HiiTeC) y en eHealth Services
and Strategy Lead, Ward of 21st Century (W21C) en Calgary (Canada), en el desarrollo de aplicaciones de apoyo a la docencia médica y a la practica clinica.

ARRIBAS SANCHEZ, | Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 3 sexenios
JUAN IGNACIO COMUNICACIONES

Juan |. Arribas (3 sexenios, 4 quinquenios, 7 trienios): Profesor Titular de Universidad, Doctor Ingeniero de Telecomunicacion (2001) con tesis doctoral (Sob. cum laude)
bajo el titulo "Redes neuronales para la estimacion de probabilidades a posteriori: estructuras y algoritmos", publicada en la revista IEEE Transactions on Neural Networks
(2005). Director DEAs, tesis doctorales, PFCs, TFGs, TFMs, en el ambito del Aprendizaje Maquina (ML) y sus aplicaciones. Amplia experiencia en docencia de asignaturas
vinculadas al ML, a nivel tanto de doctorado como master, siendo actualmente coordinador de la asignatura Aprendizaje Automatico Avanzado (master MUITIC). Estancias
pre (FPI-MEC, 1998) y post-doctorales (José Castillejo, 2009) en el Machine Learning for Signal Processing laboratory de la Univ. Maryland, Baltimore, MD, EE.UU., con
publicaciones conjuntas relevantes en su ambito de conocimiento. Miembro Consejo Editorial o Editor Asociado de las revistas (entre otras) Expert Systems (Wiley, 2007-) y
Scientific Data (Nature Pub. Group, 2016-), seccion Bioinformatics. Invitado a formar parte como Miembro Comité Cientifico de numerosos congresos prestigiosos en el
ambito del ML. IP de proyectos nacionales, incluido RTI2018-098958-B-100 (2019-2021) con titulo "Aplicacion de técnicas avanzadas de aprendizaje maquina para el
diagnostico, clasificacion y proteccion frente a ciberataques en redes de comunicaciones”, con amplia experiencia como investigador y experto evaluador en propuestas de
ML tanto a nivel nacional como internacional (EC), con mas de una treintena de publicaciones relevantes (JCR) en revista, en su mayoria sobre teoria de aprendizaje
maquina y técnicas ML aplicadas en distintos &mbitos del conocimiento, incluidos los sistemas de telecomunicaciones, entre otros.

ASENSIO PEREZ, Ing. Telecomunicacioén CAUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 4 quinquenios 3 sexenios
JUAN IGNACIO

Juan Ignacio Asensio Pérez es Catedratico de Universidad en el area de Ingenieria Teleméatica desde 2018, tiene 26 afios de experiencia docente en el &mbito de la Ingenieria
Telemética. Mas concretamente, y a nivel de posgrado, ha impartido docencia en el Master Universitario de Investigacion en TICs (2009-2018) y en el Master en Ingenieria
de Telecomunicacién (2015-actualidad) en asignaturas relacionadas con: administracion y gestion de redes telematicas; tecnologias de la web semantica para el desarrollo
de aplicaciones telematicas; arquitecturas y paradigmas para el desarrollo de aplicaciones telematicas; infraestructuras telematicas avanzadas (redes inalambricas ad-hoc,
tecnologias de red troncal, etc.). Por otra parte, ha impartido 13 talleres de formacion de profesorado universitario, nacionales e internacionales, relacionados con
metodologias docentes activas, con especial énfasis en el aprendizaje colaborativo apoyado por tecnologia. Su experiencia investigadora incluye la participacion en 26
proyectos competitivos (regionales, nacionales e internacionales) y la coautoria de 52 articulos en revistas indexadas (JCR), dentro de los &mbitos de la gestion integrada
de redes telematicas y de la tecnologia educativa. En ambos ambitos se han utilizado técnicas de aprendizaje automatico (machine learning) para la resolucion de problemas
telematicos (prediccion de calidad de enlace en redes ad-hoc) y educativos (dentro del dominio de las denominadas “analiticas del aprendizaje”).
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BLAS PRIETO, JUAN | Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
COMUNICACIONES

Juan Blas Prieto imparte docencia en el &rea de Teoria de la Sefial y Comunicaciones desde hace 21 afios impartiendo asignaturas relacionadas con los sistemas de
radiocomunicaciones. También imparte clases de aprendizaje méaquina implementado en Python en el titulo propio Master de Big Data Science desde el afio 2016. Su
experiencia en cursos de postgrado incluye modelado numérico de propagacion radioeléctrica empleando distintos lenguajes de programacion en el Master Universitario de
Investigacion en TIC desde 2009. Como investigador postdoctoral ha realizado una estancia de investigacion en el Hawaii Center for Advanced Communications (HCAC).
Ha sido coautor de 18 articulos en revistas JCR, 1 patente y 49 contribuciones en conferencias nacionales e internacionales. Ha participado en 11 proyectos competitivos y
19 contratos con instituciones publicas y empresas.

BOTE LORENZO, Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 3 quinquenios 3 sexenios
MIGUEL LUIS (solicitado 4°)

Miguel L. Bote Lorenzo tiene mas de 20 afios de experiencia docente en asignaturas del area de Ingenieria Telematica relacionadas con arquitectura de redes de ordenadores,
ingenieria de protocolos, administracién de sistemas, gestion de redes y sistemas distribuidos. También tiene una amplia experiencia investigadora en el campo de las
aplicaciones teleméaticas para el apoyo del aprendizaje, incluyendo contribuciones basadas en el uso de técnicas de aprendizaje automatico. Hasta el momento, ha publicado
32 articulos en revistas incluidas en el JCR y 77 articulos de conferencias internaciones y nacionales. Ha dirigido 3 proyectos de investigacién obtenidos en convocatorias
competitivas nacionales y regionales, ademas de haber participado en otros 16 proyectos de convocatorias competitivas internacionales, nacionales y regionales. Sus
contribuciones cientificas lo han llevado a obtener premios de organizaciones como la Kaleidoscope European Research Network of Excellence o el Capitulo Espafiol de la
Sociedad de Educacion del IEEE.

CARRO MARTINEZ, Ing. Telecomunicacion CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 4 sexenios
BELEN COMUNICACIONES

Belén Carro es Doctor Ingeniero de Telecomunicacion, y Catedratica de Universidad. Tiene 24 afios de experiencia docente e investigadora. Ha impartido

8 afios la asignatura “Hogar Digital: Distribucion de Contenidos y Control” del Master en Ingenieria de Telecomunicacion (desde el curso 2014/2015), 2 afios la asignatura
“Servicios Avanzados de Apoyo a Aplicaciones Telematicas” del Master Universitario de Investigacion en TIC (2014/15, 2015/16), ambas relacionadas con el uso de
inteligencia artificial en las TIC. Ademas, ha sido investigadora principal de los proyectos “Aplicacion de técnicas avanzadas de aprendizaje maquina para el diagnéstico,
clasificacion y proteccion frente a ciberataques en redes de comunicaciones” (RTI2018-098958-B-100), “Inteligencia distribuida para el control y adaptacion de redes dinamicas
definidas por software” (TIN2014-57991-C3-2-P), “SORIA+x-: Disefio y desarrollo de un software para la organizacion y regulacion inteligente de la gestion energética de
ayuntamientos” (IPT-2011-1892-920000), “mlO!: Tecnologias para prestar servicios en movilidad en el futuro universo inteligente” (CENIT2008_1019), del Plan Estatal de
I+D+i, Ministerio de Ciencia e Innovacién, Programa INNPACTO y Programa CENIT, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, respectivamente. Es autora de una
treintena de publicaciones indexadas JCR en tematica de Inteligencia Artificial aplicada a las TIC y ha dirigido 5 Tesis Doctorales sobre esa tematica. Colabora con Telef6nica
I+D en actividades de investigacion a través de una Unidad Conjunta de Investigacion (Joint Research Unit, JRU), y direccion de Tesis Doctorales con mencion de Doctorado
Industrial en el seno del Convenio Marco entre la Universidad de Valladolid y Telefénica 1+D.

CASASECA DE LA Ing. Telecomunicacioén PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor CAUN 3 quinquenios 2 sexenios
HIGUERA, JUAN COMUNICACIONES (solicitado 3°)
PABLO

Juan Pablo Casaseca de la Higuera es Ingeniero de Telecomunicacion y Doctor en TIC por la Universidad de Valladolid. Ha publicado 90 articulos cientificos (35 indexados
en el JCR) y participado en 50 proyectos y contratos de 1+D+i, de los cuales ha dirigido 20 como IP. Tiene més de 15 afios de experiencia docente, profesional, e investigadora
relacionada con aplicaciones multidisciplinares de las TIC.
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Por ejemplo, en el area de infraestructuras Comunes de Telecomunicacién (ICT), edificios y ciudades inteligentes: 9 afios de experiencia como libre-ejerciente en la
realizacion, direccion de obra y certificacién de proyectos de ICT y cableado estructurado. Ha realizado un total de 25 proyectos y direcciones de obra y 5 certificaciones.
Ademas, ha impartido durante mas de 10 afios el contenido asociado a esta materia (Sistemas de Telecomunicacion 1V, 2005-2013, en la titulacion de Ingeniero de
Telecomunicacion, y Hogar Digital, 2017-2022, en el actual Master en Ingenieria de Telecomunicacién).

Sobre automocion y vehiculo conectado: director de tres proyectos de |+D+i financiados por el Instituto de Competitividad Empresarial de la Junta de Castillay Ledn y la
empresa Collosa para el desarrollo de tecnologia basada en 10T e inteligencia artificial para el despliegue de infraestructuras inteligentes del transporte. La financiacion global
de estos proyectos supera el millon y medio de euros (260.000,00 € para la parte dirigida por el profesor).

Sobre E-Salud: desarrollo de carrera investigadora con fuerte intensificacién en los @mbitos de la ingenieria biomédica y eSalud desde el afio 2003. De 35 articulos indexados
en el JCR, 23 corresponden a éste area. De los 50 proyectos y contratos de I+D+i en los que ha participado (20 como IP), mas de 30 son en el area de ingenieria biomédica
y eSalud (8 como IP).

CASTRO Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 3 sexenios
FERNANDEZ, JUAN COMUNICACIONES
PABLO DE

El Dr de Castro Fernandez obtuvo su licenciatura en Ingenieria de Telecomunicacién en la Universidad de Valladolid (Espafia) en 1996 y su Doctorado en la Universidad
Politécnica de Madrid en junio de 2000. En 1999 fue jefe de proyectos en el departamento de Telemedicina de CEDETEL (Centro Tecnoldgico para el Desarrollo de las
Telecomunicaciones) y también como consultor tecnoldgico para el mismo centro en multitud de proyectos. Desde febrero de 2001 hasta junio de 2003 fue Director de
Investigacion de CEDETEL, liderando el desarrollo de multitud de proyectos gestionando equipos de hasta 40 ingenieros e investigadores. En la actualidad es profesor titular
de la Universidad de Valladolid (3 sexenios de investigacion y transferencia y 4 quinquenios docentes), Director de Virtualizacion y Estrategia Digital de la Universidad de
Valladolid y consultor de 1+D para diversas empresas en materia de Infraestructuras de Datos Espaciales, arquitectura de sistemas y servicios e ingenieria de software.
Desde noviembre de 1996 es profesor en la Universidad de Valladolid donde ha impartido materias sobre telecomunicaciones, electrénica, Infraestructuras de Datos
Espaciales y Big-Data, y dirigido una tesis doctoral y mas de 100 PFC, TFGy TFM.

Ha participado en mas de 100 proyectos de I1+D en los campos de Telemedicina, Tele-educacion, Infraestructuras de Datos Espaciales, Sistemas de Informacion Geogréfica
y Sociedad de la Informacién en general. Ademas, ha publicado diversos capitulos de libros, articulos en revistas internacionales y contribuciones a relevantes congresos
relativos a estos campos. Como resultado de su investigacion en e-learning y tecnologia educativa, tiene 2 programas de software registrados (MSOCIAL y
QUESTOURnNament) y fue socio fundador de un spin-off: Enclave Formacién S.L, una empresa que sigue ejerciendo su actividad productiva hoy en dia. Esta empresa fue
fundada alrededor de un pionero sistema LMS homdénimo creado por nuestro grupo de investigacion,

Actualmente es el titular de una patente y varios modulos de software para la plataforma Moodle que estan disponibles como contribucion Open Source y en uso en centenares
de instituciones de todo el mundo.

CHAMORRO Ing. Telecomunicacion CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 5 quinquenios 4 sexenios
POSADA, PEDRO COMUNICACIONES

El Dr. Pedro Chamorro Posada, en sus 30 afios de experiencia docente e investigadora, ha impartido, estrictamente dentro de la tematica de alta frecuencia, foténica y
optoelectronica, 13 asignaturas en titulaciones de ingenieria superior, ingenieria técnica y grado (UVa y UniOvi); 5 asignaturas de master (en 4 masteres distintos de la UVa
y la Uvigo) , y 4 asignaturas de doctorado (UVay UVigo) y ha dirigido 5 tesis doctorales dentro de dichas tematicas, entre otras actividades docentes. Asimismo, es autor o
coautor de 119 articulos publicados en revistas internacionales indexadas en el JCR, ha sido Investigador Principal de 6 proyectos financiados por empresas a través de Art.
83, con un importe total de 274.500 euros, y ha sido Investigador Principal de 12 proyectos de investigacion en convocatorias competitivas financiados por el Plan Nacional
0 en convocatorias regionales, todo ello en las materias indicadas.
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DIAZ PERNAS, Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 6 quinquenios 4 sexenios
FRANCISCO JAVIER

Francisco Javier Diaz Pernas es PTUN con una experiencia de treinta afios de docencia en materias relacionadas con arquitectura de ordenadores, sistemas operativos y
programacion. Asimismo, es profesor del Master Universitario de Investigacion en TIC, en una asignatura relacionada con las arquitecturas de procesamiento paralelo y
Deep Learning. Es director de 5 Tesis Doctorales sobre Inteligencia Artificial aplicada a la Visién Artificial, a las Redes Neuronales Bioinspiradas.

En materia investigadora es el coordinador del Grupo de Investigacion "Grupo de Telemética e Imagen" del Departamento de Teoria de la Sefial y Comunicaciones e
Ingenieria Telemética de la Universidad de Valladolid desde su creacion en 1994. Miembro del Grupo de Investigacién Reconocido de la Universidad de Valladolid “Sociedad
de la Informacion” desde su reconocimiento en 2006.

Actualmente tiene 4 sexenios de investigacion reconocidos. Es coautor de 30 publicaciones en revistas JCR, 40 comunicaciones en conferencias internacionales, 3 libros y
18 capitulos de libros sobre teméticas de Inteligencia Artificial, Neural Networks, Deep Learning aplicadas a la Vision Artificial. Ha sido Investigador Principal en 14 proyectos
de investigacion nacionales y ha participado en 4 proyectos europeos y 11 proyectos nacionales. Coinventor de 2 patentes industriales, en el ambito de la Agricultura de
Precisién y de los Sistemas de Automatizacion y Control.

DIEZ HIGUERA, Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 5 quinquenios 2 sexenios
JOSE FERNANDO (solicitado 6°)

José Fernando Diez Higuera: Doctor Ingeniero de Telecomunicacion, PTUN. 30 afios de experiencia docente en el ambito de la ensefianza de metodologia y lenguajes de
programacion en los diferentes grados de la ETSIT. Doce afios de experiencia docente en sendas asignaturas del Master Universitario de Investigacion en TIC, relacionadas
con los Sistemas Inteligentes de Transporte, Business Intelligence y Automatizacion de Proyectos e Integracion continua. Cinco afios de experiencia docente en la asignatura
Fundamentos de Programacion con Python, del Master Universitario Master en Gestion Forestal Basada en Ciencia de Datos.

Cofundador y miembro del Grupo de Investigacion “Grupo de Telematica Industrial” (en la actualidad "Grupo de Telematica e Imagen") del Departamento de Teoria de la
Sefial y Comunicaciones e Ingenieria Teleméatica de la Universidad de Valladolid desde su creacion en 1994.

Miembro del Grupo de Investigacion Reconocido de la Universidad de Valladolid “Sociedad de la Informacién” desde su reconocimiento en 2006.

Director de 4 Tesis Doctorales sobre Inteligencia Atrtificial aplicada a la Vision Artificial, a las Redes Neuronales Bioinspiradas y a la Agricultura de Precision.

Coinventor de dos 2 patentes industriales, propiedad de la Universidad de Valladolid, en el &mbito de la Agricultura de Precisién y de los Sistemas de Automatizacion y
Control.

Investigador principal en un proyecto de Cooperacion Interuniversitaria Hispano-brasilefio sobre Técnicas de Vision Artificial aplicadas en la Agricultura de Precision.
Investigador colaborador en una quincena de proyectos de investigacion: 2 internacionales, y 13 nacionales.

Autor de: 11 publicaciones cientificas indexadas de acuerdo a un indice de calidad relativo, todas ellas indexadas en JCR (2 de ellas estan incluidas en el primer cuartil, 5
en el segundo cuartil y una en el tercer cuartil); 12 publicaciones no indexadas de acuerdo a un indice de calidad relativo; y 8 capitulos de libro.

DIMITRIADIS Ing. Telecomunicacioén CAUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 6 quinquenios 4 sexenios
DAMOULIS, IOANNIS

El profesor loannis Dimitriadis Damoulis, Catedratico de Universidad de Ingenieria Telematica desde 2008, tiene una experiencia docente e investigadora de méas de 30
afios. Su trayectoria académica esta marcada por el desarrollo de propuestas pedagogicas y tecnoldgicas, orientadas a apoyar el aprendizaje en grupo y por proyectos, que
ha podido implantar y evaluar en su practica docente. En este sentido, impartio la asignatura de Arquitectura de Ordenadores a lo largo de casi 20 afios, mediante un disefio
completo por proyectos, donde grupos de alumnos desarrollaron soluciones para casos de estudio reales, con el apoyo de herramientas TIC a estas formas de aprendizaje.
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Por otro lado, su experiencia investigadora en mas de 60 proyectos competitivos, de mas de 3,8 millones de euros, se centré en la propuesta de sistemas y aplicaciones
telematicas, que se han ido evaluando en contextos reales. Dichas soluciones de sistemas socio-técnicos y la experiencia en proyectos reales se han transferido también en
asignaturas del Master de Investigacién en TIC a lo largo de los ultimos 15 afios, y en multiples talleres de formacion de profesorado universitario en la Universidad de
Valladolid, asi como en varias universidades nacionales e internacionales.

DURAN BARROSO, Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 4 sexenios
RAMON, JOSE COMUNICACIONES

Dr. Ramon J. Duran Barroso, Doctor Ingeniero de Telecomunicacion, tiene amplia experiencia en el uso de técnicas de inteligencia artificial (I1A) para el disefio y control de
redes de telecomunicaciones, en virtualizacion de funciones de red y en el disefio y control holisticos de redes con recursos de computacién edge-to-cloud. El Dr. Duran
Barroso ha liderado 8 proyectos competitivos (2 internacionales y 6 nacionales) y participado en otros 17 relacionados con las tecnologias anteriores. Dr. Ramén J. Duran
Barroso es el coordinador del proyecto europeo H2020 loTalentum, G.A. number 953442 (http://www.iotalentum.eu) con 14 socios para el desarrollo de las tecnologias que
permitiran la siguiente generacion de loT. Entre ellas, el equipo liderado por el Dr. Duran Barroso desarrolla técnicas de IA para el control holistico de redes con recursos de
computacion edge embebidos. También es el coordinador de la red nacional de investigacion “Go2Edge: Engineering future secure edge computing networks, systems and
services”, RED2018-102585-T (https://go2edge.uva.es), red de investigacién con 15 socios: 11 universidades, un centro de investigacion, dos centros de supercomputacion
(BSC y CénitS) y el Instituto Nacional de Ciberseguridad (INCIBE). Ademas, el Dr. Duran Barroso fue el coordinador del proyecto ONOFRE-2, TEC2017-84423-C3-1-P
(https://girtel.upct.es/projects/onofre2/) con 3 socios (UVA, UPCT y Fundacion i2CAT. En este proyecto de desarrollaron técnicas de |.A. para la planificacion y control
integrado de redes de comunicaciones con recursos de computacion edge y virtualizacion de funciones de red. Por Ultimo, el Dr. Duran Barroso es investigador principal de
la UVa en el proyecto “On-Demand Provisioning of Network and Computing Resources from the Cloud to the Edge”, PID2020-112675RB-C42 (https://onofre3.upct.es) iniciado
el 01/09/2021 y una duracién de 3 afios.

FERNANDEZ Ing. Telecomunicacion CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 4 sexenios
REGUERO, COMUNICACIONES
PATRICIA

La Dra. Patricia Fernandez del Reguero tiene 18 afios de experiencia en docencia en programas de doctorado y master en asignaturas relacionadas con las Infraestructuras
de Telecomunicaciones (“Aspectos fisicos de los sistemas y redes de comunicaciones 6pticas”; “Comunicaciones Opticas: Aspectos fisicos y redes”; “Complementos de
Sistemas de Comunicaciones Guiadas”; “Disefio de sistemas de Comunicaciones Opticas”). Ha dirigido cuatro Tesis Doctorales, ocho Trabajos de Investigacion Tutelados y
mas de veinte TFG/PFC relacionados con las infraestructuras de Telecomunicaciones (incluyendo tanto infraestructuras guiadas como inalambricas). Ha trabajado en 50
proyectos de investigacion financiados en convocatorias publicas y competitivas (europeos, nacionales y regionales) en esta materia, en 58 contratos de investigacion (art.83)
con empresas e instituciones privadas y en méas de 30 contratos de transferencia de tecnologia con el sector de las infraestructuras de telecomunicaciones. Participa con 3
patentes también relacionadas con esta tematica. Cuenta con 3 sexenios de investigacion y 1 de transferencia, con 40 articulos indexados JCR, 19 capitulos de libro y mas

de 120 ponencias en congresos relacionados con esa tematica.

GARCIA ESCARTIN, | Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
JUAN CARLOS COMUNICACIONES

Juan Carlos Garcia Escartin. Doctor en Tecnologias de la Informacién y Telecomunicaciones. Experiencia docente en sistemas de fibra Optica, electromagnetismo, seguridad
y criptografia con docencia en Grado y Master de Telecomunicaciones y Master en Fisica (3 quinquenios). Participacién en proyectos de Optica integrada y fotonica,
criptografia clasica y cuantica y computacion cuantica. Investigacion en foténica y éptica e informacion cuanticas con varias publicaciones en esos campos (2 sexenios).
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GARCIA GADANON, Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
MARIA COMUNICACIONES

La Dra. Maria Garcia Gadafion tiene 17 afios de experiencia como docente en asignaturas relacionadas con radiocomunicaciones y radiodeterminacion (Grado en Ingenieria
de Tecnologias Especificas de Telecomunicacion. Mencion en Sistemas de Telecomunicacion y Mencién en Telematica; Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
especialidad en Sistemas de Telecomunicacion; Ingeniero de Telecomunicacién; Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones; Master
en Ingenieria de Telecomunicacion). En cuanto a su experiencia investigadora, ha publicado 22 articulos indexados en el Journal Citation Reports, 2 capitulos de libro y 60
contribuciones en congresos. Asimismo, ha sido investigadora en 2 proyectos europeos, 11 proyectos nacionales y 14 proyectos regionales (3 de ellos como investigadora
principal). Ha participado también en 8 convenios de investigacion con entidades publicas y privadas.

GOMEZ GIL, JAIME Ing. Telecomunicacién PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 4 quingquenios 3 sexenios

Jaime Goémez Gil es profesor Titular de Universidad, en el Area de Ingenieria Telematica, de la E.T.S.I. de Telecomunicacion de la Universidad de Valladolid. Tiene experiencia
docente en asignaturas de programacion de microcontroladores, telematica y desarrollo de aplicaciones distribuidas en lenguaje Java. Es autor de 32 articulos indexados en
el JCR, tiene un indice h de 13. Su investigacion esta centrada en la aplicacion de las tecnologias de la electronica, comunicaciones e informéatica, al campo de la agricultura.

GOMEZ PENA, Ing. Telecomunicacién PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
CARLOS COMUNICACIONES

Carlos Gémez tiene 16 afios de experiencia docente en asignaturas relacionadas con sistemas de comunicaciones y de radiodeterminacion, asi como con el procesado de
sefiales biomédicas. Actualmente, imparte docencia en el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacién, en el Grado en Ingenieria de Tecnologias Especificas
de Telecomunicacién, en el Grado en Ingenieria Biomédica, en el Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, y en el Master en
Matematicas. Su investigacion esté centrada en analisis de sefiales biomédicas, con una productividad de 54 articulos en revistas internacionales indexadas en el SCI-JCR
(indice h = 22) y mas de 100 comunicaciones en congresos. Estas investigaciones han sido desarrolladas gracias a su participacion activa en 3 proyectos europeos (2 de
ellos como IP), 12 nacionales, 14 regionales (3 de ellos como IP) y 10 contratos de I+D con entidades publicas y privadas.

GOMEZ SANCHEZ, Ing. Telecomunicacion CAUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 4 quingquenios 3 sexenios
EDUARDO (4° solicitado)

Eduardo Gomez Sanchez es Catedratico de Universidad en el area de Ingenieria Telematica desde 2020. En sus mas de 20 afios de experiencia docente ha impartido
asignaturas de grado y postgrado (master y doctorado) en los ambitos de redes de comunicaciones, ingenieria de software, redes neuronales e inteligencia artificial,
arquitectura de ordenadores y sistemas operativos. Ha liderado un proyecto de innovacion docente de financiacion autonémica, e introducido el aprendizaje colaborativo y
basado en proyectos en varias de sus asignaturas. También ha sido ponente de cursos y seminarios sobre aprendizaje colaborativo apoyado por ordenador, asi como redes
neuronales, en universidades espafiolas y extranjeras. Su investigacion principal se centra en el @&mbito de la tecnologia educativa, habiendo disefiado y evaluado mdltiples
sistemas distribuidos y escalables para apoyar el aprendizaje colaborativo. También, desde su tesis doctoral, mantiene una linea centrada en la aplicacion de técnicas de
inteligencia artificial a distintos problemas industriales, de telecomunicaciones y relacionados con el aprendizaje. Tiene mas de 40 publicaciones indexadas en el JCR, y ha
participado en/liderado proyectos de investigacion y transferencia regionales, nacionales y europeos, asi como convenios con empresas del sector de las Telecomunicaciones
y la Educacion.
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GONZALEZ Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 2 sexenios
MORALES, MARIA COMUNICACIONES
JESUS

Maria Jesus Gonzélez Morales es Profesora Titular de Universidad. Tiene una trayectoria de 25 afios impartiendo docencia en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacion en el area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones en materias de electromagnetismo, radiacion, ingenieria acUstica y tratamiento de sefiales de audio y
video. Su experiencia investigadora se centra en la teoria electromagnética. Ha realizado contribuciones en el analisis de problemas de radiacion y dispersion
electromagnética aplicando técnicas de variable compleja: método de la extension compleja y técnicas asintéticas para obtener soluciones paraxiales y no paraxiales tanto
en el dominio espacial como espectral. Colabora en proyectos de trasferencia universidad-empresa principalmente en el ambito de internet de las cosas (IoT) aplicado a la
agroindustria.

GONZALEZ ORTEGA, | Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
DAVID

David Gonzélez Ortega es Profesor Titular con 16 afios de experiencia docente centrada en asignaturas relacionadas con metodologia y lenguajes de programacion,
arquitectura de ordenadores, sistemas de tiempo real y servicios telematicos en redes de nueva generacion en los Grados y Master en Ingenieria de Telecomunicacién. Es
miembro del Grupo de Investigacion “Grupo de Telematica e Imagen” desde 2003 y del Grupo de Investigacion Reconocido “Sociedad de la Informacién” desde su
reconocimiento en 2006. Su investigacion se ha desarrollado en los campos de redes neuronales, vision artificial, aplicaciones de tiempo real con seguimiento de partes del
cuerpo humano y simuladores de conduccién con monitorizacion mediante vision artificial y sensores fisiol6gicos. Ha sido investigador en 4 proyectos nacionales (en 2 de
ellos como IP), 5 regionales y 14 contratos de I+D con entidades publicas y privadas. Es autor de 3 registros de propiedad intelectual, 36 articulos en revistas cientificas
indexadas y 39 comunicaciones en congresos.

HORNERO Ing. Telecomunicacion CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 5 sexenios
SANCHEZ, COMUNICACIONES (solicitado 5°)
ROBERTO

Roberto Hornero Sanchez es Dr. Ingeniero de Telecomunicacion. Tiene mas de 25 afios de experiencia como docente en diferentes asignaturas de procesado de sefial a
nivel de Master (Procesado de Sefiales en Comunicacién, Procesado de Sefiales Biomédicas,) y Grado (Teoria de la Comunicacion, Sefiales Biomédicas, Tratamiento de
Sefiales Biomédicas). A nivel de investigacion es co-autor de 186 articulos en revistas indexadas (JCR) en temas de procesado de sefial, y ha participado en 4 proyectos
europeos (2 como IP), 29 proyectos nacionales (16 como IP) y 33 proyectos regionales (12 como IP). Ha dirigido 15 Tesis Doctorales y ha participado en 51 contratos con
empresas (37 como IP) en el ambito de procesado de sefiales biomédicas.

IZQUIERDO FUENTE, | Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 6 quinquenios 3 sexenios
ALBERTO COMUNICACIONES

Alberto Izquierdo tiene mas de 32 afios de experiencia docente en asignaturas de tratamiento digital de la sefial con mas de 40 publicaciones en revistas indexadas JCR y
SJR, 15 proyectos de investigacion ( 250.000€ ), 25 Art 86 (1.5 M€) y mas de 100 congresos. Su area de trabajo es el procesado de sefial en tiempo real en aplicaciones
de tipo multidisciplinar teniendo trabajos conjuntos con la catedra de maderas en andlisis de estructuras de madera con técnicas de andlisis modal . Desarrolla prototipos
de procesado de sefial basados en arrays acusticos que utilizando técnicas de inteligencia artificial y algoritmos de procesado espacial de permiten crear sistemas de
biometria acustica .Tambien desarrolla radares acusticos embarcados en drones y automoviles. Tiene 3 patentes en explotacion y 5 modelos de utilidad. Ha sido
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subdirector TIC ETSIT(4 afios) y Director TIC de la Universidad de Valladolid ( 12 afios). Finalmente ha sido coordinador de programa de doctorado Uva- TSCIT en la
Universidad Austral de Chile (8 afios). Ha dirigido 5 Tesis doctorales y Tutor de 15 doctorandos. Ha dirigido 85 PFC/TFG/TFM

LORENZO TOLEDO, Ing. Telecomunicacion CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 4 sexenios
RUBEN MATEO COMUNICACIONES

Rubén Lorenzo tiene 25 afios de experiencia docente en el ambito de las redes y sistemas de comunicaciones épticas y electrénica. Es autor de mas de 60 publicaciones
en revistas internacionales indexadas y ha participado en més de 150 contribuciones en congresos. He participado, en la mayoria de los casos, como Investigador
Principal en mas de 40 contratos en convocatorias publicas competitivas y mas de 150 contratos con empresas publicas y privadas.

LUIS GARCIA, Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 3 sexenios
RODRIGO DE COMUNICACIONES

Rodrigo de Luis Garcia es profesor titular en el &rea de Teoria de la Sefial y Comunicaciones de la Universidad de Valladolid. Ingeniero de telecomunicacion y doctor en
TIC, tiene mas de 15 afios de experiencia en asignaturas relacionadas con el procesado de sefal tanto a nivel de grado (Sistemas Lineales, Tratamiento Discreto de
Sefiales 1) como de master (Procesado de Imagenes Médicas; Estimacion, Deteccién y Métodos Numéricos). Su actividad investigadora, centrada fundamentalmente en el
procesado de imagenes médicas y la neuroimagen, esta avalada con la publicacién de 48 articulos JCR y su direccién o participacién en 19 proyectos de investigacion
financiados en convocatorias publicas a nivel europeo, nacional y regional, asi como en 25 contratos de 1+D con instituciones publicas y privadas.

MARTIN Ing. Telecomunicacion CAUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 3 sexenios
FERNANDEZ, COMUNICACIONES
MARCOS ANTONIO

Marcos Fernandez es Ingeniero de Telecomunicacion (ITel) y Doctor por la Universidad de Valladolid (UVa) en 1995 y 2002. Catedratico de Universidad en el Area de Teoria
de la Sefial y Comunicaciones (TSC) de la UVa. Ha impartido 27 materias distintas en distintas titulaciones asociadas a la ITel desde el afio 1995. Ha dirigido 6 Tesis
Doctorales. Ha tutelado 5 alumnos en programas de movilidad y 27 becarios de investigacion. Evaluado en el programa DOCENTIA con calificacion de EXCELENTE. Tiene
4 quinquenios reconocidos. Estancia en el Laboratory of Mathematics in Imaging (LMI), Harvard Medical School (HMS), Boston, MA, USA, en el afio 2003 gracias a una beca
Postdoctoral Fulbright durante un afio, en calidad de Profesor Visitante. Ha participado en 38 proyectos de investigacion en convocatorias publicas competitivas, de los cuales
5 en calidad de IP. También ha participado en 27 contratos con empresas e instituciones Nacionales, de los cuéles 10 en calidad de IP. Pertenece al GIR Laboratorio de
Procesado de Imagen en la UVa, al grupo de Excelencia de la Junta de Castilla 'y Ledn (JCyL) GREX326 y a la Unidad de Investigacion Consolidada de la JCyL UIC123.
Participa en la spin-off GiveMe5d. Tiene 3 sexenios reconocidos. Mas de 80 articulos de revista de los cuéles 47 con indice de impacto en el JCR y 21 publicaciones Q1.
Mas de 100 trabajos presentados a congresos nacionales e internacionales. Revisor de proyectos de la ANEP con 121 actuaciones. Ha participado en la comision de
evaluacion de los Contratos Ramén y Cajal en 2016 y de los Juan de la Cierva en 2021. Revisor asiduo en 20 revistas internacionales y en congresos nacionales e
internacionales. Tiene un factor H=24 con més de 2000 citas.

MARTINEZ Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
ZARZUELA, MARIO
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Mario Martinez Zarzuela es Profesor Titular con 17 afios de experiencia en la imparticion de asignaturas de en los campos del aprendizaje automatico, la arquitectura de
ordenadores, la programacion, los sistemas de tiempo real y la computacion de altas prestaciones. Entre otras, es coordinador de la materia Arquitecturas Paralelas y
Aprendizaje Profundo en el Master Universitario de Investigacién en TIC de la Universidad de Valladolid. Desde octubre de 2018 es embajador del Instituto de Aprendizaje
Profundo (Deep Learning Institute) de NVIDIA y ha impartido cursos de certificacion en varias universidades europeas. Sus intereses de investigacion incluyen la inteligencia
artificial, la computacion de propdsito general en unidades de procesamiento grafico y la realidad virtual para aplicaciones biomédicas, industriales y de seguridad. En su
tesis doctoral de 2009, titulada "Arquitecturas neuronales para el reconocimiento de imagenes en unidades de procesamiento grafico", presentd una de las primeras
propuestas sobre el uso de procesadores graficos para ejecutar redes neuronales artificiales bioinspiradas. Como resultado de su trabajo de investigacion, es autor de 72
documentos cientificos, incluidos 21 articulos indexados en Journal Citation Reports (JCR) y 22 articulos indexados en Scimago Journal Rank (SJR), 1 libro y 10 capitulos
de libros internacionales. También es autor de 40 comunicaciones a congresos y ponente invitado en 7 seminarios y talleres. Tiene un indice H de 12 segiin WoS y 15 segun
Google Scholar. Su investigacion ha sido financiada por 1 proyecto concedido por la Unién Europea, 9 proyectos concedidos por instituciones espafiolas y 5 por instituciones
regionales (3 de ellos como IP). También ha participado en 16 contratos de I+D con centros publicos y privados (10 de ellos como IP). Ha recibido 7 premios relacionados
con la transferencia de conocimiento a través de la Universidad-Empresa y es autor de 7 Registros de Propiedad Intelectual.

MERAYO ALVAREZ, | Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
NOEMI COMUNICACIONES

Noemi Merayo es Profesora Titular de Universidad con una experiencia docente de 16 afios en la Universidad de Valladolid. Actualmente es coordinadora del Master
interuniversitario "Fisica y tecnologia de los laseres". Su investigacion se centra en el disefio y optimizacion de redes dpticas, especialmente PONs (Passive Optical access
Networks), y la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial en redes Opticas. Recientemente esta trabajando en la integracion de técnicas de gestion automatica e inteligente
basadas en SDN (Software Defined Networking) sobre tecnologias PON. Ha realizado 3 estancias de investigacion en diferentes universidades nacionales e internacionales.
Actualmente tiene 2 sexenios de investigacion reconocidos, y ha sido coautora en 28 articulos de revista JCR, algunas de las cuales se centran en la aplicacion de algoritmos
de Inteligencia artificial en redes Opticas. Ha participado en mas de 20 proyectos competitivos (regionales, nacionales e internacionales). Algunos de proyectos estan
centrados en la incorporacion de técnicas de inteligencia artificial en el &mbito de las Telecomunicaciones, tales como el Proyecto europeo CHRON (Cognitive Heterogeneous
Reconfigurable Optical Networks — GN 258644), el proyecto regional ARTEMIS (Arquitectura Edge para el soporte de Vehiculos Conectados en Entornos Metropolitanos —
GA VA231P20) o el Proyecto Europeo H2020 loTalentum (G.N 953442) donde se aplicaran técnicas de IA para el control holistico de redes con recursos de computaciéon
edge. Finalmente, la Dra. Noemi Merayo es investigadora principal del Proyecto Nacional “Disefio y desarrollo de una solucion backhaul 5G basada en tecnologia XGSPON
(RTC2019-007043-7)" perteneciente a la convocatoria Proyectos Retos e Investigacion 2019.

MIGUEL JIMENEZ, Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 3 sexenios
IGNACIO DE COMUNICACIONES

Ignacio de Miguel es Ingeniero de Telecomunicacion y Doctor por la Universidad de Valladolid. Actualmente es Profesor Titular de Universidad y coordinador del Master en
Ingenieria de Telecomunicacion y del titulo propio Master en Big Data Science de la Universidad de Valladolid. Ha sido investigador visitante en el University College London
(Reino Unido). Tiene 24 afios de experiencia docente, fundamentalmente en el area de sistemas y redes de comunicaciones 6pticas y, desde 2016, en el area de aprendizaje
automatico, impartiendo la asignatura “Aprendizaje Automatico (con R)” en el Master en Big Data Science y “Fundamentos de Aprendizaje Automatico” en el Master de
Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones de la Universidad de Valladolid. Sus principales intereses de investigacion incluyen el disefio, el control
y la evaluacién del rendimiento de las redes de comunicaciones, la computacion en el borde (edge computing) y la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial (IA) en esos
entornos. Ha publicado 39 articulos en revistas JCR, 18 de ellos relacionados con el uso de técnicas de IA en las redes de comunicaciones. Ha trabajado en mas de 20
proyectos de I+D o transferencia financiados en convocatorias publicas (en 7 de ellos como IP) y en méas de 20 contratos con entidades publicas y empresas (en 5 de ellos
como IP). Entre estos proyectos cabe destacar gue formé parte del equipo que lider6 el proyecto europeo CHRON (Cognitive Heterogeneous Reconfigurable Optical Network),
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un proyecto pionero en la aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico al disefio y control de redes de comunicaciones por fibra 6ptica. Actualmente es coinvestigador
principal del equipo de la UVa en el proyecto nacional coordinado ONOFRE-3 (On-Demand Provisioning of Network and Computing Resources from the Cloud to the Edge),
e investigador principal del proyecto regional ARTEMIS (Arquitectura Edge para el soporte de Vehiculos Conectados en Entornos Metropolitanos).

PEREZ JUAREZ, Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 4 quinquenios
MARIA ANGELES

La Dra. Maria Angeles Pérez Juarez tiene 25 afios de experiencia docente en el ambito de la Ingenieria Telematica incluyendo grado, posgrado y doctorado. Ha dirigido
numerosos PFCs, TFGs y TFMs, algunos de ellos en el ambito de la Inteligencia Artificial. Ademas, ha impartido cursos y talleres para diferentes colectivos como profesorado,
universitario y no universitario, o trabajadores de PYMEs. También ha participado en tareas de evaluacion en el &mbito de la Educacion superior y la innovacién docente,
por ejemplo, en el programa Erasmus+ de la Uniéon Europea que promociona la movilidad educativa, el programa Tempus de la Unién Europea que pretende facilitar la
cooperacién en el ambito de la educacion superior entre sus estados miembros y los paises socios de su entorno docente, o el Programa BEC.AR del Ministerio de Educacion
de Argentina, que ofrece a profesionales argentinos la posibilidad de realizar programas de master en el extranjero, en areas de ciencia, tecnologia e innovacioén productiva
de relevancia estratégica para el desarrollo sostenible del pais. Pertenece a la Unidad de Investigacién Consolidada "Unidad de Ingenieria de Datos" que cuenta con ambitos
como Machine Learning, Big Data o Internet de las Cosas, entre sus principales lineas de investigacion. Es autora o coautora de numerosas publicaciones, algunas en el
campo de la Inteligencia Atrtificial. Ha participado en/coordinado proyectos de investigacién, y/o convenios y contratos con entidades publicas y privadas desde 1996. Colabora
con diferentes agencias y organismos, nacionales e internacionales, para tareas de evaluacion de proyectos.

POZA CRESPO, Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
JESUS COMUNICACIONES (solicitado 3°)

El Dr. Jesus Poza Crespo es Ingeniero de Telecomunicacion y doctor por la Universidad de Valladolid en el programa de doctorado “Tecnologias de la Informacion y las
Telecomunicaciones”. Tiene 17 afios de experiencia en asignaturas relacionadas con procesado de sefal y sistemas de comunicaciones tanto a nivel de grado (Teoria de la
Comunicacion, Tratamiento Digital de la Sefial, Tratamiento de Sefiales Biomédicas) como de Master (Procesado de Sefiales en Comunicaciones, Analisis de Sefales
Biomédicas, Procesado de Sefiales Biomédicas). Su experiencia en el ambito del procesado de sefial se ha plasmado en la publicacién de 67 articulos JCR, derivados de la
participacion activa en 31 proyectos de I+D (2 europeos, 13 nacionales y 16 regionales), asi como de 14 contratos de I+D con entidades publico y privadas.

REGUERAS Ing. Telecomunicacioén PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 4 quinquenios 2 sexenios
SANTOS, LUISA
MARIA

La Dra. Luisa Maria Regueras Santos tiene 8 afios de experiencia como docente en asignaturas directamente relacionadas con la Planificacion de Redes y Sistemas
Telematicos (asignaturas del Méaster a extinguir) y realiz6é su tesis doctoral, dirigida por la Dra. Verdu, sobre calidad de servicio en redes de telecomunicaciones. Han
participado en el proyecto europeo ICEBERGS (IP ConferEncing with Broadband multimedia over Geostationary Satellites), del programa IST, asi como en varios proyectos
nacionales del programa PROFIT.

RODRIGUEZ Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 5 quinquenios
CAYETANO,
MANUEL

Manuel Rodriguez Cayetano, Doctor Ingeniero de Telecomunicacion con 7 de afios de experiencia como docente en la asignatura de Paradigmas y tecnologias en
procesamiento distribuido del master en Ingenieria de Telecomunicacion actual. Dicha asignatura incluye un bloque de teoria y practicas sobre virtualizacién y computacion
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en la nube de 2,4 ECTS, y otro bloque de teoria y practicas sobre desarrollo de aplicaciones distribuidas de 3,6 ECTS. Ademas, tiene experiencia de 9 afios como docente
en la asignatura de Arquitectura de aplicaciones distribuidas del Grado en tecnologias especificas de telecomunicacién, especialidad en telematica. Dicha asignatura esta
dedicada en su totalidad al desarrollo de aplicaciones distribuidas y aplicaciones en red. Su actividad investigadora también ha dado lugar a publicaciones relacionadas con
el desarrollo de aplicaciones distribuidas y su despliegue en una nube de computacion.

ROSA STEINZ, Ing. Telecomunicacion CDOC TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 2 sexenios
RAMON DE LA COMUNICACIONES

El Dr. Ramon de la Rosa Steinz tiene 21 afios de experiencia como docente, impartiendo en el &mbito de master las asignaturas Disefio y aplicaciones de sistemas de
radiocomunicaciones y radiodeterminacion y Complementos de transmisores y receptores. En docencia de ingenieria técnica, ingenieria o grado, ha impartido asignaturas
con un alto contenido aplicado, incorporando desde el afio 2014 préacticas de radio definida por software (SDR), muy en boga en la actualidad. Regularmente realiza estancias
en el laboratorio de ingenieria electromagnética Allgemeine und Theoretische Elektrotechnik de la Universidad de Duisburgo-Essen (Alemania), orientadas al disefio de
estructuras de alta frecuencia con Empire XPU, HFSS Ansys y OpenEMS, cuya experiencia es aplicada a la docencia. Ha sido investigador principal en 5 de los 11 proyectos
pioneros dedicados a la medicién del ambiente electromagnético en Castilla y Ledn, ademas de actuar como investigador principal en 5 contratos sobre mediciones y
aplicaciones de radiofrecuencia. También es destacable el contrato con Argotec Ingenieria de 5 afios “Investigacion Thermal harvesting wireless sensor system, basada en
sensores inalambricos de alta eficiencia” y su labor manteniendo la estacién terrena de la ETSIT, presentando en el International Astronautical Congress de 2015 el proyecto
RAISIN-radio amateur international satellite information network. Es evaluador del Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion de trabajos y tesis doctorales en los
campos de radiocomunicaciones espaciales.

SAINZ DE ABAJO, Ing. Telecomunicacion CDOC TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 1 sexenio
BEATRIZ COMUNICACIONES (solicitado 2°)

La Dra. Beatriz Sainz de Abajo tiene una experiencia de 20 afios de docencia en asignaturas del area de Teoria de la Sefial y Comunicaciones, en materias relacionadas
con los Sistemas de Comunicacion. Con formacion y experiencia en los contenidos de la asignatura ‘Aplicaciones Multidisciplinares de las TIC’ (desde el curso 2014/2015
hasta la actualidad), en particular en Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones, Smart city y eSalud. Cuenta con cursos de especializacion en “Redes de Datos y
Transporte” e “Integracion en entornos Wireless”. Con varias patentes y registros de software en explotacion. Pertenece al Grupo de Telemedicina y eSalud, integrado dentro
del Grupo de Investigacion Reconocido de la UVa "Sociedad de la Informacién”. Su actividad investigadora se centra en temas relativos a servicios electronicos para la
Sociedad de la Informacidn, asi como en el desarrollo de soluciones innovadoras en el campo de la salud. Actualmente colabora en trabajos con la Subdireccion General de
Sistemas de Informacion y Comunicaciones para la Seguridad del Ministerio del Interior.

SAN JOSE Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 3 sexenios
REVUELTA, LUIS COMUNICACIONES
MIGUEL

El Dr. San José-Revuelta tiene amplia experiencia docente e investigadora en el area de procesado de sefales y comunicaciones desde el afio 1999. Ha impartido cursos
de doctorado desde el afio 2003 (asignaturas como "Introduccién a los Métodos de Computacion Evolutiva Aplicados a Problemas de Ingenieria", "Procesado Adaptativo de
Sefiales" o "Procesado Avanzado de Sefiales") y asignaturas de Master desde 2009 ("Estimacion y Procesado Adaptativo”, "Andlisis No Lineal", "Aprendizaje Automatico
Avanzado" y "Procesado de Sefiales en Comunicaciones"). Ha participado y dirige actualmente proyectos de innovacion docente en el area de teoria de la sefial.

Ha participado en contratos con empresas, dentro de la convocatoria competitiva del Instituto de Competitividad Empresarial, con diversas aplicaciones de Deep Learning e
Internet de las Cosas (I0T) al mantenimiento inteligente de carreteras. También ha formado parte de numerosos proyectos de investigacion desde 1999 relacionados con el
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procesado avanzado de sefiales y sus aplicaciones en comunicaciones y procesado de imagenes médicas. Posee en torno a 40 publicaciones en revistas indexadas y
congresos internacionales.

SANCHEZ CURTO, Ing. Telecomunicacion PTUN TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
JULIO COMUNICACIONES

El Dr. Julio Sanchez Curto tiene amplia experiencia en docencia en materias relacionadas con la propagacion de ondas de alta frecuencia: 12 cursos de Transmisién por
Soporte Fisico en Ing. de Telecom., 9 cursos de Teoria de Campos Guiados en el Grado en Ing. de Tecnol. de Telecom., 7 cursos de Andlisis de Propagacion de Ondas en
medios lineales y no lineales, en el MUITIC, y 4 cursos de Complementos de Sistemas de Comunicaciones en el Master en Ing. de Telecom. En cuanto a investigacion, sus
intereses principales incluyen ingenieria de microondas, solitones Opticos, interfaces y computacion en paralelo, siendo autor de 20 publicaciones.

SIMMROSS Ing. Informatico PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 3 quinquenios 2 sexenios
WATTENBERG,
FEDERICO JESUS

El Dr. Federico Simmross Wattenberg es Ingeniero en Informatica. Tiene 17 afios de experiencia docente en una amplia variedad de asignaturas, entre las que se encuentran
Programacion | y Programacion 1l, del titulo de Ing. Téc. Informética de Gestion, e Ingenieria de Sistemas de Software, del Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion y el Grado en Ingenieria de Tecnologias Especificas de Telecomunicacion. Es autor de varios articulos cientificos del Q1 y Q2 del JCR relacionados con
la programacion distribuida y paralela, y ha desarrollado aplicaciones distribuidas en colaboracién con la empresa T-Systems en el ambito de la gestion clinica.

TORRE DIEZ, ISABEL | Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor CAUN 3 quinquenios 2 sexenios
DE LA

Isabel de la Torre Diez. Ingeniera de Telecomunicacién por la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion (ETSI) de la UVA desde febrero 2003. Doctora
por la Universidad de Valladolid (UVA) desde marzo 2010. Tiene una experiencia acumulada de mas de 20 afios en el sector de las Telecomunicaciones, en particular en
infraestructuras y servicios de telecomunicaciones. Coordina el Grupo de Telemedicina y Salud (GTe), www.sigte.tel.uva.es, de la Universidad de Valladolid. Sus principales
lineas de investigacion son el desarrollo y evaluacién de aplicaciones y servicios de Telemedicina y eSalud. Tiene 17 afios de experiencia como docente en asignaturas
relacionadas con las infraestructuras, redes y servicios de telecomunicaciones (como Redes y Servicios Telematicos de 2° curso de Grado en Ingenieria de Telecomunicacion,
Integracion de Servicios Teleméaticos en Redes de Nueva Generacion del master de Ingeniero de Telecomunicacion, entre otras). Es autora de articulos SCI en el campo de
las redes NGN y su regulacion, ha participado en proyectos sobre infraestructuras de acceso de banda ancha, y colaborado con empresas como Nokia Spain en el campo
de las infraestructuras de red y seguridad.

VEGA GORGOJO, Ing. Telecomunicacioén PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 3 quinquenios 3 sexenios
GUILLERMO

Guillermo Vega Gorgojo acredita 20 afios de docencia en asignaturas de grado y master en ingenieria del software, sistemas telematicos, bases de datos, Web Semantica
y metodologias de investigacion. Su investigacion se centra en el acceso a grandes bases de datos, datos abiertos enlazados e interfaces persona-maquina para la Web
Semantica en los dominios de tecnologia educativa, forestal, administracion electrénica y medicina. Algunas de sus propuestas incluyen: Forest Explorer
(https://forestexplorer.gsic.uva.es), CRAFTS (https://crafts.gsic.uva.es/), Casual Learn (https://casuallearnapp.gsic.uva.es/), RDF Surveyor (http://tools.sirius-
labs.no/rdfsurveyor/), Clover Quiz, PepeSearch (https://github.com/guiveg/pepesearch) o PreOptique (https://github.com/guiveg/preoptique). Las publicaciones de Guillermo
estan disponibles en https://www.gsic.uva.es/members/guiveg (25 articulos en JCR). Guillermo ha participado en 20 proyectos de investigacion (5,0M€ de financiaciéon en 5
europeos, 10 nacionales y 5 regionales), 10 de innovacion (10,5M€ de financiacion en 1 europeo, 5 nacionales y 4 articulos 83) y 8 proyectos de innovacion docente (369KE
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en 4 europeos, 1 nacional y 3 regionales). Guillermo es duefio de la empresa unipersonal "Don Naipe", con 13 juegos para Android y 10 para iOS con mas de cinco millones
de descargas y mas de cien mil usuarios diarios de manera agregada. En la produccion de estos juegos se utilizan lenguajes de programacion como Java, Objective C y
JavaScript, asi como tecnologias de computacion en la nube, sistemas teleméticos, redes mesh, contenedores Docker, bases de datos NoSQL, inteligencia artificial y Web
Seméntica.

VERDU PEREZ, Ing. Telecomunicacion PTUN INGENIERIA TELEMATICA | Doctor 4 quingquenios 3 sexenios
MARIA JESUS

Maria Jesus Verdu Pérez tiene 25 afios de experiencia docente en el ambito de la Ingenieria Telemética. Mas concretamente, y a nivel de posgrado, ha impartido docencia
en el Master en Ingenieria de Telecomunicacién durante 8 afios como docente en asignaturas relacionadas con disefio y planificacion de redes. Sus lineas principales de
investigacion son: Ingenieria de Sistemas Telematicos en Educacion, E-learning, Technology Enhanced Learning e Intelligent Tutoring Systems. Ha dirigido 3 tesis doctorales,
en dos de las cuales se aplicaban técnicas de inteligencia artificial. Tiene 2 programas de software registrados y fue socia fundadora de un spin-off: Enclave Formacion S.L,
una empresa de base tecnoldgica, que sigue ejerciendo su actividad productiva hoy en dia.

VILLACORTA CALVO, | Ing. Telecomunicacion CDOC TEORIA DE LA SENAL Y Doctor 4 quinquenios 2 sexenios
JUAN JOSE COMUNICACIONES

Juan José Villacorta tiene 25 afios de experiencia docente en diferentes asignaturas de procesado discreto de sefiales tanto en el Grado en Ingenieria de Tecnologias de
Telecomunicacion y el Grado en Ingenieria de Tecnologias Especificas de Telecomunicacion y en el Master de Acustica y Vibraciones. Es autor de varios articulos cientificos
del Q1 y Q2 del JCR relacionados con el procesado en array.

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA

Profesor Titulacion Categoria Area de Doctor Figura mas Quinquenios Sexenios de
(del profesor) Conocimiento (Si/No) alta Acreditacion | docentes Investigacion (y
(si procede) transferencia)
PALENCIA LARA, CESAR | LICENCIADO EN CAUN MATEMATICA APLICADA Si 7 5
MATEMATICAS

Carga docente por Unidad Docente:
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|penominacion asignatura |ects  |Ne horas|Uunidad Docente responsable de la DocencigN2 horas
Metodologia e instrumentos de investigacic'm, innovacion y transferencia tecnolégic 4 40 Ingenieria Telematica 40
... . I Teoria de la Senal y Comunicaciones 20
Técnicas y Herramientas de Apoyo a la Investigacion 4 40 Matemdtica Aplicada 30
Lenguajes de Programacion en Codigo Abierto 4 40]Ingenieria Telematica 40
Arquitecturas Paralelas y Aprendizaje Profundo 4 40 lnéenieria Telematica 40
Fundamentos de Aprendizaje Automatico 4 40| Teoria de la Senal y Comunicaciones 40|
Aprendizaje Automatico A 40|Teoria de la Senal y Comunicaciones 40
Fundamentos de Big Data | 4 40 Teorizf dfz la Seﬁa! y Comunicaciones 25
Ingenieria Telematica 15
Fundamentos de Big Data Il 4 40 Teoria' d? = Seﬁa! y SLLl il 2
Ingenieria Telematica 15
Procesado de Senales Biomédicas 4 40| Teoria de la Senal y Comunicaciones 40
Procesado de Imagenes Médicas Rl 40|Teoria de la Sefal y Comunicaciones 40
Tecnologia de Rehabilitacion en Bicingenieria Rl 40|Teoria de la Sefal y Comunicaciones 40
Sistemas de Radiocomunicaciones Bl 40| Teoria de la Sefal y Comunicaciones 40
Redes y Sistemas de Comunicaciones Opticas 4 40| Teoria de la Senal y Comunicaciones 40
Diseno de Sistemas y Redes de Comunicaciones A 40| Teaoria de la Senal y Comunicaciones 40
Aplicaciones de Sistemas Telematicos en Dispositivos Maviles 4 40]Ingenieria Telematica 40
Ingenieria de Sistemas Telematicos en Educacion 4 40jingenieria Telematica 40
Eguridad y Criptografia 4 40| Teorla de la Sefal y Comunicaciones 40
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Carga docente por profesor responsable:

Carga Docente

Asignatura Créditos Profesor Créditos Sin Master Con Master
!\/Ietod_ologllra e_lnstrum.e,ntos de ' 4 6.5 145
investigacion, innovacion y transferencia
loannis Dimitriadis
Técnicas y Herramientas de Apoyo a la Carlos Alberola Lopez 12 14
Investigacion César Palencia de Lara
'I&etz)ngltjajes de Programacién en Codigo 4 215 275
1erto J. Fernando Diez Hiuguera
Arquitecturas Paralelas y Aprendizaje Mario Martinez Zarzuela 2 15,5 17,5
Profundo Francisco Diaz Pernas 2 12 14
i i imé 2 11,3 13,3
Fundamentos de Aprendizaje Automatico Ignacio de Miguel Jiménez
Ramon Duran Barroso 2 10,3 12,3
i i 4 2 7,2 9,2
Aprendizaje Automético Avanzado Juan Ignacio Arribas Sanchez
Luis Miguel San José Revuelta 2 9,6 11,6
i i i 1 14,7
Fundamentos de Big Data | Evaristo J. Abril Domingo
Juan Pablo de Castro Fernandez 3 9
i i 4 2 9,45
Fundamentos de Big Data |l Javier Aguiar Perez
Juan Carlos Aguado Manzano 2 13,5
Jesus Poza Crespo 14 10,5 11,9
Procesado de Sefiales Biomédicas Maria Garcia Gadafén 1,4 12 13,4
Carlos Gémez Pefia 1.2 10,2 11,4
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Carga Docente

Asignatura Créditos Profesor Créditos Sin Master | Con Master
i i 4 9 11
Procesado de Iméagenes Médicas Santiago Aja Fernandez
Marcos Martin Fernandez 12,8 14,8
Tecnologias de Rehabilitacion en 4 12 16
Bioingenieria Alonso Alonso Alonso
i 2 15 17
Sistemas de Radiocomunicaciones Juan Blas Prieto
Maria Jesls Gonzalez Morales 2 17,2 19,2
Evaristo J. Abril Domingo 15 7,2 8,7
. . 4 1,5 9,5 11
Redes y Sistemas de Comunicaciones Rubén Lorenzo Toledo
Opticas Patricia Fernandez del Reguero 1 9 10
Disefo de Sistemgs y Redes de 4 12 16
Comunicaciones Opticas Pedro Chamorro Posada
. . " iri o 2 16 18
Aplicaciones de Sistemas Telematicos en Mirian Anton
Dispositivos Méviles J. Fernando Diez Hiuguera 2 21,5 27,5
Juan Carlos Garcia Escartin 2 14,3 16,3
Seguridad y Criptografia Federico J. Simmross Wattenberg 2 13,5 15,5
Ingenieria de Sistemas en Educacion loannis Dimitriadis 4 6,5 14,5
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Personal académico (tutorizacion):

El profesorado de las asignaturas (en titulos semipresenciales) y de los titulos online, tiene la misma
capacitacion y experiencia previa en el ambito de las asignaturas a impartir, que en los casos de la docencia
presencial. Los profesores encargados de la tutoria -si son diferentes de los encargados de la elaboracién
de materiales- disponen igualmente de dicha capacitacion. Se buscara que el personal docente en la
asignatura y/o titulo online tenga la maxima experiencia en este tipo de modalidad docente, pero no siempre
sera posible, dado que es un camino incipiente.

Formacién:

La Universidad de Valladolid dispone de un programa de formacion del profesorado, que elabora
anualmente y en el que se ofertan al menos 45 cursos de formacién para el personal docente. En esta
elaboracion participa como asesora una Comision de Formacion Permanente e Innovacion Docente, que
va sugiriendo que nuevas tematicas y o metodologias deben abordarse en dicho programa formativo, al
albur de los cambios tecnol6gicos y metodoldgicos.

Dentro del plan de formacion se contempla un eje estratégico dedicado a las habilidades docentes para la
modalidad online. Al amparo de dicho eje estratégico se oferta cursos de formacion dedicados al disefio
instruccional de asignaturas online, a la elaboracion de materiales docentes, y a la tutela/evaluacion de los
estudiantes. Igualmente se incluyen en este eje estratégico los cursos especificos para el uso del software
necesario en este tipo de docencia (Moodle, Turnitin, Smowl, etc.) Los profesores que participan en la
modalidad online se comprometen a desarrollar una formacion minima en los 2 primeros afios de su
actividad virtual.

También en dicho programa formativo, se ofertan cada afio aquellos cursos que -a peticion de los
coordinadores de titulo- resultan imprescindibles para mantener las competencias del profesorado en una
temética concreta o al hilo de una innovacién tecnoldgica necesaria.

En referencia a la formacion y/o capacitacién para la docencia on-line del profesorado implicado en este
master hay que sefialar que la mayoria de los profesores implicados en la docencia del méaster han recibido
formacion sobre docencia online, principalmente a través de la realizacién de cursos, talleres y programas
de formacion de formadores, organizados por nuestra Universidad y mas recientemente, los ofrecidos por
el centro de Ensefianza Online, Formacion e Innovacion Docente de la Universidad de Valladolid (VirtUVva).
Ya se ha explicado que una de las lineas prioritarias dentro de la actual estrategia institucional de la UVa,
es potenciar la oferta de titulos en formato on-line. Precisamente el VirtUVa es el pilar principal para
virtualizar estos nuevos planes de estudio oficiales, asi como para potenciar los SPOCs, cursos cero y
MOOCs, ademaés de actuar como soporte al desarrollo de todas las ensefianzas online y asumir la gestion
de acciones para la formacion del profesorado y la promocién de la innovacién docente.

Precisamente el pasado curso 2019-2020 entre los meses de octubre y noviembre se desarroll6 el curso
“Disefia tu asignatura online” de 30 horas de duracién y en formato semipresencial con el objetivo de
conocer la metodologia de la formacion online. Se quiere destacar que esta formacioén se planifico y
desarrollé antes del inicio de la pandemia por lo que los docentes que realizaron dicho curso lo hicieron
para adquirir competencias especificas relacionadas con la formacion on-line. Casi la totalidad de los
profesores que van a impartir este master ha realizado dicho curso.

Por otra parte, en el campus virtual de la UVa en el espacio correspondiente a “Extension universitaria” se
dispone de una “Guia de herramientas virtuales de apoyo a la docencia’
[https://extension.campusvirtual.uva.es/course/view.php?id=2569] en la que se incluyen contenidos sobre
el uso bésico del campus virtual, herramientas en la Nube de la UVa, creacion y publicacion de video-
pildoras docentes, realizacién de video-clases en directo con los estudiantes y herramientas de evaluacion.
Ademas, estan a disposicion de todos los docentes una serie de webinarios en los que se explican
claramente distintas herramientas y procedimientos de gran interés y utilidad para el desarrollo y
seguimiento de la docencia on-line: Webinars asociados a la Guia de Herramientas para la Docencia
Virtual. [https://extension.campusvirtual.uva.es/course/view.php?id=2574]. Como ejemplo baste citar:

- WEBINAR inter-universitario "Recomendaciones para la evaluacion online".
- Transforma tu PowerPoint en un mini-video docente

- Uso basico de videoconferencias en Webex

- Uso basico de Kaltura

- Mecanismos de Evaluacion Online

- Buenas practicas en el disefio de evaluacion (cuestionarios, tareas)

- Rdbricas en el Campus Virtual

- Actividad de evaluacion por pares: Taller

- Introduccién a Office 365 y OneDrive

- Propiedad intelectual y Turnitin
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- Blackboard Collaborate
- Coémo crear tareas de video con Kaltura y cémo entregarlo con URL y Onedrive
- Proteccion de datos en la evaluacién online UVa

Nos consta que los docentes siguen estos webinarios y consultan la oferta formativa especifica ofrecida a
través del campus virtual para adquirir nuevas competencias y mejorar su practica docente, también en
formato virtual.

Ademas, en la E.T.S.I.T., antes de la implantacién del Campus Virtual de la Uva, tenia un sistema web,
donde los alumnos tenian a su disposicion todos los recursos necesarios de apoyo a la docencia por lo
que el profesorado de la ETSIT estd, desde hace muchos afios, usando las TIC como apoyo a la
docencia.

o] Prevision de profesorado y recursos humanos necesarios

La carga docente del plan de estudios propuesto queda completamente asumida por la plantilla actual de profesorado
de los departamentos implicados en la docencia de las actividades del plan de estudios propuesto. El coste
econdmico del profesorado implicado al tratarse de la plantilla presupuestada en el capitulo | de la Universidad de
Valladolid queda asumido por la misma.

Respecto a los criterios de asignacion de la docencia, segin normativa de la Universidad de Valladolid, corresponde
a los departamentos aportar los recursos de personal docente con los que cuenta. Las obligaciones docentes que
tenga asignadas, en vista de la fuerza docente que le corresponde, constituye su carga docente obligada, la cual
serd responsabilidad colectiva del departamento. El consejo de departamento ha de distribuir la carga docente entre
el profesorado de acuerdo con el régimen de dedicacion, el area de conocimiento de cada uno y el area de
conocimiento que figura en el plan de estudios. A efectos de cubrir las necesidades docentes, se podra considerar
las &reas afines a cualquier area adscrita al Departamento.

Personal de administracion y servicios.

La disponibilidad del personal de administracion y servicios que tienen actualmente los centros donde se imparte la
titulacion y los departamentos vinculados a la docencia, recogida en la tabla 6.2, es suficiente y adecuada para el
correcto funcionamiento.

'l Adecuacion del profesorado

El profesorado implicado en la docencia del Master, detallado en la tabla, presenta la experiencia docente
e investigadora adecuada para garantizar la calidad de la docencia, la investigacién y la capacitaciéon
profesional de los estudiantes, asi como la cualificacion suficiente para la imparticion de docencia y la
formacion de estudiantes.

Por otro lado, el personal de administracion y servicios de la Universidad de Valladolid tiene la capacitacion
y experiencia suficiente para facilitar los servicios correspondientes desarrollados tanto en el Centro como
en la propia Universidad.

CSV: 470157688582742200170903 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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W Mecanismos para asegurar la igualdad en mbres y mujeres y la no discriminaciéon de
personas con discapacidad

Las contrataciones y oferta de plazas necesarias para la titulacién se realizan siempre de acuerdo con la

normativa y la legislacion vigente (estatal, autonémica y de la UVa). Este conjunto de prescripciones vela

por los derechos de todas las partes implicadas, incluidos los candidatos a la contratacion, y atiende a los

criterios de igualdad y no discriminacion entre hombres y mujeres y la no discriminacion de personas con

discapacidad.

En este sentido, el articulo 133 de los Estatutos de la Universidad de Valladolid, establece —en su apartado
e- que «Todos los miembros de la comunidad universitaria tienen derecho a no ser discriminados por
razones de nacimiento, género, discapacidad, orientacién sexual, etnia, opinién, religion, ideologia politica,
o cualquier otra circunstancia personal o social».

En el afio 2002, la Junta de Gobierno de la Universidad de Valladolid aprob6 el Plan de Igualdad entre
Hombres y Mujeres, que relne una serie de objetivos para favorecer una ensefianza respetuosa con la
igualdad de oportunidades en la Universidad, facilitar la participacion de la mujer en el mundo laboral y
economico o fomentar la corresponsabilidad entre hombres y mujeres en la vida cotidiana. En torno a estos
objetivos se vienen desarrollando diversas actividades (seminarios, jornadas, estudios de investigacion,
etc.) y otros tantos mecanismos para promover la igualdad entre mujeres y hombres en la Universidad de
Valladolid:

e Mecanismos para llevar a cabo una ensefianza respetuosa con la igualdad de oportunidades en
la Universidad y la inclusién de la perspectiva de género, directa o indirectamente, en algunos
programas de investigacion de la Universidad.

e Creacién de un observatorio en la Universidad de Valladolid sobre la Igualdad de Género integrado
por representantes de profesores, alumnos y PAS.

e Estudios e investigaciones sobre la igualdad de oportunidades en el empleo, sobre todo de los
estudiantes universitarios que se incorporan al mundo laboral.

e Apoyo y colaboracion con Cursos de Posgrado que se desarrollan en la Universidad de Valladolid
para que incorporen la perspectiva de género en su curriculum.

e Jornadas en todos los campus sobre la actividad empresarial femenina, a través de la coordinacién
de los centros universitarios especializados en esta &rea.

e Intercambios de informacién a través de foros sobre la situacién de las mujeres en relacion al
empleo.

e Colaboracion con instituciones y organismos que ejecuten programas de formacion dirigidos a la
insercion laboral de mujeres y hombres.

La Universidad ha aprobado en diciembre de 2012 el Plan de Igualdad entre hombres y mujeres en la
Universidad de Valladolid, que contiene propuestas concretas de actuacion. Esta informacion puede
consultarse en la pagina web oficial de la Universidad de Valladolid:

http://www.uva.es/export/sites/uva/6.vidauniversitaria/6.05.unidadigualdad/6.05.01.fundamentos/

Integracién de personas con discapacidad en la Universidad de Valladolid

De acuerdo con sus Estatutos, la Universidad de Valladolid incluye entre sus fines el de ofrecer
educacion superior, en régimen de igualdad de oportunidades (articulo 6) y el derecho de los miembros
de la comunidad universitaria a no ser discriminados por razones de discapacidad (art. 133.e). Por otra
parte, el articulo 187 de los Estatutos sefiala como derechos de los estudiantes: f) el acceso, en
condiciones de igualdad de oportunidades, unas instalaciones adecuadas al desarrollo normal de su
actividad universitaria y g) el seguimiento de los estudios con normalidad cuando se tuviera alguna
discapacidad, asi como la realizacion de pruebas y examenes en condiciones acordes con sus
capacidades, sin menoscabo de los requisitos académicos exigibles.

En cumplimiento de la normativa, la Universidad de Valladolid ha articulado una serie de medidas
generales y mecanismos para favorecer la igualdad de oportunidades de las personas con
discapacidad en el desarrollo de los estudios universitarios. A continuacion, se muestran las principales:

e Mecanismos para facilitar el acceso a la Universidad, desde los estudios de Secundaria, con
especial incidencia en las Pruebas de Acceso a los Estudios Universitarios.

e Mecanismos para garantizar el ingreso y plazas en los centros académicos. La UVa reserva un
3% de las plazas disponibles para estudiantes que tengan reconocido un grado de discapacidad
igual o superior al 33%, acreditada por el érgano competente de la Comunidad Autonoma
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correspondiente. De igual modo, los alumnos que tengan reconocido un grado de discapacidad
igual o superior al 33% quedan exentos del pago de los precios por servicios académicos.

Superacién de barreras arquitectonicas y de comunicacién sensorial. La Universidad de Valladolid,
a través de la Unidad Técnica de Arquitectura, desarrolla las medidas de accesibilidad que aplica
a los edificios universitarios en cumplimiento de la normativa vigente. El programa de integracion
del Secretariado de Asuntos Sociales realiza gestiones y solicitudes directas a dicha Unidad e
incorpora las sugerencias y aportaciones del alumnado con discapacidad.

Programa de integracién de personas con discapacidad en la Universidad de Valladolid. Con el fin
de posibilitar el proceso de integracion del alumnado con discapacidad en la UVa en todo el distrito
universitario (Palencia, Segovia, Soria y Valladolid), el Secretariado de Asuntos Sociales de la UVa
desarrolla los objetivos de facilitar la inclusion y mayor autonomia posible de los alumnos con
discapacidad en el ambito universitario, promoviendo el acceso de las personas con discapacidad
a los recursos y servicios de la Universidad, y potenciar la sensibilizacién y solidaridad en los
universitarios hacia las personas con discapacidad.

Promocién de estudios e investigaciones relacionados con la discapacidad en muy diversos
ambitos (empleo, salud, educacion, medios de comunicacion, autonomia, arquitectura, etc.).

Inclusion de la dimensidn de la discapacidad, directa o indirectamente, en los programas docentes
de la UVa, de acuerdo con la normativa, desde la perspectiva del disefio para todos.
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6.2 Otros recursos humanos disponibles:

La siguiente tabla presenta el perfil del personal de administracion y servicios que prestara apoyo a la
titulacién. El personal de administracién y servicios tiene la capacitaciéon y experiencia suficiente para
facilitar los servicios correspondientes desarrollados tanto en el centro como en la propia Universidad.

Experiencia profesional
Personas | Perfil Tipo vinculacién (antigiiedad)

4 Oficial de Serviciosy de  Oficial de Servicios y de Informacién 32 afios
Informacion (laboral fijo)

2 E. Administrativa Jefe Negociado 29 afios
Univ. Valladolid (funcionarios de carrera)

1 E. Administrativa Jefe Seccion (funcionario de carrera) 32 afios
Univ. Valladolid

1 E. Administrativa Puesto Base administracion 9 afios
Univ. Valladolid (funcionario de carrera)

1 E. Administrativa Secretaria de Direccion 33 afios
Univ. Valladolid (funcionario de carrera)

1 E. Administrativa Secretaria Administrativa Dpto. 7 afios
Univ. Valladolid (funcionario interino)

1 E. Administrativa Secretaria Administrativa Dpto. 5 afios
Univ. Valladolid (funcionario interino)

1 Técnico especialista en Técnico Grado Medio Redes y 27 afios
Redes y Comunicaciones | Comun. (laboral fijo)
(grupo Il)

1 Técnico especialista en Téc. Espec. Redes y Comun. 45 afios
Redes y Comunicaciones | (laboral fijo)
(grupo I

1 Técnico especialista en Técnico Grado Medio (laboral fijo) 23 afios
Redes y Comunicaciones
(grupo Il)

1 Técnico Especialista de | Técnico Especialista Mantenimiento 3 afios
Oficio (laboral interino)

1 Titulado Superior Titulado Superior Redes y 24 afios
(grupo 1) comunicaciones (laboral fijo)

La Universidad ha creado Centro de Ensefianza On-Line, Formacion e Innovacion Docente (VirtUVa). Este
centro estard permanentemente asesorado por profesionales de la maxima cualificacion en la Universidad
en las diferentes areas de conocimiento.

El MUITIC contara con el soporte del Centro VirtUVa (Centro de Ensefianza Online, Formacién e Innovacion
Docente de la Universidad de Valladolid), encargado de dar apoyo técnico a las titulaciones online de esta
universidad.

Entre-el personal-de-dicho-centro-habra Este centro cuenta con un director/gestor del centro, una-persena
dos personas de apoyo administrativo, y dos técnicos especialistas (uno en la planificacién pedagdgica y
metodoldgica, y otro experto en informatica e internet y software) que ayudan y asesoran de forma continua
al profesorado y a los coordinadores de las titulaciones tanto en el disefio instruccional de los planes
formativos como en el uso de las herramientas y plataformas propias de la docencia online. Esta estructura
estara ademas interconectada con personal de diferentes servicios de la Universidad (Biblioteca,
estudiantes, profesorado, Servicio de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion), de modo que se
pueda prestar de modo continuo el apoyo al despliegue de asignaturas de las titulaciones on line. erline-y

do—tinles comisneoneinloo tenline,

Recursos humanos

e 3 programadores con las siguientes funciones:

v Disefio, instalacién, configuracién y mantenimiento de toda la infraestructura hardware/software
del Campus Virtual descrita anteriormente que comprende capa LVS, capa “frontends” y capa
“backends”

v Disefio, programaciéon y mantenimiento de todos los desarrollos propios:

Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Aplicacion para la sincronizacion con los sistemas de gestion académica de la universidad
para la carga de categorias de campus, centro y planes de estudio, asi como la matricula
oficial de alumnos y la asignacion docente. Esto garantiza que toda la comunidad dispone de
sus cursos virtuales sin tenerlos que solicitar explicitamente.

Blogue Ayuda donde la comunidad dispone de foros, manuales y otros recursos (videos,
enlaces web, etc) para el aprendizaje en el desempefio de sus funciones de profesor o alumno
en el entorno Moodle. En dicho bloque también disponen de una FAQ con las preguntas mas
frecuentes, una lista de las extensiones del core de Moodle instaladas y un formulario de
contacto con el servicio técnico para la comunicacion de problemas técnicos.

Bloque para el profesorado con varios desarrollos entre los que destacan un webservice para
la restauracién de cursos desde el servicio de cursos anteriores sin mas que seleccionar curso
origen y destino mediante un formulario y la fusion de cursos virtuales en metacursos
seleccionando en un formulario el nombre del metacurso a crear y los cursos hijo a ser
fusionados en aquel.

Blogue de administracion donde podemos determinar las fusiones realizadas por el
profesorado, generar y ver una estadistica de uso explotando la propia base de datos Moodle
asi como algunas métricas que nos proporciona Google Analytics, graficas de sincronizacién
con los sistemas externos de gestion académica para identificar visualmente cada
sincronizacion y algunos otros desarrollos Utiles para la administracion de la plataforma y su
monitorizacién pero no Utiles para la comunidad universitaria.

Tema UVa Moodle con aspecto corporativo basado en el estdndar bootstrap que garantiza la
caracteristica ‘responsive’ en todos los dispositivos moviles y PCs para la mayoria de los
navegadores del mercado.

Instalacion, configuracién y mantenimiento del software GIT para el control de las versiones del
core, extensiones afadidas y desarrollos propios

Recepcion de peticiones y estudio de nuevas funcionalidades (extensiones del core) solicitadas
por la comunidad

Gestion de incidencias mediante formulario de soporte técnico

Gestion y planificacion de las tareas técnicas

Gestion de la documentacion técnica del servicio

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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[4 Recursos materiales y servicios

7.1 Justificacion de los medios materiales y servicios disponibles:

a

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid

Descripcion de los medios materiales y servicios disponibles.

Para ello se ha contado con financiacion proveniente del marco del programa competitivo de apoyo a practicas
docentes financiado por el vicerrectorado competente en materia de economia, programas de actualizacién de
espacios y recursos para garantizar una dotacion de infraestructura y servicios adecuada, asi como fondos

provenientes de proyectos de I+D+i.

Entre estas Ultimas adquisiciones de material cabe destacar:

- Seminarios en los Departamentos dotados con mobiliario movil, pizarra digital interactiva y
videoproyector.

- Seminarios para trabajo en grupo ubicados en los Departamentos.

- Sala de trabajo en grupo (sala Hedy Lamatrr).

- Renovacion de 13 proyectores con tecnologia 3LCD para las aulas de docencia

- Renovacion de los materiales de una parte importante de los laboratorios de docencia y de la
infraestructura general del edificio. Particularmente en esta seccién la Escuela y los Departamentos

adscritos al edificio han gastado mas de 155.000 € en los ultimos afios.

Por otra parte, contamos con un amplio equipamiento en Laboratorios especializados por disciplinas docentes,
en los que se realizan tanto las practicas docentes como muchos Trabajos Fin de Grado y de Master. El Edificio
de Tecnologias de la Informacién y las Telecomunicaciones, se inaugurd en 1997, momento en el cual se realizé
una fuerte inversion en infraestructura que permitié dotar muy satisfactoriamente los laboratorios. Sin embargo,
y dado que muchos equipos, sobre todo informéticos, se van quedando obsoletos, es necesario renovar
periddicamente el material. A este fin se dedica anualmente una parte del presupuesto de Departamentos y de
Centro, asi como cofinanciacion del Rectorado gestionada a través de programas especificos convocados

anualmente.

Aparte de los equipos, contamos con software especifico para el desarrollo de practicas docentes y trabajos de
investigacion. Las licencias para el uso de dicho software se gestionan y renuevan a nivel de Universidad, de

Centro o de Departamento.

El Centro ofrece una serie de “Servicios de red” propios que complementan a los ofrecidos por parte del Centro
de Telecomunicaciones e Informatica (CTI) de la Universidad de Valladolid. Entre dichos servicios cabe
destacar:

*  Servicios basicos: correo electronico, grupos de noticias, gestién de cuentas personales en los

sistemas informéaticos del Centro, etc.

CSV: 471871889336136671713864 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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En la linea de servicios generales e infraestructuras del edificio, se han realizado una serie de inversiones en
los dltimos afios para mantener actualizados los servicios. Entre estas actualizaciones y adquisiciones
destacamos:
e Instalacién de puntos de red en el laboratorio 2L010 (curso 2014-15)
e Adquisicion de dos servidores DellR730 para la virtualizacion de maquinas de docencia (Cursos 2015-
16 y 2017-18)
e Adquisicion de dos servidores DellR530 como servidor de discos para almacenamiento (Cursos 2016-
17 y 2017-18)
e Adquisicibn de un conmutador Ethernet Cisco Catalyst 2960X-24TD-L para la conexién de los

diferentes sistemas de almacenamiento de datos.

Respecto a los Laboratorios de Investigacion, la mayor parte de su financiacion corre a cargo de Proyectos y
Contratos de investigacion obtenidos y gestionados por los investigadores, asi como por parte de la UVa, en el

capitulo de financiacion de los Grupos de Investigacion Reconocidos (GIR).

Mencién especial requiere el “Aula MERCEDES-BENZ”, puesto que su equipamiento ha sido donado
directamente por la empresa Mercedes-Benz a la E.T.S.I. Telecomunicacién con fines docentes e
investigadores. En la Ultima revision de este laboratorio, en el curso 2015-16, se ha incorporado diverso material,
tanto comprado como donado, como son la renovacion de las licencias del software para su actualizacion, la
compra de 3 data-loggers BluePiraT de la empresa Telemotive y otro material menor como sensores
alcoholimetros. Relacionado con el tema de automocion, RENAULT doné al centro una maqueta eléctrica
completa de su modelo CAPTUR, para lo que se adquirié ademas en el curso 2016-2017 una mesa de pruebas

donde desplegar la maqueta.

Tanto en éste como en los espacios mencionados anteriormente se desarrollan habitualmente muchos de los

Trabajo Fin de Grado, Trabajo Fin de Master y Tesis Doctorales.

El centro cuenta con los servicios de biblioteca, seccion administrativa de alumnos, conserjeria, reprografia,

deportes y cafeteria comunes al edificio que se han mencionado mas arriba.

Respecto a los servicios bibliotecarios, la biblioteca de la UVa cuenta con 14 puntos de servicio, entre ellos una
biblioteca situada en el mismo campus que la E.T.S.l. de Telecomunicacion, el Campus Miguel Delibes. Sus

fondos incluyen mas de 1 millén de libros, mas de 20000 revistas electrénicas y mas de 16000 libros electrénicos.

La Biblioteca da la Universidad de Valladolid (BUVa) inicia su camino hacia la excelencia a través del modelo
EFQM en el afio 2011. Durante los afios 2011 y 2012 y tras un primer andlisis y diagndstico, elabora sus
respectivos primer y segundo Planes de Mejora. Su recorrido ha sido: Diciembre de 2013 obtiene el Sello de
Compromiso a la Excelencia (20/12/2013), diciembre de 2015 Sello de Excelencia Europea 400+ (23/12/2015)
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y los pasados 27, 28 y 29 de noviembre ha recibido la visita del equipo evaluador para un nuevo reconocimiento

(actualmente a la espera del resultado obtenido).

Los recursos disponibles de la UVa para la docencia online garantizan que los requisitos que exige este tipo de
docencia se optimizaran desde el primer curso de su implantaciéon. En este sentido, el Centro de Ensefianza
On-Line, Formacion e Innovacion Docente de la Universidad de Valladolid (VirtUVa) es un recurso fundamental.
El VirtUVa actiia como soporte al desarrollo de ensefianza y oferta académica virtual, formacion del profesorado
e innovacion docente y proporcionara el apoyo institucional necesario para el soporte de este master.

Por otra parte, el pilar fundamental en el que se sustenta la docencia del Master en Investigacién en Tecnologias
de la Informacion y las Telecomunicaciones es el sistema de aula virtual en la plataforma Moodle. Esta
plataforma permite acceder a diversas actividades, recursos docentes y herramientas de comunicacién de gran

utilidad para la docencia online.

Ademas, para el desarrollo del trabajo de los profesores y alumnos se dispone de:

| Espacios formativos y de investigacion.

| Tipo espacio

| Descripcion

| Adecuacion

Aulas grandes ( 144
alumnos maximo)

con pizarra, ordenador ,
videoproyector, pantalla de
proyeccion y entrada para
portatil.

Desarrollo de actividades docentes
con grupos grandes de alumnos

Aulas pequefias (60
alumnos maximo)

con pizarra, ordenador ,
videoproyector, pantalla de
proyeccion y entrada para
portatil.

Desarrollo de actividades docentes
con grupos pequefios de alumnos

Aula mediana (96 alumnos
maximo)

con pizarra, ordenador ,
videoproyector, pantalla de
proyeccion y entrada para
portatil.

Desarrollo de actividades docentes
con grupos de tamafio medio.

Aula multimedia

con pizarra digital interactiva,
videoproyector y tablet PC

Desarrollo de actividades docentes
con grupos pequefios de alumnos,
que precisen medios especiales, y
para trabajos en grupo.

Seminarios Departamento
TSC-IT

Mobiliario redistribuible segun
las necesidades, pizarra digital
interactiva, videoproyector

Desarrollo de actividades docentes
con grupos pequefios de alumnos,
que precisen medios especiales, para
trabajos en grupo. Seminarios de
investigacion.

Aula Mercedes-Benz

4 Maquetas de vehiculos
Mercedes con redes internas
de comunicaciones; 6
magquetas de desarrollo y
testeo de sistemas de
teleayuda; - 1 osciloscopio
digital; Software de
monitorizacion de redes de
comunicaciones del automovil y
desarrollo de aplicaciones; 4
Data Loggers Blue PiraT; 3
Emuladores (CANister) de
unidades de control
(Renovacion de licencias curso
2015-2016)

Desarrollo de TFM sobre el tema

Laboratorios Docentes:

Laboratorio 1. Telematica

25 estaciones SUN, 1 servidor
SUN, 5 PCs y 3centralitas IP
con software de gestiéon

Préacticas relacionadas con
programacion y telematica.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Configuracion de equipamiento para
servicios de Voz sobre IP.
Configuracién de equipamiento de
bucle de abonado telefénico

20 estaciones SUN-RAY y 5

Préacticas relacionadas con
programacion y telematica.

Laboratorio 2. Telematica 1 estaciones SUN Medidas de rendimiento de maquinas
reales mediante benchmarks.
Laboratorio 3. Varios 1 21 PCs con monitores
) (Renovados curso 2015-2016)
Practicas relacionadas con
programacion y telematica.
Captura y analisis de trafico de red.
Simulacion de redes de datos.
Laboratorio 9. Telematica 1 25 PCs con Windows/Linux Desarrollo de aplicaciones

distribuidas.

Configuracion y pruebas de
soluciones de gestion de red.
Administracién de sistemas en red

Laboratorio 3. Senal,
Comunicaciones y 1
Telemética

21 PCs con sistemas
operativos Windows y Linux e
instrumentacion asociada al
tratamiento multimedia, video y
television.

Préacticas relacionadas con
programacion, tratamiento de sefiales,
métodos y lenguajes de programacion
para el desarrollo de sistemas de
telecomunicacion

Laboratorio 4. Electrénica 1

21 PCs, 21 osciloscopios
digitales, 21 generadores de
sefiales digitales, 21 fuentes de
alimentacion, 21 multimetros, 8
analizadores de espectros, 1
estacion de soldadura, 1
fresadora. (Renovacion de
fuentes de alimentacion,
multimetros, generadores de
funciones y osciloscopios curso
2015-2016)

Electrénica de Comunicaciones,
instrumentacion, circuitos, realizacién
de placas de circuito, radio y
simulacion de circuitos e
instrumentacion.

Laboratorio 5. Sefial y

7 puestos equipados con PC,
osciloscopio digital, generador
de sefales digital, fuente de
alimentacion, multimetro,
analizador de espectro y
generador de RF. También
cuenta con 2 analizadores de
redes, 5 osciloscopios, 5

Docencia para comunicaciones,
control de instrumentos avanzados,
TV y video, Microondas y antenas,
andlisis y disefio de circuitos de alta
frecuencia.

Medidas de parametros S en circuitos

Comunicaciones Opticas

de espectros, 1 medidor de
CATV, 2 osciloscopios
digitales. Maqueta de red de

Y 1 medidores de potencia, un kit )
Electrénica . ) X de microondas.
educativo de radiofrecuencia, 9 - . .
. Experimentos y medidas sobre lineas
entrenadores de microondas de S L ; .
. ; de transmision, circuitos microstrip y
guia rectangular con medidores .
. guiaondas rectangulares.
de potencia, 3 de ellos . . i .
P . Manejo de instrumentacion mediante
analdgicos y 6 digitales,. 2
- : Bus HPIB
entrenadores de microstrip, un
entrenador de lineas de
transmision.
30 PCs, 5 servidores Windows
Laboratorio 6. Telematica y 2000.’ 2 cortafueqos, 6 routers, Configuracion de equipamiento de red
; . 1 5 switches, 3 puntos de acceso d o
Simulacion de Redes A . Seguridad en redes telematicas
wireless y 5 tarjetas
inalambricas.
20 PCs, 10 bancos educativos
de comunicaciones por fibra
Laboratorio 7. optica, 1 OTDR, 2 analizadores L L . L
1 Andlisis de transmision por fibra éptica

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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acceso pasiva que incluye un
Smart-OLT de Telnet-RI, 4
ONUs, tres rollos de fibra de 5
y 10 km y armario rack con
elementos de distribucion
(adquirido en el curso 2016-
2017)

Laboratorio 8. Sefial y
Comunicaciones

21 puestos equipados con PC,
osciloscopio digital, generador
de sefial, DSP. (Renovacion de
21 pantallas curso 2016-2017)

Simulacion de sistemas de
comunicaciones digitales
Simulacién mediante MATLAB de
modulaciones analdgicas y digitales

Laboratorio 10. Sala
Comdin

20 puestos equipados con PC
(Renovados curso 2014-2015)

Acceso libre para uso personal

Laboratorio de
Comunicaciones Digitales

10 puestos con bancos de
comunicacién y transmision
digital, osciloscopio y
generador de sefial.

Realizacion de practicas de
electrénica en los sistemas de
comunicaciones digitales

Laboratorio Multidisciplinar

20 PCs

Un analizador de espectros.
Un Receptor Radio

Antenas de medida.

Una maqueta de telefonia MIC.
Entrenadores de Sistemas de
comunicacion: Linea de
transmision, fibra optica.

Practicas de Telematica, Teoria de la
Comunicacién, Sistemas de
Comunicacion, Compatibilidad
Electromagnética, etc.

Laboratorios de Investigacion:

Laboratorio de
Communication &
Information Technologies

12 puestos equipados con PC,
1 servidor, 1 punto de acceso
wireless

Investigacion sobre redes y servicios
de proxima generacion

Laboratorio 19. Grupo de
Sistemas Inteligentes y
Cooperativos

6 Pcs de sobremesa, 3
servidores linux, un
encaminador IP, 1 pizarra
digital, 1 cafién

Aprendizaje cooperativo apoyado por
ordenador. Técnicas semanticas.
Ontologias. Middleware y sistemas
distribuidos. Sistemas de aprendizaje
automético.

Laboratorio 21-
Multidisciplinar

1 servidor PC-compatible HP
netserver;1 servidor Sun
Entreprise 250. 2 estaciones de
trabajo Sun Ultra 5.

1 estacion de trabajo Digital
Alphastation 600 5/266.

1 estacion de trabajo
Compag/Digital Professional
Workstation XP1000

Cluster formado por 15
ordenadores pc.

Investigacion en metodologias de
desarrollo software.

Investigacion en radiacion y dispersion
de ondas.

Simulacién numérica en problemas de
propagacion en medios no lineales.

Laboratorio de Tecnologias
de Rehabilitacion

Material y herramientas para el
procesado y construccion de
circuitos. 2 Analizadores de
Espectro portatiles, Antenas
para medidas de Campo, 3
osciloscopios, 2 generadores de
sefial, 6 PCs, 3 fuentes de
Alimentacién, 2 multimetros.

Electronica General, Electrénica de
Comunicaciones, Bioingenieria,
Robética, Domoética, Procesado de
Sefial, Medidas de exposicién
electromagnética, Desarrollo de
proyectos fin de carrera.

Laboratorio del Grupo de
Infraestructuras,
Tecnologias, Aplicaciones
y Servicios de
Telecomunicaciones

5 PCs; servidor de
investigacion

E-Learning, Infraestructuras de Datos
Espaciales. Desarrollo de proyectos
fin de carrera.
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Laboratorio 13.Grupo de
Telematica Industrial

7 PCs con 5 GPUs, 5 camaras
y software.

1 servidor web y 2 PCs con
software

Investigacion relacionada con vision
artificial y aplicaciones telematicas en
los sistemas inteligentes de transporte
Desarrollo de aplicaciones docentes
sobre la plataforma de e-learning
Moodle.

Laboratorio 11: Grupo de

10 PCs, 5 Servidores, 1
Impresora, 1 escaner, 2
routers, Controlador de diodos
laser y soportes para diodos

Estrategias para incrementar el
rendimiento de redes y dispositivos
Opticos. Caracterizacion de

L P 1 laser, analizador de espectros ! " P
Comunicaciones 6pticas P o . : dispositivos 6pticos.
opticos portétil, osciloscopio id de alto rendimiento para
digital, sistema de medicién de Se(\{l lores de a imi P
. P . andlisis de datos.
fibra 6ptica, medidor de
potencia de mano
Generador de sefial R&S
SM300, Osciloscopio Digital
Infiniium , Monopolo corto
Monopolo largo, 1 Sonda En este laboratorio se siguen dos
isotrépica triaxial Antennessa, lineas:
Maletin antenas R&S HE200, 1- Estudio de emisiones
grl:po de Comunicaciones 1 E\:;ascicén d_e modnitoriz(it.((:}liér;I radioeléctricas, sistemas de
pticas , Equipos de medida de . : 2
banda ancha EMR300, Escaner posmlon:flmlento movily
receptor IC-R3, tecnologia RFID.
28 estaciones de trabajo 2- Desarrollo de software
1 impresora b/n, 1 router
1 servidor (en laboratorio)
4servidores, 1 SAI
Consola de resonancia
magnética DT-MRI, 5
servidores multiprocesador, Procesado de imagenes, y sefiales uni
posicionador magnético, : . 9 Y .
Grupo LPI (Laboratorio de digitalizador de video, equipos y N—dlmensmnale; en g.enerall,,
Procesado de Imagen) 1 de captacion y medid:a de procesado tgnsorlal. One;ntamon a
~ . imagen médica y al ambito de las
sefales de TV, equipos de telecomunicaciones
simulacién 3D, 30 PCs / '
portéatiles, monitores de alta
resolucion.
10 PC’s, 2 servidores, 1
Laboratorio. Grupo de 1 camara anecoica, 1 array Investigacidn en procesado en array
Procesado en Array acustico de 16 canales con acustico y procesado en array RF
amplificadores
Laboratorio del Grupo de 15 PCs y equipo de Brain P'roce,sgdo de sefales e imagenes
Ingenieria Biomédica 1 Computer Interface (BCI) de la blor_nedlcas _
empresa g.tec Brain computer interface (BCI)
Espacios de apoyo y servicios.
[ Tipo espacio | N° [ Descripcién [ Adecuacion
Espacio polivalente que se
utiliza en distintos eventos tanto
de la Escuela como de
asociaciones estudiantiles. En
el dia a dia sirve como sala de . . .
estudio individual o en grupo, y E_sp_auo polivalente que se utiliza en
Sala Hedy Lamarr 1 distintos eventos y como sala de

ademas en uno de sus
espacios (a la derecha nada
mas entrar) dispone de mesas
cableadas donde se puede
llevar un portatil y conectarlo a
la red de la Universidad.

estudio individual o en grupo.
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Tiene una capacidad maxima
de 8 usuarios, esta dotada de . L
. . Sala destinada a la realizacién de
. WI-FI y pizarras. Es posible . L P
Sala para trabajo en grupo 1 o ” trabajos y actividades académicas en
utilizar también los ordenadores
portatiles y las memorias que grupo
presta la Biblioteca
27 puestos, 10 mesas abatibles | Aula de proyectos y teledocencia para
Sala Torres Quevedo 1 electrificadas abatibles, pantalla | realizar trgbajos docentes .
tactil Promethean de 75” OPS y | colaborativos, talleres, presentacion
nuk de exposiciones, defensa de TFM, etc.
videoproyector y pantalla
grande, megafonia con
matrices de conmutacion de
audio y video, pantallas TFT
para la mesa presidencial, Sala de conferencias, presentacion de
Salén de Grados 1 micréfonos inalambricos (dos o | TFG, celebraciones de actos
tres), reproductor/grabador de | académicos "
dvd, posibilidad de conexion de =
pc's al sistema y a red (internet) S
por cable e inaldmbrica g
capacidad para 130 personas S
Reuniones de 6rganos colegiados. Z
1 Videoproyector y pantalla. Presentaciones y seminarios con E
Sala de Juntas Conexion a portatil. empresas y asociaciones. g
Conserjeria 1 P
Secretarfa Administrativa 1 3
Cafeteria 1 P
Reprografia 1 %
Direccién del Centro 1 ©
3
E

~
o

| Otras dependencias e instalaciones. I
[0}
o
[ Tipo espacio [ No [ Descripcion [ Adecuacion S
>
Servicio de Deportes 1 Orga_nlzamon de eventos deportlvoym
relacionados con el Centro. Q
Radioclub 1 Ord_ene_ld_ores, radio de Utilizado por los socios para practlcg§
radioaficionado, antenas y pruebas.
L Reuniones de los alumnos
Delegacion de Alumnos 1 ; L
pertenecientes a la Delegacion

Cada componente del sistema “campus virtual UVa” se clasifica dentro de una de las siguientes categorias:
hardware, software y recursos humanos:

e Hardware

o 2 servidores Oracle Linux 7 con 8 Gb de RAM y 4 procesadores Intel(R) Xeon(R) Silver 4116
CPU @ 2.10GHz de 12 nucleos en cada nodo. Ambos servidores constituyen una
arquitectura LVS (Linux Virtual Server) replicados como maestro-esclavo para que el DNS
externo encamine todas las peticiones hacia el nodo configurado como maestro.

o 2 servidores Oracle Linux 7 con 80 Gb de RAM y 24 procesadores Intel(R) Xeon(R) Silver
4116 CPU @ 2.10GHz de 12 nucleos cada uno. Constituyen los ‘frontends’ del servicio donde
reside la plataforma Moodle y el software que lo soporta. La carga desde LVS se entrega
balanceada de forma equitativa entre los 2 nodos. Esta capa es escalable y la no disposicion
durante un periodo de tiempo detectado por la capa LVS hara que los tiempos de respuesta
se incrementen pero sin dejar de dar servicio si al menos uno esta en funcionamiento.

o 1 servidor Oracle Linux 7 con 24 Ghytes de RAM y 4 procesadores Intel(R) Xeon(R) Silver
4116 CPU @ 2.10GHz de 12 nucleos cada uno. Este nodo no es balanceado por LVS; se
utiliza para propositos administrativos del campus como cron de moodle, conversion PDF,
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http://www.uva.es/cocoon_uva/impe/uva/contenido?pag=/contenidos/valladolid/bibliotecas/escuelaTecSupTelecomunicaciones/contenidos/SalaTrabajoGrupo&idMenuDer=78017&idBiblioteca=8630&idCampus=3859&idCentro=&idDep=&idInsts=&tamLetra=&idMenus=93,99001
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generacién de estadisticas de uso, sincronizacion con sistemas externos de gestion
académica, etc.

2 servidores Oracle Linux 7 con 128 Gb de RAM y 16 procesadores Intel(R) Xeon(R) Silver
4116 CPU @ 2.10GHz de 12 nucleos cada uno. Constituyen los ‘backends’ del servicio donde
residen las diferentes instancias de bases de datos de la plataforma Moodle. Estan
configurados con replicacion dual-master lo que garantiza que ambos tienen el mismo
contenido en las instancias de base de datos y la deteccién LVS de que el nodo maestro no
esta disponible hace que las peticiones se encaminen al esclavo que pasa a ser el maestro
hasta que el otro vuelva a estar disponible.

Cada servidor anterior consta de una tarjeta “Fast Ethernet” de 100Mbps configurada con
dos interfaces (publico/privado) para dotar de mayor seguridad ante accesos no permitidos a
la infraestructura de fontends/backends

Cada nodo “frontend” consta de una particion local de tipo xfs de 20 Gbytes para operaciones
de backup/restore y temporal de moodle. Cada uno de los 2 nodos “frontend” dispone de 4
discos formateados XFS de 1 Thyte cada uno para el campus virtual y otros 2 de 256 Gbytes
para extension con el objeto de montarlos como un sistema GlusterFS réplica 2 constituyendo
en total 4 Thytes para el campus virtual y 500 Gbytes para extension como sistema de ficheros
compartido.

El nodo administrativo monta todos los discos (bricks) de Gluster de ambos servicios para
constituir un arbitrer en el caso de falla de alguno de los dos anteriores.

Disponemos de una infraestructura paralela con menos recursos hardware que la descrita
para explotacion con el propdsito de prueba, desarrollos propios y resolucion de incidencias.

e Software

o

o

Cada nodo LVS consta del software KeepAlived y Haproxy que constituyen la capa de
balanceo de carga para los “frontend”. Estan replicados para minimizar el riesgo de no dar
servicio ante problemas en uno de ellos. Asi mismo, cada uno dispone de un servicio
memcached replicado en el otro servidor para aligerar el tiempo de respuesta en la gestion de
las sesiones de los usuarios en la plataforma. Ante el fallo de uno de ellos, el otro entra a
funcionar como maestro a los 3 segundos de forma transparente para el usuario conectado
ya que HAProxy permite sesiones persistentes. En esta capa de la arquitectura debido a la
gran flexibilidad de HAProxy disponemos de los certificados TLS del servicio
Cada “frontend” dispone de:
= Servidor GlusterFS 7.7 para montar sistema de ficheros compartido réplica 2+1
arbitrer
=  Servidor PHP-FPM en configuracion FastCGI con apache
=  Servidor Apache 2c.4.46 como servidor web
= PHP 7.2 como intérprete de comandos del lenguaje en el que se ha programado
Moodle
= Javals
= OPCache 7 para acelerar la ejecucion de codigo PHP
= GhostScript 9 y UnoConv para las conversiones a PDF de la caracteristica
“anotaciones en PDF” de Moodle
= Git 1.8 para el control de versiones del core, extensiones afadidas y desarrollos
propios
Cada “Backend” consta de:
= MariaDB 10.1 como motor de todas las instancias de base de datos del Campus
Virtual

Respecto de la seguridad, el Campus Virtual sincroniza cada dia varias veces con los sistemas externos de
gestién académica para la carga de categorias de campus, centro y planes de estudio, asi como los grupos
docentes o cursos virtuales de cada plan, su asignaciéon docente y matricula oficial. Todas las comunicaciones
extremo a extremo se realizan con cifrado TLS, los usuarios se autentican con paginas seguras mediante la
conexion con el repositorio UVa de personas y, cada usuario, ademas de no tener que solicitar sus cursos por
ser un proceso de sincronizacion automatico accede a sus cursos virtuales oficiales con el rol de profesor o
alumno segun figure en aquellos sistemas. Lo anterior garantiza la confidencialidad, integridad y

disponibilidad.
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Disponemos de un sistema de copias de seguridad automatico tanto de las instancias de base de datos como
del espacio de ficheros moodledata y del core y extensiones instaladas que garantizan la validez e integridad
de la informacion.

El Campus Virtual integra un curso de ayuda accesible por todos los usuarios autenticados donde
establecemos recursos en forma de manuales de usuario, videos, enlaces y foros sobre los diferentes recursos
de aprendizaje. Ademas, el sistema integra el acceso al buscador de recursos bibliograficos de la universidad
mediante un objeto embebido en el area personal de cada usuario.

La plataforma Moodle es un sistema complejo con muchas partes. Su cédigo esta en continua evolucién. Se
pueden habilitar y deshabilitar médulos/bloques/plugins en forma de extensiones del core. La interfaz puede
personalizarse fuertemente usando temas y miles de configuraciones. La accesibilidad no es un estado, es un
proceso de mejora continua en respuesta a nuestros usuarios. La plataforma esta comprometida con los
siguientes estandares que intenta cumplir:

e Las pautas de Accesibilidad al Contenido Web (WCAG) 2.0 cubren una amplia gama de recomendaciones
para hacer que el contenido web sea mas accesible. Seguir estas pautas hara que el contenido sea accesible
para una gama mas amplia de personas con discapacidades, incluyendo ceguera y visién deficiente, sordera
y pérdida de audicién, discapacidades de aprendizaje, limitaciones cognitivas, movimientos limitados,
discapacidades del habla, fotosensibilidad y combinaciones de estas. Seguir estas pautas también hara que
su contenido web sea mas usable para los usuarios en general.

e Las pautas de accesibilidad para herramientas de creacion (ATAG) 2.0 proporcionan pautas para
disefiar herramientas de creacion de contenido web que sean mas accesibles para los autores con
discapacidades y que estén disefiadas para permitir, respaldar y promover la produccion de contenido
web més accesible por todos los autores.

¢ ARIA 1.0, paquete de aplicaciones de Internet enriquecidas y accesibles, define una manera de hacer
que el contenido web y las aplicaciones web sean mas accesibles para las personas con
discapacidades. Ayuda especialmente con contenido dinamico y controles avanzados de interfaz de
usuario desarrollados con Ajax, HTML, JavaScript y tecnologias relacionadas.

En el Campus Virtual se ha instalado un bloque de accesibilidad que permite a los usuarios personalizar Moodle

a sus necesidades visuales. Es compatible con el cambio de tamafios de texto y combinaciones de colores. Las
personalizaciones se guardan en la sesion del usuario, lo que les permite persistir entre las paginas y también
se pueden guardar en la base de datos para que se apliquen de forma permanente. El bloque también integra
ATBar de Southampton University ECS. Esto proporciona herramientas adicionales y opciones de

personalizacion, incluida la busqueda de diccionarios y la conversién de texto a voz.

Moodle incorpora la herramienta JMeter para realizar simulaciones de carga. A esta utilidad le afiadimos las
propias para la recogida de datos de uso y la monitorizacion en tiempo real de los componentes de la arquitectura
que junto con la RAM de cada servidor nos permite afinar toda la configuracion del sistema para la concurrencia
de hasta 1.000 usuarios simultaneos, lejos aun del pico més alto registrado en el curso 2018-2019 que se produjo
en enero de 2019 con 719 usuarios simultdneos. Ademas de JMeter, las herramientas que utilizamos en el
Campus Virtual para determinar la concurrencia de usuarios, estudiar su fiabilidad y disponibilidad son las
siguientes:

e Google Analytics. Nos proporciona métricas de uso respecto de la ubicacion, dispositivo y sesién de
los usuarios que se conectan al sistema.

e Aplicacion de generacion de estadistica de uso. Mediante este desarrollo propio accedemos a la
base de datos para determinar cuantitativamente el uso de cada recurso y actividad docente obteniendo
datos, por ejemplo, sobre cuantos cuestionarios, foros y talleres hay definidos, asi como el nimero de
usuarios que disponen de cursos virtuales, cuales tienen contenido y cuantos archivos suben los
alumnos a las tareas definidas por los profesores. Como ejemplo, durante el curso 2018-2019 los
estudiantes subieron algo mas de 300.000 archivos.

e TOP y MTOP para monitorizar en tiempo real los frontend/backend

e HAproxy-stats para monitorizar en tiempo real la capa LVS y acumular datos durante el curso
académico.

e MysqlTuner para afinar la parametrizacion de la base de datos y su mejora en el nimero de
conexiones simultdneas y menor tiempo de respuesta

e Memcached-stats para monitorizar el gestor de sesiones de usuarios
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e Feedback de usuarios. La comunicacion constante del servicio con los usuarios a través del formulario
de soporte técnico proporciona una herramienta valiosa para acumular datos sobre la percepcion y
problemas que se encuentra la comunidad al hacer uso del sistema.

Las herramientas anteriores son Utiles para determinar el estado del sistema en un instante puntual y acumular
meétricas y datos durante el curso al objeto de establecer el estado del sistema y para la toma de decisiones que
incremente la concurrencia de usuarios si asi se requiere. La replicacién de componentes y la escalabilidad de
los mismos garantizan que el sistema puede crecer en el tiempo para dar cabida a una concurrencia mas elevada

sin que se resienta el tiempo medio de respuesta y, si es posible, disminuirlo.

Disponemos también de un conjunto de alarmas que se manifiestan en forma de correo electronico para
notificarnos que un determinado componente no funciona o lo hace de forma incorrecta o con poca

productividad:

e Ocupacion de disco. Cada particion del sistema dispone en un umbral de ocupacién que al alcanzarse
se nos notifica. Con esta alarma determinamos un posible problema técnico en el disco y controlador
o simplemente aumentamos el tamafio “en caliente” si no hubo conflicto

e Capa LVS. Como se describid, esta replicada para aumentar la disponibilidad. Cuando el sistema
maestro no responde, se nos notifica para determinar el problema y su solucion. Ademas, entra en
funcionamiento el otro sistema replicado de forma automatica, sin nuestra intervencion.

e Capa “frontends”. Al ser escalable, el hecho de que un servidor no responda a la capa LVS garantiza
la no detencion del servicio. Sitodos los servidores de la capa no estuvieran disponibles se envia una
notificacion por correo al administrador avisando del problema.

e Capa “Backends”. Cada dia se remite notificacién por correo al administrador del estado de la
replicacién dual-master y del estado de las particiones de disco de estos servidores. Si la instancia
maestra no responde a la capa LVS, entra en automatico el esclavo pasando a ser el maestro.

En relacion con las herramientas para garantizar laidentidad de los estudiantes la Universidad de Valladolid
dispone del equipamiento material suficiente y adecuado para la imparticion de la formacién virtual de la que es
) . ) A

responsable. Burante-el-curso-académico-20

Aunque en el marco del méaster se apuesta de forma clara por la evaluacion continua del aprendizaje de los
estudiantes, se dispone en la Universidad de Valladolid desde octubre de 2021 de una herramienta precisa
para garantizar no solo la identidad del estudiante en las pruebas de evaluacion, sino también que el
desarrollo de la docencia y de la evaluacion online se lleva a cabo en condiciones de seguridad. Esta
herramienta, Smowl, esta integrada en el Campus Virtual (Moodle) y es una herramienta de monitorizacion
de examenes en linea que utiliza Inteligencia Artificial para verificar la identidad del usuario y garantizar la
integridad y calidad del proceso de evaluacion. A continuacion, se detallan las particularidades de la version
Smowl+, que es la version adquirida por nuestra universidad:

e Sistema de supervisién automatica a través de la camara del dispositivo del alumno: puede ser
webcam del ordenador, la camara del movil, etc. Supervisa y detecta diferentes casuisticas ocurridas
frente a la camara. Autentica la identidad del alumno, previo registro de una foto de un documento de

CSV: 471871889336136671713864 - Verificable en https://sede.educacion.gob.es/cid y Carpeta Ciudadana https://sede.administracion.gob.es
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identificacion del alumno en el sistema. No necesita instalacion de ningin software en el equipo del
usuario. El registro del alumno se realiza una Unica vez en el sistema.

e Sistema de monitorizacion a nivel de dispositivo del alumno. Este sistema de monitorizacién
captura evidencias de la actividad en el ordenador durante la realizacion de la prueba. No bloquea al
usuario el uso de aplicaciones, pero si registra la actividad durante la prueba. Implica instalar un
programa en el ordenador del alumno (compatible con Windows y MacOS).

El sistema de supervision automatica a través de la camara del dispositivo del alumno es capaz de detectar:

e Persona correcta / incorrecta

e Varias personas

e Nadie delante del ordenador

e Dispositivos no permitidos

e Webcam tapada o rechazada

e Audio (opcional)

El sistema de monitorizacion a nivel de dispositivo detecta:

e Periféricos (pantallas, teclados, ratén, etc.)

e Otros programas / aplicaciones abiertas.

¢ Navegacion en otros sitios web.

e Navegacién en otros programas.

e Copy-Paste y capturas de pantalla.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

e Registro: Las imagenes del registro se utilizan para realizar la comparacion contra las imagenes de la
monitorizacion. El registro puede verificarse contra una imagen proporcionada por la institucion o bien
contra un carnet oficial del alumno que en ese caso deberd mostrar durante el proceso de registro. El
sistema, emitira el resultado de la validacion del registro en un plazo maximo de 24 horas. Si el registro

no es satisfactorio, el estudiante debera volver a registrarse.

e Examen: El sistema monitoriza al alumno capturando imagenes con su webcam durante la actividad o
examen. Estas imagenes se capturan con una frecuencia de 1 foto por minuto con un margen aleatorio

de un 10% por encima o por debajo.

Las imagenes se envian desde el navegador del alumno a través de canales seguros (protocolo
HTTPS) a los servidores de SMOWLtech donde se almacenaran y procesaran. La validaciéon de cada
imagen se efectla a través del proceso de comparacion del registro contra las imagenes de la

monitorizacion del examen.

El andlisis de las imagenes se lleva a cabo automaticamente (reconocedor facial) y manualmente
(sistema de validacion-cruzada). Lo que permite la correcta validacion de las imagenes, dando lugar a

un informe en continua actualizacion con las nuevas imagenes analizadas.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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El sistema, emitira el resultado de la validacion de las imagenes de la actividad en un plazo maximo de
24 horas.

De manera opcional el sistema grabara clips de audio cuando el nivel de ruido del alumno supere un
determinado umbral. Los clips de audio grabados estardn a disposicion de la institucion para poder

reproducirlos.

SMOWL CM monitorizara y registrara las acciones que realice el alumno como abrir cualquier programa
0 acceder a alguna pagina web. También se detectara el nUmero de pantallas que se esté utilizando o

si se copia algun texto.

En resumen, Smowl+ lleva a cabo una monitorizacion durante el examen realizada de forma automatica a
través de algoritmos de Inteligencia Artificial y genera un reporte para que los docentes encargados de la
evaluacion puedan realizar la toma final de decisiones.

Por otra parte, en todos los procesos de evaluacion, como es evidente, participaran los profesores con
docencia asignada en cada una de las asignaturas. Ademas, dadas las caracteristicas de este méaster, para
el correcto desarrollo del proceso de evaluacion se cuenta con los recursos humanos y materiales de
soporte de la plataforma moodle y con la asesoria y el apoyo del VirtUVa. Se espera que la combinacién
de todos los recursos materiales y humanos descritos, junto con el uso de las herramientas expuestas para
garantizar la identificacién del estudiante, faciliten y optimicen el proceso docente, el seguimiento, la

tutorizacién, la seguridad y la evaluacién en el Master.

b Justificacién los medios descritos son adecuados para desarrollar las actividades planificadas

El area técnica del Campus Virtual de la universidad de Valladolid estd comprometida con la calidad del
servicio, concibiendo ésta como un proceso de mejora en la fiabilidad, seguridad y disponibilidad del
sistema. La mejora en la calidad se obtiene al identificar los componentes principales de su arquitectura,
registrar su comportamiento y tomar las decisiones técnicas adecuadas para que sus componentes
principales sean mas fiables individualmente y, en conjunto, proporcionen un servicio con el menor tiempo
medio de respuesta en la interaccién con el usuario. El proceso de mejora contempla también el cambio de
arquitectura o de sus componentes para adaptarla a un nUmero creciente de usuarios.

La plataforma de 'e-learning” es Moodle, adecuada para proporcionar un buen ndmero de tipos de
actividades y recursos docentes, asi como herramientas de comunicacion para estudios semipresenciales
u on-line. La Universidad de Valladolid posee 11 afios de experiencia en la administracion de Moodle, que
es una plataforma robusta y potente, como lo demuestra que existen millones de sites en funcionamiento
en todo el mundo y, entre ellas mdltiples universidades espafiolas. Existe una amplia comunidad de
desarrolladores que incrementan su funcionalidad y usuarios de todo tipo de perfil (administrador, docente,
estudiante) que contribuyen a resolver dudas y mejoras. La organizacion sin animo de lucro Moodle.org
pone a disposicion de la comunidad herramientas y documentacion que permiten comunicar BUGS del core
para su correccion y a todos los perfiles de usuario de la plataforma aprender dentro de las competencias
de su @mbito. Moodle es una plataforma muy fiable, de amplia implantacion en instituciones docentes y que
evoluciona para incrementar su funcionalidad y calidad.

El software Moodle esta certificado como compatible con la interoperabilidad de herramientas de aprendizaje (LTI)
v2.0. La certificacion LTI ™ es un estandar técnico global de integracion de aplicaciones de aprendizaje. Los usuarios
pueden integrar y presentar aplicaciones y contenido alojados externamente dentro de una Unica plataforma Moodle sin
tener que desarrollar y mantener integraciones personalizadas. Moodle cumple con la especificacion SCORM 1.2.
SCORM (Modelo de referencia de objetos de contenido compartibles) es un conjunto de especificaciones y estandares
para el aprendizaje en linea. Los usuarios pueden entregar contenido SCORM a través de Moodle cargando cualquier
paquete SCORM o AICC en el curso de Moodle.

En el Campus Virtual no hay externalizacion. Los tres técnicos descritos realizan todo el trabajo en estrecho
contacto y colaboracion con el area de sistemas para la materializacion y monitorizacién del comportamiento
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del hardware y del personal técnico de gestién académica para la sincronizacién de Moodle con sus
sistemas.

La arquitectura descrita anteriormente implantada en el curso 2015-2016 y modificada en los cursos 2019-
2020 y 2020-2021 para—un-maxime-de—2.000-usuarios-concurrentes se ha mostrado fiable porque realiza
adecuadamente su funcién con un tiempo medio de respuesta para el curso 2019-2020 de 2,91
segundos/pagina y un volumen medio de servicio de 3.729.481 péaginas/mes con una disponibilidad del
100% (downtime=0) para 4.159 cursos virtuales y 22.336 usuarios diferentes que poseen un curso con
contenido y, al menos, han accedido una o mas veces al curso. El sistema esta replicado en las diferentes
capas (LVS, Frontend, Backend) casi en su totalidad, esta bien dimensionado en la actualidad para el
numero de usuarios concurrentes sefialado con el objeto de que funcione sin interrupcién y degradacion de
sus prestaciones los 365 dias al afio las 24 horas del dia. Nuestro compromiso con la calidad nos hace
estar en constante evolucién monitorizando las prestaciones del sistema para identificar los componentes

y mejorar su arquitectura y su rendimiento ademas de resolver los problemas técnicos que se producen.
Dicha plataforma esta disefiada para que puedan acceder a ella hasta 1500 usuarios concurrentes.

Las herramientas anteriormente descritas (JMeter, Google Analytics, aplicacion de generacién de
estadistica de uso, TOP y MTOP, HAproxy-stats, MysglTuner, Memcached-stats, y Feedback de usuarios)
son Utiles para determinar el estado del sistema en un instante puntual y acumular métricas y datos durante
el curso al objeto de establecer el estado del sistema y para la toma de decisiones que incremente la
concurrencia de usuarios si asi se requiere. La replicacion de componentes y la escalabilidad de los mismos
garantizan que el sistema puede crecer en el tiempo para dar cabida a una concurrencia mas elevada sin

que se resienta el tiempo medio de respuesta y, si es posible, disminuirlo.

(ol Justificacion de que los medios descritos cumplen los criterios de accesibilidad.

La Universidad de Valladolid, a través de la Unidad Técnica de Arquitectura, desarrolla las medidas de
accesibilidad que aplica a los edificios universitarios en cumplimiento de la normativa vigente. El programa del
Secretariado de Asuntos Sociales colabora en la superacion de barreras arquitectdnicas y de comunicacion en
los edificios universitarios, realizando gestiones y solicitudes directas a dicha Unidad que incorporan las
sugerencias y aportaciones del alumnado con discapacidad.

La accesibilidad no es un estado, es un proceso de mejora continua en respuesta a nuestros usuarios. La
plataforma esta comprometida con los siguientes estandares que intenta cumplir:

e Las pautas de Accesibilidad al Contenido Web (WCAG) 2.0 cubren una amplia gama de recomendaciones
para hacer que el contenido web sea mas accesible. Seguir estas pautas hara que el contenido sea accesible
para una gama mas amplia de personas con discapacidades, incluyendo cegueray vision deficiente, sordera
y pérdida de audicién, discapacidades de aprendizaje, limitaciones cognitivas, movimientos limitados,
discapacidades del habla, fotosensibilidad y combinaciones de estas. Seguir estas pautas también hara que
su contenido web sea mas usable para los usuarios en general.

e Las pautas de accesibilidad para herramientas de creacion (ATAG) 2.0 proporcionan pautas para
disefar herramientas de creacion de contenido web que sean mas accesibles para los autores con
discapacidades y que estén disefiadas para permitir, respaldar y promover la produccion de contenido
web mas accesible por todos los autores.

¢ ARIA 1.0, paquete de aplicaciones de Internet enriquecidas y accesibles, define una manera de hacer
que el contenido web y las aplicaciones web sean mas accesibles para las personas con
discapacidades. Ayuda especialmente con contenido dinamico y controles avanzados de interfaz de
usuario desarrollados con Ajax, HTML, JavaScript y tecnologias relacionadas.
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En el Campus Virtual tenemos instalado un blogue de accesibilidad que permite a los usuarios personalizar

Moodle a sus necesidades visuales. Es compatible con el cambio de tamafios de texto y combinaciones de
colores. Las personalizaciones se guardan en la sesion del usuario, lo que les permite persistir entre las paginas
y también se pueden guardar en la base de datos para que se apliquen de forma permanente. El bloque también
integra ATBar de Southampton University ECS. Esto proporciona herramientas adicionales y opciones de

personalizacion, incluida la basqueda de diccionarios y la conversion de texto a voz.

Wl Justificacion de los mecanismos de mantenimiento, revision y 6ptimo funcionamiento de los medios.

Dado que el Master es una titulacion ya existente, ya se dispone de instalaciones y equipamiento para su
imparticion. Ahora bien, la puesta en marcha, una vez verificada esta titulacion, exigira la imparticion de
los estudios de forma on-line, pero la Uva ya tiene experiencia en la imparticion de los talleres de proyectos
(fundamentalmente) requerira financiacion para la puesta en marcha de actividades innovadoras, para la
adquisicion de material y para la participacion de profesorado externo.

La Universidad de Valladolid tiene suscritos, a través de los correspondientes concursos de adjudicacion
de servicios, el mantenimiento de los edificios universitarios, por parte de las empresas adjudicatarias.
Estos contratos garantizan el mantenimiento de obra, instalaciones eléctricas, de clima y de tipo
informatico, de acuerdo con los procedimientos y protocolos establecidos en las mismas bases del

concurso.

Tanto los servicios de mantenimiento y técnicos especializados de la Universidad de Valladolid como los
servicios de proteccion de riesgos laborales, realizan con la periodicidad adecuada, los controles de
aplicacién y ejecucion de los citados contratos, a fin de garantizar el buen estado de conservacion de los

edificios e instalaciones de los mismos y la buena marcha de la vida universitaria en los mismos.

[#4 Prevision de adquisicién de los mismos en el caso de no disponer de ellos en la actualidad.

La Universidad de Valladolid dispone del equipamiento material suficiente y adecuado para la imparticion
de la formacion de su responsabilidad. Adicionalmente, y como sistema continuo de autenticacion de la
identidad del estudiante online, la UVa adquiriria el software SMOWL (https://smowl.net/es/) completamente
integrado en Moodle, que utiliza un algoritmo de reconocimiento facial automatico para verificar la identidad
del usuario y detectar comportamientos incorrectos a través de todo el proceso de aprendizaje; este sistema
es utilizado por distintas instituciones y plataformas de aprendizaje online como la UOC, Miriada, Telefénica
Educacion Digital, UNED, UBU, ICAI-ICAE, etc.

En su defecto, el sistema de prevision, peticion y compra de equipamiento, asi como el plan general de

edificacion, establecen los planes de compra que permitan cubrir las necesidades que se detecten.

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
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Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Universidadc=Valladolid . o . .
ordenacion de las ensefianzas universitarias

Anexo |I: Reglamento VirtUVa
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Universidad deValladolid

REGLAMENTO DE REGIMEN INTERNO DEL CENTRO DE ENSENANZA ONLINE,
FORMACION E INNOVACION DOCENTE (CENTRO VIRTUVA)

Los Estatutos de la Universidad de Valladolid, aprobados por Acuerdo 111/2020, de 30 de
diciembre, de la Junta de Castilla y Le6n (BOCYL nim. 269, de 31 de diciembre), en su articulo
38, establecen que para el desarrollo de las competencias que legalmente le corresponden, la
Universidad de Valladolid podra crear centros o estructuras propias, o participar en otras, que
actuaran como soporte de la investigacion y la docencia. En este contexto, mediante Acuerdo
del Consejo de Gobierno de la Universidad de Valladolid, el dia 28 de junio de 2019 se aprob6
la creacion del Centro de Ensenanza Online, Formacion e Innovacion Docente de la Universidad
de Valladolid (en adelante Centro VirtUVa) con la finalidad de actuar como soporte al desarrollo
de la ensenanza y oferta académica virtual, asi como a la formacién e innovacién docentes.

Al objeto de dar cumplimiento a lo recogido en el “Reglamento sobre Catedras, Aulas y otros
Centros y Estructuras de la Universidad” aprobado en Consejo de Gobierno de 29 de noviembre
de 2007, el Consejo de Gobierno en sesion de 24 de julio de 2019 aprob6 el Reglamento de
Régimen Interno del Centro de Ensenhanza Online, Formacién e Innovacién Docente (VirtUva),
normativa que tenia la finalidad de regular, de manera general, el funcionamiento interno de
este centro.

La experiencia adquirida desde la aprobacion de este Reglamento aconseja incluir algunas
modificaciones para incrementar la eficacia y la agilidad en la gestion de los érganos de gobierno
del Centro VirtUVa y para abrir su composicion a la comunidad universitaria, integrando nuevos
miembros de nlimero.

El presente Reglamento se adecla a los principios de buena regulacion contenidos en la Ley
39/2015, de 1 de octubre. A este respecto, la norma se ajusta a los principios de necesidad y
eficacia, puesto que existen fundadas razones de interés general para su aprobacion que han
quedado reflejadas en los parrafos precedentes. Se atiene, igualmente, a los principios de
proporcionalidad, seguridad juridica y eficiencia exigidos, dado que no existe ninguna alternativa
regulatoria menos restrictiva de derechos, resulta coherente con el ordenamiento juridico y
genera un marco normativo estable y claro, y permite una gestién mas eficiente de los recursos
publicos. Con caracter previo a su aprobacion, para garantizar los principios de transparencia y
participacion en la elaboracion de las normas, a través del Portal de Participacion y Gobierno
Abierto de la UVa, el proyecto normativo ha sido sometido a los tramites de consulta, audiencia
e informacion plblica al objeto de recabar la opinidon y sugerencias de todos los afectados por
la norma.

El Reglamento se dicta en el ejercicio de la potestad reglamentaria y de autoorganizacién de la
Universidad, al amparo del articulo 27.10 de la Constitucién Espanola, articulo 2.2 de la Ley
Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades y articulo 228 de los Estatutos de la
Universidad de Valladolid.
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Universidad deValladolid

En virtud de lo expuesto, a propuesta de la Comisiéon Mixta del Centro de ensehanza online,
formacion e innovacion docente (Centro VirtUVa) de la Universidad de Valladolid, con el informe
de los Servicios Juridicos, el Consejo de Gobierno de la Universidad de Valladolid, en su sesion

celebrada el dia 27 de enero de 2022, aprueba el siguiente Reglamento:

Articulo

CAPITULO |
Naturaleza y fines
1. Naturaleza.

1. El Centro VirtUVa es una estructura propia de la Universidad de Valladolid (UVa) creada al
amparo de lo dispuesto en los articulos 38 a 41 de sus Estatutos para atender los fines dela
Universidad de Valladolid y, entre otros, actuar como soporte al desarrollo de la ensenanza y
oferta académica online, a la formacion del profesorado y a la innovacién docente.

2. El Centro VirtUVa es una estructura que incorpora nuevas funciones derivadas de la
estrategia de implementacién de planes de estudios online y que, ademas, incorpora las
funciones asignadas previamente al Area de Formacién Permanente e Innovacién Docente de
la Universidad de Valladolid, y que se resumen en: i) organizar y gestionar las actividades de
formacion del profesorado de la Universidad de Valladolid y ii) organizar y gestionar las
acciones, proyectos y jornadas de innovacion docente de la UVa.

Articulo 2. Misién.

La misién del Centro VirtUVa es propiciar el adecuado posicionamiento de la UVa en el contexto

cambiante de la docencia virtual, con el fin de que la institucién universitaria pueda contar con

un catalogo de planes de estudio oficiales con docencia online.

Articulo 3. Fines.

Son fines del Centro VirtUVa:

a)

Ofrecer soporte y apoyo técnico al disefio y desarrollo de planes de estudio oficiales de
Grado y Master en formato online, que sean aprobados en las Comisiones con
competencia en materia académica.

Ofrecer soporte y apoyo al disefo y desarrollo de cursos propedéuticos que ofrezca la
UVa en formato online.

Ofrecer soporte y apoyo en la realizacion de contenidos genéricos en formato online,
que contribuyan a la divulgacién, aprendizaje y cubran necesidades en tematicas
diversas, como son los MOOC (cursos masivos, abiertos y online), pildoras de
conocimiento, conferencias, etc.

Ofrecer soporte y apoyo técnico al disefio y desarrollo de titulos propios universitarios,
gue sean aprobados en las Comisiones con competencia en materia académica y que
se desarrollen en formato online.

Organizar y gestionar las actividades de innovacion docente y la oferta de formacion
del profesorado.

Organizar y gestionar las acciones, proyectos y jornadas de innovacién docente de la
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Universidad de Valladolid.

g) Coordinar los servicios destinados a gestionar la oferta de planes de estudios online:
soporte de plataformas de contenidos académicos, plataformas de almacenamiento
masivo y servicio de audiovisuales para la grabacion de contenidos docentes, entre
otros.

h) Organizary gestionar acciones formativas para el desarrollo de competencias digitales
en el personal docente e investigador, en el personal de administracion y servicios, asi
como en los estudiantes de la Universidad de Valladolid.

i) Promover el establecimiento de convenios o la participacion en redes
interuniversitarias con la finalidad de adaptar sus servicios a las necesidades
cambiantes de la docencia online.

Articulo 4. Dependencia funcional.
El Centro VirtUVa dependerd funcionalmente del Vicerrectorado con competencias en
formacién e innovacion docente y en docencia online.
Articulo 5. Sedes y espacios.
El Centro VirtUVa tiene su sede en el Edificio Rector Tejerina y tiene adscritas las salas 1y 2
del aula 7, ubicadas en la planta so6tano de dicho edificio.
CAPITULO Il

Organos de gobierno y direccién
Articulo 6. Organos de gobierno y direccion.
Los érganos de gobierno del Centro VirtUVa son: la Comision Mixta, el Consejo y el director o
directora.
Articulo 7. La Comision Mixta.
1. La Comisién Mixta es el maximo érgano de gobierno y seguimiento de las actividades del
Centro VirtUVa. Estaréa integrada por 6 miembros: el Vicerrector con competencias en formacion
e innovaciéon docente y docencia online, quien la presidira y dirimira con su voto los empates a
efectos de adoptar acuerdos, 3 miembros pertenecientes a las comisiones con competencias
en materia de ordenacién académica, estudiantes y profesorado, la persona que ostente la
direccion del Centro VirtUVa en cada momento, asi como el secretario o secretaria del Centro
VirtUVa, que actuara como secretario de esta. La Comision Mixta, si lo estima oportuno, podra
considerar la inclusidon de un maximo de 2 representantes de Entidades de Derecho Privado o
Publico que contribuyan a la realizacion de los fines de la misma en virtud del correspondiente
convenio de colaboracion con la Universidad de Valladolid y siempre que dicha inclusion sea
aprobada por Consejo de Gobierno.
2. Entre sus competencias se encuentran aprobar las propuestas del Plan Anual de Actuaciones,
de la Memoria Anual de Actividades y de su régimen econdmico, asi como la distribucién de los
fondos asignados al Centro VirtUVa en los presupuestos de la Universidad para cada ejercicio,
asi como proponer los convenios a suscribir con otras Entidades y la incorporacion del Centro
VirtUVa a otras redes interuniversitarias.
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3. Le correspondera también a la Comision Mixta efectuar la propuesta de la persona que haya
de ostentar la direccion del Centro VirtUVa de entre los profesores doctores que presten
servicios en la Universidad de Valladolid.
4. La Comision Mixta se reunira con caracter ordinario al menos dos veces al aino y con caracter
extraordinario cuantas otras se estimen necesarias a propuesta de un tercio de sus miembros.
La convocatoria se realizara por cualquiera de los medios previstos en la normativa general de
procedimiento administrativo y régimen juridico del sector publico que permita tener constancia
de su recepcion con una antelacion minima de cuarenta y ocho horas. El 6rgano se entendera
validamente constituido con la presencia de su presidente y secretario, o quienes hagan sus
veces, Yy, al menos, otros tres miembros en primera convocatoria o, al menos, otros dos, en
segunda.
Articulo 8. El Consejo del Centro VirtUVa.
El Consejo del Centro VirtUVa, presidido por el director o directora del Centro VirtUVa, es el
organo de participacion del Centro y estara formado por una representacién de los miembros de
dicho Centro (articulo 17), conforme se senala en el articulo 10. Actuara como secretario del
Consejo el secretario del Centro VirtUVa.
Articulo 9. Organos del Consejo.
Son 6rganos del Consejo del Centro VirtUVa:
a) ElPleno
b) Las Comisiones que, de acuerdo con el presente Reglamento, puedan constituirse por
el Pleno del Consejo del Centro VirtUVa.
Articulo 10. Composicién y funcionamiento del Pleno del Consejo del Centro VirtUVa.
1. ElPleno del Consejo del Centro VirtUVa, ademas de por el presidente y el secretario, estara
constituido por siete miembros del PDI en representacion de las diferentes ramas de
conocimiento y campus con contrastada experiencia en el ambito de la innovacién educativa,
a propuesta del Vicerrector con competencias en formacion e innovacién docente y en docencia
online y ratificados por Consejo de Gobierno, dos estudiantes pertenecientes al Consejo de
Gobierno de la Universidad de Valladolid elegidos por y entre ellos, asi como por el Personal de
Administracion y Servicios y otro personal técnico adscritos al Centro VirtUVa. Ademas, contara
con una representacion del resto de los miembros del Centro VirtUVa, en concreto:
e Dos coordinadores de planes de estudio online de la Universidad de Valladolid.
¢ Dos representantes del PDI de titulos online o semipresenciales de la Universidad
de Valladolid.
e Un representante del Personal de Administracion y Servicios de apoyo a estudios
online de la Universidad de Valladolid.
e Un representante del Personal del Servicio de Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (STIC) de la Universidad de Valladolid.

e Un representante del Servicio de Medios Audiovisuales (SMAV) de la Universidad de
Valladolid.
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Estos representantes (miembros electos) seran elegidos por y entre ellos con el fin de que todos
los miembros del Centro VirtUVa cuenten con representacion en el Pleno.
2. Esta composicién podra ser modificada en atencién a la participacion de otras entidades
conforme a lo dispuesto en el articulo 19.
3. El Pleno del Consejo del Centro VirtUVa se reunird cuando sea convocado en los términos
que dispone este Reglamento. En todo caso, el Pleno se reunira al menos una vez cada
cuatrimestre durante el periodo lectivo y en sesion extraordinaria cuando el director del Centro
VirtUVa lo considere oportuno o a solicitud de, al menos, un tercio de los miembros que
componen el Pleno.
4. La convocatoria se realizara por cualquiera de los medios previstos en la normativa general
de procedimiento administrativo y régimen juridico del sector publico que permita tener
constancia de su recepcion con una antelacion minima de cuarenta y ocho horas. El érgano
se entendera validamente constituido con la presencia de su presidente y secretario, o
quienes hagan sus veces, ademas de la mitad, al menos, de sus miembros en primera
convocatoria o de un tercio de los mismos, al menos, en segunda.
Articulo 11. Competencias del Pleno del Consejo.
1. Con caracter general, son competencias del Pleno del Consejo del Centro VirtUVa formular
propuestas a la Comision Mixta y al director en relacién con las funciones que tiene asignado
el Centro VirtUVa en los articulos 2 y 3 de este Reglamento, asi como la emision de aquellos
informes que le sean solicitados por la Comisién Mixta o por el director.
2. Asimismo, seran competencias del Pleno las detalladas a continuacion:
a) Elaborar propuestas o recomendaciones en materia de innovacion educativa.
b) Elaborar y aprobar la convocatoria anual de proyectos de innovacion educativa.
C) Llevar a cabo el seguimiento, el control y la evaluaciéon de los distintos proyectos
de innovacién educativa acogidos a la convocatoria anual de la UVa.
d) Impulsar la consolidacion de equipos docentes y grupos de innovacion y elaborar
su normativa, si fuera necesario.
e) Elaborar y aprobar la convocatoria anual de cursos masivos abiertos online
(MOOC).
f) Llevar a cabo el seguimiento, el control y la evaluacion de los cursos MOOC de la
Universidad de Valladolid.
g)  Ofrecer apoyo técnico y cientifico para la organizaciéon de Jornadas de innovaciéon
docente en la Universidad de Valladolid.
h)  Elaborar las lineas estratégicas de formacién del PDI para cada curso académico.
i) Elaborar y aprobar la oferta formativa para el PDI.
J) Llevar a cabo el seguimiento, el control y la evaluacion de los planes anuales de
formacion del PDI, velando por la transparencia de los mismos y su cumplimiento en los
calendarios previstos.
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buenas practicas docentes.

) Promover procesos de coordinaciébn con coordinadores de titulacion,
responsables de formacion de PAS y responsables de formacion e innovacién en otras
universidades.

m) Planificar y disenar acciones formativas para el desarrollo de competencias
digitales en el PAS y en los estudiantes de la Universidad de Valladolid.

3. El Pleno podra delegar en las comisiones cualesquiera de sus competencias. La delegacion

se entendera hecha por tiempo indefinido, salvo que el acuerdo determine otra cosa o la

temporalidad de la misma se derive de la propia naturaleza de la delegacion.

4. El Pleno podra revocar en todo momento la delegacién efectuada a favor de las comisiones,

recuperando el ejercicio de las competencias delegadas sin mas requisitos que los requeridos

para otorgarla.

Articulo 12. Las comisiones del Consejo.

1. En el seno del Consejo, se constituira la Comision Permanente de Evaluacion y
Seguimiento, que estara formada por el director del Centro VirtUVa, que la presidira, un
miembro del personal técnico del Centro VirtUVa, asi como los siete miembros del PDI
integrados en el Pleno del Consejo designados en representacion de las ramas de
conocimiento. Esta comision tendra las competencias que le delegue el Consejo del Centro
VirtUVa, en concreto, las consignadas en los apartados a, b, ¢, d, e, fy g del articulo 11.2.
del presente Reglamento, junto con otras adicionales que le puedan ser delegadas por
dicho érgano de gobierno.

2. Asimismo, en el Consejo del Centro VirtUVa, se creara la Comisién de Formacioén, que
estarad formada por el director del Centro VirtUVa, que la presidira, un miembro del
personal técnico del Centro VirtUVa, los dos estudiantes pertenecientes al Pleno del
Consejo del Centro VirtUVa, asi como los siete miembros del PDI que representan a las
ramas de conocimiento y los campus en el Consejo del Centro VirtUVa, con contrastada
experiencia en el ambito de la formacion y de la innovacién educativa. A esta Comisién de
Formacion asistiran con voz, pero sin voto los presidentes de la Junta del PDI y del Comité
Intercentros. Esta comision tendra las competencias que le delegue el Consejo del Centro
VirtUVa, en concreto, las consignadas en los apartados h, i, j, k, | y m del articulo 11.2. del
presente Reglamento, junto con otras adicionales que le puedan ser delegadas por dicho
organo de gobierno.

3. Asimismo, podran crearse tantas comisiones como el Pleno del Consejo del Centro VirtUVa
estime convenientes para el mejor cumplimiento de sus funciones y su mas eficaz
distribucion. La composicién y competencias de estas comisiones vendra determinada en
el acuerdo de creacion. El Pleno elegird sus miembros de entre los que designara un
presidente y unsecretario.

4. Ninguno de los miembros del Pleno podra pertenecer a mas de dos comisiones.
5. Las comisiones podran ser permanentes o temporales, segln determine el acuerdo del
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Pleno del Consejo del Centro VirtUVa.
Articulo 13. Composicién y funcionamiento de las comisiones.

1. Cualquier miembro del Centro VirtUVa podra formar parte de las comisiones del Consejo,
siempre que sea miembro del Pleno.

2. Las comisiones se convocaran por cualquiera de los medios previstos en la normativa
general de procedimiento administrativo y régimen juridico del sector publico que permita tener
constancia de su recepcidon con una antelacion minima de cuarenta y ocho horas. Se
entenderan validamente constituidas con la presencia de su presidente y secretario, o quienes
hagan sus veces, ademas de la mitad, al menos, de sus miembros en primera convocatoria o
de un tercio de los mismos, al menos, en segunda.

3. Las comisiones elevaran sus propuestas, informes y recomendaciones en un acta que sera
elevada al Pleno del Consejo del Centro VirtUVa.

4, Las comisiones daran cuenta de sus acuerdos al Pleno del Consejo del Centro VirtUVa para
Su conocimiento.

Articulo 14. El director del Centro VirtUVa.
1. El director del Centro VirtUVa ostenta su representacion y ejerce las funciones de direccion

y gestion ordinaria del mismo. Estara asimilado al de director de Area.

2. Su mandato sera de cuatro anos, pudiendo ser renovado por periodos de igual duracion.
3. El director sera nombrado de entre los profesores doctores que presten servicios en la
Universidad de Valladolid, por resolucion rectoral a propuesta de la Comisién Mixta.
4. Cesara a peticion propia, por expiracion del plazo de nombramiento sin renovacion, o por
decision del Rector previa consulta a la Comision Mixta.
Articulo 15. Competencias del director del Centro VirtUVa.
Son competencias del director:
a) Ostentar la representacion del Centro VirtUVa.
b) Coordinar y dirigir las actividades del Centro VirtUVa, de acuerdo con las directrices
generales determinadas por la Comision Mixta.
¢) Convocar y presidir las sesiones del Pleno del Consejo del Centro VirtUVa y de la
Comisiéon Mixta.
d) Gestionar y supervisar los contenidos de las actividades, programas y proyectos del
Centro VirtUVa.
€) Responsabilizarse de los bienes del Centro VirtUVa.
f) Proponer el nombramiento y cese del secretario del Centro VirtUVa de entre sus
miembros.
g) Supervisar el cumplimiento de las previsiones del presupuesto.
h) Elaborar y presentar a la Comision Mixta para su aprobacion el Plan anual de
actuaciones del Centro VirtUVa, asi como la Memoria anual de actividades y de su
régimen econémico.
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i)

Articulo

Proponer la contratacion con entidades pulblicas o privadas o con personas fisicas de
las actividades que le son propias, previo informe vinculante de la Comisiéon Mixta.
Proponer, previo informe vinculante de la Comisién Mixta, la contratacién, conforme a
la legislacion vigente general y de la UVa (Reglamento para la contratacion de personal
investigador y personal colaborador en tareas de investigacién financiada de forma
finalista con cargo a proyectos, contratos, acuerdos o convenios de investigacion,
aprobado por el Consejo de Gobierno el 31 de enero de 2013), con cargo a los fondos
de cada proyecto y por el periodo de su duracion, de personal especializado o
colaborador.

Elevar al Rector anualmente la Memoria de Actividades y de régimen econémico a
propuesta de la Comision Mixta.

Conocer de cuantos asuntos incidan en el funcionamiento del Centro VirtUVa.

Ejercer cualesquiera otras competencias que le atribuya la legislacion vigente.

Asumir las funciones del Centro VirtUVa no especificamente atribuidas a la Comision
Mixta o al Pleno del Consejo.

16. El secretario del Centro VirtUVa.

El secretario del Centro VirtUVa tendra la responsabilidad de custodia de toda la documentacion
y libros del Consejo y de la Comisién Mixta. Asimismo, extendera el acta en el libro
correspondiente de todas las sesiones del Pleno del Consejo y de la Comisién Mixta y expedira,
con el visto bueno del director, las certificaciones que le sean demandadas referentes a la
documentacion que tiene bajo su custodia.

Articulo

CAPITULO Il
Miembros del Centro VirtUVa
17. Miembros del Centro VirtUVa.

1. Los miembros de nimero del Centro VirtUVa perteneceran a alguno de los siguientes grupos:

a)
b)

Coordinadores de planes de estudio online de la Universidad de Valladolid.

Personal docente e investigador de titulos online o semipresenciales de la Universidad
de Valladolid, si asi lo solicitan.

Personal de Administracion y Servicios, asi como otro personal técnico asignado al
Centro VirtUVa.

Personal de Administracion y Servicios de apoyo a estudios online de la Universidad de
Valladolid, si asi lo solicitan.

Personal del Servicio de Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (STIC) de la
Universidad de Valladolid, si asi lo solicitan.

Personal del Servicio de Medios Audiovisuales (SMAV) de la Universidad de Valladolid,
si asi lo solicitan.

2. Podran ser también miembros del Centro VirtUVa, con caracter temporal o permanente, los
profesores e investigadores, estudiantes, asi como el personal de administracién y servicios
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que asi lo deseen, previa solicitud justificada del interesado.
3. Podran ser también miembros del Centro VirtUVa los representantes de Entidades de
Derecho Privado o Publico que contribuyan a la realizacién de los fines de la misma en virtud
del correspondiente convenio de colaboracion con la Universidad de Valladolid, en el que se
definiran los derechos y obligaciones que correspondan a ambas partes.

Articulo 18. Nombramiento y pérdida de la condicion de miembro del Centro VirtUVa.
1. La incorporacion al Centro VirtUVa como miembro de nimero se producird por
nombramiento del Rector de la Universidad de Valladolid a propuesta del Pleno del Consejo
del Centro VirtUVa. Los miembros temporales se incorporaran por nombramiento del Rector a
propuesta del director del Centro VirtUVa. La incorporacién de los miembros descritos en el
articulo 17.3 se producira en virtud del convenio correspondiente.
2. La pérdida de condicion de miembros del Centro VirtUVa para los miembros de nimero se
producira por resolucion rectoral y con caracter voluntario previa solicitud del interesado, o a
propuesta motivada del Pleno del Consejo del Centro VirtUVa. Ademas de por estas causas,
los miembros temporales perderan su condicion cuanto finalice el periodo para el que fueron
nombrados.
3. La pérdida de la condicion de miembro del Centro VirtUVa para los miembros
representantes de Entidades de Derecho Privado o Publico se producird por resolucion
rectoral cuando finalice el convenio de colaboracion de dichas Entidades con la Universidad
de Valladolid.

Articulo 19. Entidades miembros del Centro VirtUVa.

Podran adquirir la condiciébn de Entidades Miembro aquellas que lo soliciten y tengan la
aprobacion de la Comision Mixta. Estas entidades podran contar con un representante en el
Pleno del Consejo del Centro VirtUVa y con un maximo de dos en la Comision Mixta, tal y como

se describe en el articulo 7 del presente Reglamento.
Articulo 20. Actuacion de los miembros del Centro VirtUVa.
1. Los miembros del Centro VirtUVa estaran informados y participaran activamente,
contribuyendo al buen funcionamiento del mismo con su esfuerzo e iniciativas, garantizando
la multidisciplinariedad, el rigor cientifico y académico.
2. Asimismo, el Consejo del Centro VirtUVa tomara en consideracion las recomendaciones
relativas a docencia online que sugiera o proponga la Comisién de Docencia del Claustro
Universitario, asi como las directrices a este respecto emanadas del Consejo de Gobierno de
la Universidad de Valladolid.
Articulo 21. Derechos de los miembros del Centro VirtUVa.
1. Son derechos de los miembros de nimero del Centro VirtUVa:
a) Participar en los proyectos de investigacién, docencia, divulgacion y, en general, en
todo tipo de actividades programadas por el Centro VirtUVa.
b) Participar en los érganos de gobierno del Centro VirtUVa, en concreto, en el Pleno del
Consejo y en las comisiones.
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2. Los representantes de las Entidades Miembro podran participar en las actividades del Centro
VirtUVa, asi como formar parte del Pleno del Consejo, en el modo y forma que se determine
en el convenio de colaboracion.
Articulo 22. Deberes de los miembros del Centro VirtUVa.
Son deberes de los miembros del Centro VirtUVa:
a) Velar por el cumplimiento de los fines establecidos.
b) Asistir a las reuniones de los érganos de que formen parte.
¢) Colaborar en las tareas y actividades que desarrolle el Centro VirtUVa y, en especial, en
aquellas que le sean asignadas por los 6rganos de gobierno.
CAPITULO IV
Reforma del Reglamento
Articulo 23. Iniciativa.
La iniciativa para proponer la reforma del Reglamento debera proceder de, al menos, un tercio
de los miembros del Pleno del Consejo del Centro VirtUVa y serd acordada por la mayoria
simple.
Articulo 24. Elaboracion de la propuesta de reforma.
En la propuesta de reforma debera expresarse el articulo o articulos cuya reforma se propone.
El Pleno del Consejo del Centro VirtUVa podra delegar en una comision la redaccion del proyecto
de reforma.
Articulo 25. Aprobacion.
Aprobado el proyecto de reforma por el Pleno del Consejo del Centro VirtUVa, correspondera a
la Comisién Mixta aprobar la propuesta de reforma del presente Reglamento que serd sometida
para su aprobacion al Consejo de Gobierno de la Universidad.
Disposicion adicional primera. Régimen supletorio.
Los aspectos no contemplados en el presente Reglamento Interno se regiran por lo establecido
en la Ley Organica de Universidades, la legislacion del procedimiento administrativo comuin y
régimen juridico del sector publico, los Estatutos de la Universidad, el Reglamento sobre
Catedras, Aulas y otros Centros y Estructuras de la Universidad de Valladolid, y otras normas
que resulten de aplicacion.
Disposicion adicional segunda. Adaptacion gramatical por razon de género.
En coherencia con el valor de la igualdad de género asumido por la Universidad de Valladolid,
todas las denominaciones que en este Reglamento se efectian en género masculino, cuando
no hayan sido sustituidas por términos genéricos, se entenderan hechas indistintamente en
género femenino.
Disposicion transitoria primera. Organos de gobierno.
Los actuales o6rganos de gobierno podran seguir ejerciendo las funciones actualmente
desarrolladas hasta que se produzca la designacion y nombramiento de los nuevos 6rganos
previstos en el presente Reglamento.
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Disposicion transitoria segunda. Procedimientos iniciados con anterioridad a la entrada en vigor
de este Reglamento.

A los procedimientos ya iniciados con anterioridad a la entrada en vigor de este Reglamento les
sera de aplicacion el régimen previsto en la normativa anterior.

Disposicion derogatoria Gnica. Derogacién normativa.

A la entrada en vigor del presente Reglamento, quedara derogado el Reglamento de Régimen
Interno del Centro de Ensefianza Online, Formacioén e Innovacién Docente de la Universidad de
Valladolid (VirtUVa) aprobado por Consejo de Gobierno en sesion de 24 de julio de 2019.
Asimismo, quedara también derogada cualquier otra disposicién de igual o inferior rango que se
oponga al presente Reglamento.

Disposicion final Gnica. Entrada en vigor.

El presente Reglamento entrard en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Tablén
electronico de anuncios de la Sede electronica de la Universidad de Valladolid, después de su
aprobacion por el Consejo de Gobierno de la Universidad.
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la
ordenacion de las ensefianzas universitarias

e Resultados previstos

8.1 Estimacion de valores cuantitativos para los indicadores que se relacionan a continuaciéon y
la justificacion de dichas estimaciones.

Universidadc=Valladolid

Se debe aportar una estimacion de los indicadores indicando la justificacion de la estimacion a partir del perfil de ingreso recomendado, el tipo de
estudiante que accede al plan de estudios, los objetivos planteados, el grado de dedicacion de los estudiantes a la carrera y otros elementos del contexto
que se consideren apropiados.

El Gabinete de Estudios y Evaluacion aportara y en su caso facilitara informacion sobre esos indicadores en los tltimos afios, en relacion a las titulaciones
impartidas por el centro, para que sean tenidos en cuenta en la definicion de las tasas indicadas.

Es el centro, a la vista de dicha tendencia, quien definira las tasas que crea oportunas y deberéa de justificarlas convenientemente.

a Tasa de graduacion: | & [80%

Porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo previsto en el plan de estudios (d) o en afio académico méas (d+1) en relacién con su
cohorte de entrada.

Forma de célculo:

El denominador es el numero total de estudiantes que se matricularon por primera vez en una ensefianza en un afio académico (c). El numerador es el
numero total de estudiantes de los contabilizados en el denominador, que han finalizado sus estudios en el tiempo previsto (d) o en un afio académico
mas (d+1).

Graduados en “d” 0 en “d+1” (de los matriculados en “c")
x100

Total de estudiantes matriculados en un curso “c”

b Tasa de abandono: | &= [10%

Relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que
no se han matriculado ni en ese afio académico ni en el anterior.

Forma de célculo:

Sobre una determinada cohorte de estudiantes de nuevo ingreso establecer el total de estudiantes que sin finalizar sus estudios se estima que no estaran
matriculados en la titulacién ni en el afio académico que debieran finalizarlos de acuerdo al plan de estudios (t) ni en el afio académico siguiente (t+1), es
decir, dos afios seguidos, el de finalizacion tedrica de los estudios y el siguiente.

N° de alumnos no matriculados en los dos Ultimos cursos X y X-1
x 100

N° alumnos de nuevo ingreso en el curso X-n+1

Siendo n: duracion oficial del plan de estudios.

Siendo X el primer afio del bienio del ltimo curso académico seglin su duracién oficial del plan de estudios.

¢ Tasa de eficiencia: | & [85%

Relacion porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el
conjunto de estudiantes graduados en un determinado curso académico y el nimero total de créditos en los que realmente han tenido que matricularse.

Forma de célculo:
El nimero total de créditos tedricos se obtiene a partir del nimero de créditos ECTS del plan de estudios multiplicado por el nimero de graduados. Dicho
numero se divide por el total de créditos de los que realmente se han matriculado los graduados.

Créditos tedricos del plan de estudios * Nimero de graduados
x100

(Total créditos realmente matriculados por los graduados)

a) Describe y justifica las tasas establecidas.

La tasa de graduacion se define como el porcentaje de estudiantes que finalizan la ensefianza en el tiempo
previsto en el plan de estudios (en este caso 1 afio) 0 en afio académico mas (2 afios) en relacion con su
cohorte de entrada. Dada la tematica del master, esperamos un perfil de alumno muy motivado, de modo
gue un alto porcentaje de ellos deberia lograr graduarse, con la excepcion de aquellos que se enfrenten a

situaciones personales imprevistas que surjan en el trascurso de los estudios. Ahora bien, hay que tener en

(O\VEW Vicerrectorado de Ordenacion Académica
Universidad de Valladolid
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Master en Investigacion en Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones

Real Decreto 861/2010 de 2 de julio, que modifica el Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la

Universidadc=Valladolid . o . .
ordenacion de las ensefianzas universitarias

cuenta que muchos alumnos suelen realizar los estudios de posgrado a tiempo parcial, trabajando al mismo
tiempo en empresas. Por eso, se espera que muchos de ellos completen los cursos en dos afios, incluyendo
el proyecto fin de master (TFM), mientras que otros pueden dejar el TFM para un tercer curso, lo cual
afectaria a esta tasa. Teniendo en cuenta este razonamiento, los datos histéricos del Master presentados
en la seccion 2.1.a, y las modificaciones que se plantean realizar en el master, estimamos una tasa de

graduacién de un 80%.

La tasa de abandono se define como la relacion porcentual entre el nimero total de estudiantes de una
cohorte de nuevo ingreso que debieron obtener el titulo el afio académico anterior y que no se han
matriculado en ni en ese afio académico ni en el anterior. Basandonos en los comentarios realizados en el
parrafo anterior y en los datos histéricos presentados en el apartado 2.1.a, estimamos esta tasa en un valor
del 10%.

La tasa de eficiencia se define como la relacidon porcentual entre el nimero total de créditos tedricos del
plan de estudios a los que debieron haberse matriculado a lo largo de sus estudios el conjunto de
estudiantes graduados en un determinado curso académico y el numero total de créditos en los que
realmente han tenido que matricularse. La motivacién esperada del alumnado, asi como los datos historicos,
hacen que estimemos un valor elevado para la tasa de eficiencia, situdndola en un 85%.
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|. COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON

D. OTRAS DISPOSICIONES
UNIVERSIDAD DE VALLADOLID

RESOLUCION de 26 de agosto de 2020, del Rectorado de la Universidad de
Valladolid, por la que se delegan determinadas competencias en diversos 6rganos
unipersonales de esta universidad, y se adoptan otras medidas organizativas.

Acordada por el Rector una reestructuracion organizativa referida al numero
y denominacién de los cargos académicos de esta Universidad, se hace preciso, con
base en los principios constitucionales de eficacia, desconcentracion y descentralizacion
administrativa, proceder a dictar una nueva Resolucién de delegacién de competencias del
propio Rector en algunos de aquellos, asi como a la atribucion de determinadas funciones
especificas en otros. Con ello, se pretende orientar la organizacion y el funcionamiento de
esta institucién en un sentido de proximidad a los miembros de la comunidad universitaria
y al resto de los ciudadanos, manteniendo las plenas garantias juridicas frente a las
potestades, que, como Administracion publica, corresponden a la propia Universidad.

Por ello, de conformidad con lo previsto en los articulos 9 y siguientes de la
Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, asi como en los
articulos 94 y 95.2 de los Estatutos de la Universidad, aprobados por Acuerdo 104/2003,
de 10 de julio, de la Junta de Castilla y Ledn, este Rectorado

RESUELVE:
Primero.— Competencias delegadas en el Vicerrector de Profesorado.

1. Se delegan en el Vicerrector de Profesorado las competencias atribuidas al Rector
en relacion con las siguientes materias:

a) Cuantas competencias vengan atribuidas al Rector en relacion con el profesorado
de la Universidad de Valladolid.

b) Evaluacion de la calidad docente del profesorado.

¢) Supervisién funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

2. No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:
a) Las convocatorias de seleccion de funcionarios docentes universitarios.
b) Los nombramientos de funcionarios docentes universitarios.

c) Los nombramientos y ceses de cargos académicos.

CV: BOCYL-D-02092020-23
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d) La incoacién de expedientes disciplinarios y la imposicion de sanciones
disciplinarias al profesorado.

e) La resolucion de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros 6rganos universitarios en materia de profesorado.

Segundo.— Competencias delegadas en el Vicerrector de Investigacion, Innovacion
y Transferencia.

1. Se delegan en el Vicerrector de Investigacion, Innovacién y Transferencia las
competencias atribuidas al Rector en relacién con las siguientes materias:

a) Las decisiones relativas a programas, becas y ayudas de investigacion, asi como
a los beneficiarios de las mismas.

b) Doctorado.

¢) Evaluacion de la actividad investigadora, sin perjuicio de la competencia del
Consejo de Gobierno para regular la productividad investigadora.

d) La direccion de la negociacion y suscripcidn de convenios especificos de
investigacion, asi como la suscripcion de los contratos previstos en el articulo 83
de la Ley Organica de Universidades.

e) Laformalizacion de contratos de personal con cargo a proyectos de investigacion,
contratos, acuerdos o convenios de investigacion.

f) Las decisiones relativas a los Institutos Universitarios, la Biblioteca Universitaria,
Ediciones UVa y cualesquiera otros servicios de apoyo a la investigacion en esta
materia.

g) Direccion de la gestion en materia de catedras, aulas y otros centros o estructuras
universitarios de caracter preferentemente investigador.

h) Lasdecisiones sobre infraestructura cientificay dotaciones relativas a cualesquiera
centros de investigacion o servicios de apoyo a la investigacion.

i) Las autorizaciones y solicitudes de inscripcién, asi como el registro de patentes,
prototipos y restantes modalidades de propiedad industrial.

j) Las decisiones sobre transferencia e innovacioén tecnoldgica y la coordinacion del
fomento de la [+D+i en la Universidad de Valladolid.

k) Las relaciones con la Fundacién General de la Universidad de Valladolid, la
Fundacion Parque Cientifico Universidad de Valladolid y los Centros Tecnoldgicos
en los que participa la Universidad de Valladolid.

I) Supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

m)En general, cuantas funciones vengan atribuidas al Rector en el ambito de la
investigacion, innovacion y transferencia por la normativa vigente.

CV: BOCYL-D-02092020-23
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2. No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacién la resolucion de
recursos administrativos interpuestos contra actuaciones procedentes de otros érganos
universitarios en materia de investigacion, innovacion y transferencia.

Tercero.— Competencias delegadas en la Vicerrectora de Ordenacioén Académica.

1. Se delegan en la Vicerrectora Ordenacién Académica las competencias atribuidas
al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) Ordenacion de los procesos relativos a los planes de estudios de ensefanzas
oficiales, excepto las de doctorado.

b) Ordenacién de los procesos relativos a los titulos propios.
c) Relaciones con las agencias de calidad.

d) Presidencia de la Comisién Permanente del Consejo de Gobierno de la
Universidad de Valladolid.

e) Supervisién funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

f) En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de
ordenacién académica.

2. No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:
a) La expedicion de titulos académicos oficiales.
b) La expedicion de titulos propios de la Universidad de Valladolid.

c) La resoluciéon de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros 6rganos universitarios en materia de ordenacién académica.

Cuarto.— Competencias delegadas en la Vicerrectora de Internacionalizacion.

1. Se delegan en la Vicerrectora de Internacionalizacién las competencias atribuidas
al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) Programas y becas de movilidad e intercambio de estudiantes, profesores y
personal de administracion de servicios con Universidades extranjeras.

b) Cursos de idiomas y plazas de lectorado.
c) Becas de colaboracion gestionadas por el Vicerrectorado.

d) Direccion de la gestion en materia de catedras, aulas y otros centros o estructuras
universitarios de caracter internacional.

e) Desarrollo e Implementacién de la politica lingUistica.

f) Supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.
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g) En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de
relaciones internacionales, colaboracion transnacional institucional y politica
linglistica.

2. No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:

a) La suscripcidén de convenios con Universidades y otras entidades extranjeras,
salvo los acuerdos que tengan la naturaleza de convenios o proyectos especificos.

b) La resolucion de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros organos universitarios en materia de relaciones
internacionales.

Quinto.— Competencias delegadas en la Vicerrectora de Estudiantes y Empleabilidad.

1. Se delegan en la Vicerrectora de Estudiantes y Empleabilidad las competencias
atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) Captacion y acogida de estudiantes, en coordinacién con el Vicerrectorado de
Comunicacién y Extension Universitaria.

b) Cuestiones relativas a la admision, matriculacion, permanencia, y expediente
académico de los estudiantes de ensenanzas oficiales, excepto las de doctorado.

c) Cuestiones relativas a los convenios de practicas externas de los estudiantes de
ensefanzas oficiales, excepto las de doctorado.

d) Acciones relativas al apoyo a la empleabilidad, el emprendimiento y la insercién
profesional.

e) Becas y ayudas a los estudiantes, excepto de doctorado.
f) Decisiones relativas a las pruebas de acceso de los estudiantes a la Universidad.
g) Programas de movilidad de estudiantes con universidades espanolas.

h) Gestion y supervision del Bachillerato de Investigacion y Excelencia, en lo que
compete al ambito universitario.

i) Acciones relativas al reconocimiento y transferencia de créditos.

j) Supervision de procedimientos referidos a recursos y reclamaciones de
estudiantes.

k) Resolucion de solicitudes de devolucidon de precios publicos por servicios
académicos, asi como de aplazamiento o fraccionamiento del pago.

I) Asociaciones de alumnos y relaciones con los 6rganos de representacion de los
estudiantes.

m) Colegios mayores, comedores y residencias universitarias.

n) Educacion fisica y deporte universitario.

CV: BOCYL-D-02092020-23
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0) Supervisiéon funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

p) En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de
estudiantes.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion:

a) La incoacion de expedientes disciplinarios y la imposicion de sanciones
disciplinarias al alumnado.

b) La resolucién de recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones
procedentes de otros 6rganos universitarios en las materias de estudiantes y de
las restantes incluidas en la propia delegacion.

Sexto.— Competencias delegadas en la Vicerrectora de Economia.

1. Se delegan en la Vicerrectora de Economia las competencias atribuidas al Rector
en relacion con las siguientes materias:

a) La autorizacion de gastos y la ordenacion de pagos con cargo al Presupuesto de
la Universidad.

b) La ejecucion de la politica de inversiones, asi como de equipamiento de Centros
y Departamentos.

¢) Las funciones que, en materia de contratacidon administrativa, el ordenamiento
juridico atribuye al 6rgano de contratacién y, especialmente, la adjudicacion,
interpretacion y modificacién de los contratos administrativos.

d) La adquisicion de bienes y derechos, asi como su cesion o enajenacion.

e) Estrategia de la organizacion administrativa en funcion de los objetivos
economicos institucionales.

f) Ayudas con cargo al Fondo de Accién Social que se prevea en el Presupuesto
anual de la Universidad de Valladolid.

g) Supervisién funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

h) En general, cuantas funciones vengas atribuidas al Rector dentro del ambito de
la gestion econdmica y de la ejecucion presupuestaria conforme al presupuesto
aprobado.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de
recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones procedentes de otros 6rganos
universitarios en materia de gestion econdémica y presupuestaria.
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Séptimo.— Competencias delegadas en la Vicerrectora de Comunicacion y Extension
Universitaria.

1. Se delegan en la Vicerrectora de Comunicacion y Extension Universitaria las
competencias atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) Coordinacién de la politica informativa y de las relaciones de la Universidad con
los medios de comunicacion.

b) Gestion de la imagen corporativa de la Universidad y administracion del sitio web
de la UVa.

c) Gestién de las campafnas institucionales para la promocion de los estudios
de la UVa y de las actividades que en ella se realizan, en coordinacion con el
Vicerrectorado de Estudiantes y Empleabilidad.

d) Gestion de las cuentas oficiales de la UVa en redes sociales.

e) Informacion y divulgacién cientifica, en coordinacién con el Vicerrectorado de
Investigacioén, Innovacién y transferencia.

f) Gestidon de los programas de egresados y de eméritos.
g) Cultura y Extension Universitaria.

h) Direccion de la gestion en materia de catedras, aulas y otros centros o estructuras
universitarios no previstos en el apartado correspondiente al Vicerrector
de Investigacion, Innovacion y Transferencia, ni en el correspondiente a la
Vicerrectora de Internacionalizacién.

i) Supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de
recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones procedentes de otros 6rganos
universitarios en materia de comunicacién y extension universitaria.

Octavo.— Competencias delegadas en el Vicerrector de Patrimonio e Infraestructuras.

1. Se delegan en el Vicerrector de Patrimonio e Infraestructuras las competencias
atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) Conservacion y mantenimiento de los edificios e instalaciones universitarios.
b) Planificacion y gestién de proyectos de nuevas infraestructuras y edificaciones.
c) Gestién y ejecucion de obras.

d) Gestidn y conservacion del patrimonio universitario, equipamiento y espacios.

e) Prevencion de riesgos laborales, seguridad y salud.
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f) Todas las competencias atribuidas al Rector en materia de Calidad Ambiental y
Desarrollo Sostenible.

g) Supervisién funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

h) En general, cuantas facultades vengan atribuidas al Rector en materia de
patrimonio e infraestructuras.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de
recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones procedentes de otros 6rganos
universitarios en estas materias.

Noveno.— Competencias delegadas en el Vicerrector de Innovaciéon Docente y
Transformacion Digital.

1. Se delegan en el Vicerrector de Innovacion Docente y Transformacion Digital las
competencias atribuidas al Rector en relacion con las siguientes materias:

a) Acciones dirigidas a la transformacién digital en la docencia, la investigacion y la
gestion de la Universidad de Valladolid, en coordinacion con los Vicerrectorados
competentes, Secretaria General y Gerencia.

b) Coordinacién general de las tecnologias de la informacion y comunicaciones en
la Universidad.

¢) Produccion de contenidos digitales, en coordinacion con el Vicerrectorado de
Comunicacién y Extension Universitaria.

d) Desarrollo y mantenimiento del Campus Virtual.

e) Programas de apoyo a la ensefianza online, formacion e innovacion docente, a
través del Centro de Ensefianza Online, Formacion e Innovacion Docente de la
Universidad de Valladolid (VirtUVa).

f) Formacion de toda la comunidad universitaria en materia de tecnologias de
la informacién y comunicaciones, en coordinaciéon con los Vicerrectorados
competentes, Secretaria General y Gerencia, y sin perjuicio de las competencias
atribuidas en materia de formacién a otros érganos.

g) Impulso, organizacién y coordinacién de ensefianzas online, en coordinacién con
los Vicerrectorados competentes.

h) Acciones conducentes a la creacion, desarrollo, implantaciéon y mantenimiento
de las infraestructuras tecnoldgicas para la administracion electronica de la
Universidad de Valladolid, en coordinacion con Secretaria General y Gerencia.

i) Seguridad y proteccion de la informacion gestionada por la Universidad de
Valladolid, actuando de forma coordinada con Secretaria General en materia de
proteccidn de datos de caracter personal.

j) Desarrollo de la agenda digital.

k) Supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.
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2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de
recursos administrativos interpuestos frente a actuaciones procedentes de otros érganos
universitarios en estas materias.

Décimo.— Competencias delegadas en los Vicerrectores de los Campus de Palencia,
Segovia y Soria.

1. Se delegan en los Vicerrectores de los Campus de Palencia, Segovia y Soria
las competencias atribuidas al Rector, dentro de los ambitos territoriales respectivos, en
relacién con las siguientes materias:

a) Representacion de la Universidad de Valladolid.

b) Transmision de las politicas aprobadas y de los acuerdos adoptados por los
organos de gobierno de la Universidad de Valladolid.

¢) Comunicacién a los érganos de gobierno, por los cauces oportunos, de las
necesidades del Campus en las diferentes areas de gestion.

d) Informacién y comunicacion a la comunidad universitaria acerca de los diferentes
aspectos de la actuacion de la Universidad, dando especial relevancia a las
especificidades de cada Campus.

e) Ejecucion de los acuerdos y resoluciones de los 6rganos de gobierno de la
Universidad, cuando esta competencia no se halle atribuida a otras instancias
universitarias.

f) Asesoramiento, a peticion de los 6rganos de gobierno de la Universidad, en todas
las cuestiones relacionas con el Campus correspondiente.

g) Participacion en comisiones delegadas de los 6rganos de gobierno y otros érganos
colegiados de la Universidad, asi como en grupos de trabajo, conforme al marco
juridico aplicable a los mismos, en orden a hacer efectiva la representacion del
Campus correspondiente.

h) La direccion de la negociacién y suscripcion de convenios especificos con las
entidades locales, asi como de aquellos otros cuyo ambito territorial de ejecucion
no exceda al del Campus respectivo, en las materias de cultura y extension
universitaria, educacion fisica y deporte universitario, y patrocinio de la actividad
de la Universidad.

i) Colaboracién en la programacion de la politica de inversiones, asi como de
equipamiento de Centros, bajo la coordinacion del Vicerrector de Patrimonio e
Infraestructuras.

j) La adquisicion de bienes y derechos a titulo gratuito, cuando se contemple un
fin determinado directamente vinculado a la actividad universitaria en el Campus
correspondiente.

k) La autorizacién de uso gratuito de locales e instalaciones cuando conlleve gastos
de personal.

[) Supervision funcional, en el ambito del campus correspondiente, de las unidades
administrativas correspondientes a las funciones antes descritas.
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2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucion de
recursos administrativos interpuestos contra actuaciones procedentes de otros érganos
universitarios en las materias referidas.

Undécimo.— Competencias delegadas en la Secretaria General.

1. Sin perjuicio de las competencias propias atribuidas a la Secretaria General por los
Estatutos de la Universidad de Valladolid y demas normativas especificas, se delegan en
la Secretaria General las competencias atribuidas al Rector en relacion con las siguientes
materias:

a) Coordinacion de los procedimientos de elaboracion y actualizacion de la normativa
universitaria.

b) Coordinacién e impulso de la implantacion de la administracion electrénica y de
la modernizacion administrativa de la Universidad.

c) Politica de proteccion de datos en la Universidad de Valladolid.
d) Coordinacién de las politicas de transparencia y buen gobierno de la Universidad.

e) Desarrollo de la politica en materia de analisis de datos, indicadores de calidad,
rankings y prospectiva.

f) Supervision funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

2. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion la resolucién de
recursos administrativos interpuestos contra actuaciones procedentes de otros 6rganos
universitarios en las materias referidas.

Duodécimo.— Competencias delegadas en el Gerente.

1. Se delegan en el Gerente en general cuantas competencias vengan atribuidas al
Rector en relacién con las siguientes materias:

a) Cuantas competencias vengan atribuidas al Rector en relaciéon con el personal
de administracion y servicios contenidas en la legislacién y normativa vigente
aplicables a la Universidad de Valladolid, incluidos los nombramientos de
funcionarios y formalizacién de contratos laborales.

b) Las actividades en materia de personal de administracion y servicios que deben
efectuarse tanto en relaciéon con otras Administraciones Publicas, como con
los érganos de representacion de personal, asi como cualesquiera otros actos
relativos a las implicaciones econdmicas derivadas de la relacion de servicio.

2. No obstante, se excluyen expresamente de esta delegacion:

a) La incoacién de expedientes disciplinarios y la imposicion de sanciones
disciplinarias al personal de administracién y servicios.

0
Q
Q
o
o
c
kel
o
©
=
s
R
c
S
k]
C
(]
k]
(0]
%)
<
n
Q
=
<
©
c
©
el
@©
o
=]
(@]
]
it
(]
o
=
©
(@]
>
p=l
o
=2
)
5}
Q
o
o
c
9
o
(]
(]
)
k]
3]
(]
el
(0]
n
=
0
Q
=
c
c
(]
Q@
o
]
[$)
=
=
(]
>
'
O
0
0
N~
~
[ce]
o
[ce]
(o]
N
—
(o]
[ce]
—
Yo}
N
<]
~
o
~
AN
o
<
<
>
[0}
O

CV: BOCYL-D-02092020-23




https://sede.educacion.gob.es/cid/consultaCID?cid=440270782518612980877556



Boletin Oficial de Castillay Leén BOCYL
Num. 181 Miércoles, 2 de septiembre de 2020 Pag. 32915

b) La resolucion de recursos administrativos interpuestos contra actuaciones
procedentes de otros 6rganos universitarios en materia de personal de
administracion y servicios.

Decimotercero.— Delegacion de competencias y atribucion de funciones especificas
a cargos académicos con naturaleza juridica de 6rganos unipersonales de apoyo al
Rectorado.

1. Se encomiendan al Jefe de Gabinete del Rector, Proyeccion Territorial y
Agenda 2030 las siguientes funciones:

a) Proporcionar al Rector informacion politica y técnica que resulte necesaria para
el ejercicio de sus funciones.

b) Facilitar al Rector la coordinacion de la accion del equipo de gobierno asistiendo
a sus reuniones.

c) Colaborar en la elaboracion de las lineas estratégicas y programaticas de
actuacion de la Universidad.

d) Elaborar, proponer e impulsar, en colaboracién con los distintos Vicerrectorados,
el Gerente y la Secretaria General, la politica universitaria frente al reto
demografico y la despoblacion.

e) Fomentar el papel de la Universidad como polo de atraccién y factor de desarrollo
territorial.

f) Impulso, seguimiento y cooperacion para la implementacién de la Agenda 2030
y el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible, en colaboracion
con el Vicerrectorado de Patrimonio e Infraestructuras y la Delegada del Rector
para la Responsabilidad Social Universitaria y sin perjuicio de las competencias
atribuidas a otros érganos.

g) Cuantas funciones de asistencia, asesoramiento, informe o estudio le sean
encomendadas por el Rector.

2. Se encomiendan a la Delegada del Rector para la Responsabilidad Social
Universitaria las siguientes funciones:

a) Todas las competencias atribuidas al Rector en materia de igualdad de género.

b) Prestaciones sociales, excluidas las ayudas con cargo al Fondo de Accién Social
que se prevea en el Presupuesto anual de la Universidad de Valladolid, y servicios
asistenciales a la comunidad universitaria.

c) Atencién a las personas de la comunidad universitaria con necesidades
especiales, promoviendo su plena integracion.

d) Atencion Psicoldgica a la comunidad universitaria.

e) Elaborar la Memoria de responsabilidad social universitaria.
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f) Fomentar el consumo responsable, el comercio justo y el uso prioritario de
materiales ecoldgicos y reciclables.

g) Promover las relaciones intergeneracionales, asi como la participacion de los
miembros de la comunidad universitaria en actividades y proyectos solidarios y
de voluntariado.

h) Realizar acciones y actividades en materia de cooperacion internacional para el
desarrollo, sin perjuicio de las funciones atribuidas en esta materia a otros cargos
académicos.

i) Fomentar la investigacién y la docencia dirigidas al impulso de la cultura de la
paz, el desarrollo sostenible y el respeto al medio ambiente, como elementos
esenciales para el progreso solidario.

i) Supervisién funcional de las unidades administrativas correspondientes a las
funciones antes descritas.

3. Se encomiendan al Delegado del Rector para Ciencias de la Salud las siguientes
funciones:

a) Apoyo a todas las titulaciones de Ciencias de la Salud de la Universidad de
Valladolid.

b) Relaciones institucionales con el SACYL.
c) Presidencia de la Comision Mixta UVa-SACYL cuando le corresponda.

d) Seguimiento de los convenios de colaboracion con el SACYL, en coordinacién
con el Vicerrectorado de Investigacion, Innovacion y Transferencia.

e) Incentivacion de las plazas vinculadas de profesorado de Ciencias de la Salud,
en coordinacion con el Vicerrectorado de Profesorado.

4. No obstante, se excluye expresamente de esta delegacion en los 6rganos
unipersonales asesores la resolucion de recursos administrativos interpuestos contra
actuaciones procedentes de otros drganos universitarios en las materias referidas.

Decimocuarto.— Condiciones de ejercicio de la delegacion.

1. La presente delegacion no impide el ejercicio de la facultad del Rector de avocar
para si el conocimiento y resolucion de cuantos asuntos comprendidos en la misma
considere oportunos, en atencién a las circunstancias concurrentes de indole técnica,
econdmica, social, juridica o territorial.

2. Asimismo, los érganos delegados en el ambito de las competencias que por esta
Resolucion se delegan, podran someter al Rector, a los efectos oportunos, los expedientes
que por su trascendencia o peculiaridades consideren convenientes.

3. En ningun caso podra delegarse el ejercicio de competencias que se posean, a su
vez, por la delegacion contenida en la presente Resolucion, sin perjuicio de la posibilidad
de delegacion de firma conforme a lo previsto en el articulo 12.2 de la Ley 40/2105, de 1
de octubre.
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4. Los actos y resoluciones adoptados en uso de las facultades delegadas por
el Rector indicaran expresamente esta circunstancia con cita de la Resolucion y se
consideraran dictadas por el Rector.

5. El 6rgano delegado dara cuenta al delegante de los actos y resoluciones adoptados
a los oportunos efectos.

Decimoquinto.— Desempefio de cargos en 6rganos colegiados.

1. En su respectivo ambito funcional, los Vicerrectores, la Secretaria General,
el Gerente y los Delegados del Rector desempefiaran los puestos o vocalias en los
6rganos colegiados o entidades, para los que resulte llamado el Rector por las normas de
funcionamiento de los mismos, siempre que estas disposiciones no prohiban la delegacién
de la presencia del Rector. A estos efectos, se considerara incluido en el ambito funcional de
la Vicerrectora de Economia, el desempenio de la presidencia de la Mesa de Negociacion
propia de la Universidad de Valladolid y de la Comision de Accion Social vinculada a la
misma.

2.Entodo caso, el Rector se reservalafacultad de personarse por si, y preferentemente
en los drganos o entidades que considere oportuno, con caracter permanente o porque las
sesiones asi lo exijan.

Decimosexto.— Régimen de suplencias.

El régimen de suplencias de los Vicerrectores con competencias delegadas de
gestion, asi como de la Secretaria General y del Gerente, en los supuestos de vacante,
ausencia o enfermedad, atendera a la atribucién y al orden de prelacién establecidos a
continuacion:

VICERRECTOR DE PROFESORADO
1.°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.
2.°) Vicerrector de Investigacion, Innovacion y Transferencia.
3.°) Vicerrectora de Economia.
VICERRECTOR DE INVESTIGACION, INNOVACION Y TRANSFERENCIA
1.°) Vicerrector de Profesorado.
2.°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.
3.°) Vicerrectora de Internacionalizacion.
VICERRECTOR DE ORDENACION ACADEMICA
1.°) Vicerrector de Profesorado.
2.°) Vicerrectora de Estudiantes y Empleabilidad.

3.°) Vicerrectora de Internacionalizacion.
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VICERRECTORA DE INTERNACIONALIZACION

1.°) Vicerrectora de Estudiantes y Empleabilidad.

2.°) Vicerrectora de Comunicacion y Extensiéon Universitaria.

3.9) Vicerrectora de Ordenaciéon Académica.
VICERRECTORA DE ESTUDIANTES Y EMPLEABILIDAD

1.°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.

2.°) Vicerrectora de Internacionalizacion.

3.9) Vicerrectora de Comunicacion y Extensién Universitaria.
VICERRECTORA DE ECONOMIA

1.°) Vicerrector de Patrimonio e Infraestructuras.
2.°) Vicerrector de Profesorado.

3.°) Vicerrectora de Ordenacién Académica.

VICERRECTORA DE COMUNICACION Y EXTENSION UNIVERSITARIA
1.°) Vicerrectora de Estudiantes y Empleabilidad.
2.°) Vicerrectora de Internacionalizacion.
3.°) Vicerrector de Patrimonio e Infraestructuras.
VICERRECTOR DE PATRIMONIO E INFRAESTRUCTURAS
1.°) Vicerrectora de Economia.
2.°) Vicerrectora de Ordenacién Académica.
3.°) Vicerrector de Profesorado.
VICERRECTOR DE INNOVACION DOCENTE Y TRANSFORMACION DIGITAL
1.°) Vicerrectora de Ordenacion Académica.
2.°) Vicerrector de Patrimonio e Infraestructuras.
3.°) Vicerrector de Profesorado.
GERENTE
1.°) Vicegerente de Asuntos Generales.
2.°) Vicegerente de Asuntos Econdmicos.
SECRETARIA GENERAL
Jefe de Gabinete del Rector, Proyeccion Territorial y Agenda 2030.
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Decimoséptimo.— Delegacion de firma en los Vicerrectores de los Campus de
Palencia, Segovia y Soria.

Se delega en los Vicerrectores de los Campus de Palencia, Segovia y Soria, en su
respectivo ambito de actuacién, la firma de las certificaciones que requieran el visto bueno
del Rector de la Universidad.

Decimoctavo.— Resoluciones de delegacion anteriores.

La presente resolucion deja sin efecto cualquier otra Resolucion Rectoral de
delegacién de las competencias o de firma que se hubiese efectuado con anterioridad en
estos mismos érganos.

Decimonoveno.— Adscripcion de medios personales y materiales.

1. La dotacién de medios personales y materiales de los nuevos érganos directivos
que se recogen en la presente resolucion se realizara, en su caso, mediante la redistribucion
de recursos financieros y de efectivos actualmente existentes sin que, en consecuencia,
ello suponga incremento de gasto.

2. En el caso de las unidades de apoyo que correspondan a los érganos de nueva
creacion, se adoptaran las disposiciones necesarias para la adscripcion a los mismos de
los medios que sean precisos para su adecuado funcionamiento.

Vigésimo.— Produccioén de efectos.

La presente resolucion surtira efectos a partir del dia siguiente al de su publicacion
en el Boletin Oficial de Castilla y Leon.

Valladolid, 26 de agosto de 2020.

El Rector,
Fdo.: ANTONIO LARGO CABRERIZO

http://bocyl.jcyl.es D.L.: BU 10-1979 - ISSN 1989-8959
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